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Quimica - Modalidade Licenciatura e Quimica Industrial

S6 abra este caderno quando o fiscal autorizar.

Leia atentamente as instrugoes abaixo.

1. Este caderno de prova contém dez questdes, que deverdo ser respondidas com caneta
esferografica preta.

2. Verifique se o caderno esta completo ou se ha alguma imperfeicdo grafica que possa gerar
duvidas. Se necessario, peca sua substituicao, antes de iniciar a prova.

3. Leia cuidadosamente cada questao da prova.

4. Nao serdo corrigidas as provas respondidas a lapis ou que contenham qualquer sinal que
possibilite identificar o(a) candidato(a).

5. Para efeito de corregdo, nas questées de calculo os resultados nao serdo considerados sem o
desenvolvimento dos mesmos.

6. Durante a realizagédo das provas serao colhidas as impressoes digitais dos candidatos.

OBSERVAGAO: Os fiscais ndo estao autorizados a fornecer informacgdes acerca desta prova.

IMPRESSAO DIGITAL

Nota

POLEGAR DIREITO POLEGAR ESQUERDO

Destacar — Identificagdo do candidato
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QuimicA

QuEsTAO 1

Dizem que é nos menores frascos que estao os melhores perfumes. Na quimica organica, em alguns casos,
pode-se aplicar este dizer popular, pois nem sempre as estruturas quimicas mais complexas apresentam as
melhores propriedades farmacoldgicas. Um exemplo é a molécula abaixo, a qual, apesar de ndo se tratar de
uma molécula tdo complexa do ponto de vista quimico, apresenta-se como um poderoso estimulante cardiaco e
respiratério. Considerando a estrutura desta molécula, responda aos itens abaixo.

OCH,CH3
HO
?H20H3
H N\CHZCHg
O
Estimulante cardiaco e respiratério

a) Cite trés fungbes quimicas presentes nesta molécula.

b) Na prépria figura acima, identifique os atomos de carbono que apresentam hibridizagao sz_

QUESTAO 2

Nos laboratérios de quimica e em areas correlatas, rotineiramente, faz-se uso de solucbes de acido cloridrico
em varias atividades experimentais. Considerando a preparagéo de 500 mL de uma solugéo de pH igual a 2
desse acido, responda aos itens abaixo.

a) Calcule a massa do soluto em gramas, considerando o HCI completamente ionizavel.

b) Calcule o volume de uma solugdo de hidréxido de sédio 0,012 mol.L™", necessario para neutralizar 20 mL
dessa solucéo.



QUESTAO 3

As propriedades fisicas das moléculas organicas estdo associadas, entre outros fatores, a sua massa
molecular. Entretanto, pela andlise da tabela abaixo, nota-se que, nos casos apresentados, os compostos
apresentam as massas moleculares relativamente préximas. Diante do exposto, responda aos itens abaixo.

Formula estrutural Nome Massa Molecular (u)
@ 2-metilpirrolidina 85,14
'Tl CHs
H
O 1-metilpirrolidina 85,14
I
CHs
Hexano 86,17
PN
2,3-dimetilbutano 86,17

a) Coloque os compostos em ordem crescente de ponto de ebuligao.

b) Justifique a resposta do item anterior.



QUESTAO 4

Observe os esquemas abaixo, que revelam dois processos de separagdo de misturas, conhecidos,

respectivamente, como destilagdo simples e destilagéo fracionada. Em seguida, responda ao que se pede.

Saida
da agua
% 1
E\
:
Entrada
da dgua
AN Z N

Tela de amianto (distribui uniformemente
o calor proveniente do bico de Bunsen)

Coluna de
fracionamento

Liquidos %

misciveis —U

entre si g

Liquido mais
volétil que
ja se destilou

a) Como se explicam as diferengas entre os dois processos no que se refere ao ponto de ebulicdo dos

componentes da mistura?

b) Para a separagdo dos componentes de uma mistura agua mais 6leo pode-se usar um dos processos

representados nos esquemas acima? Explique.



QUESTAO 5

Dadas as configuragdes eletrénicas fundamentais de trés atomos neutros, responda ao que se pede.

A= 1525 2p°
B = 1s” 25° 2p° 3s'
C = 1s*2s* 2p° 35° 3p°

a) Qual apresenta maior energia de ionizagdo? Explique.

b) Qual a féormula resultante da combinacdo de A e B? O composto formado € de natureza iénica ou
molecular? Explique.

QUESTAO 6

O esquema abaixo representa os orbitais das ligagdes na molécula do etino.

Sobre esta molécula,
a) determine o numero de liga¢des sigma (3) e pi (n);

b) identifique o tipo de ligacdo sigma (8) existente entre os atomos de carbono.
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QUESTAO 7

A sindrome da imunodeficiéncia adquirida (aids) € uma doenca que ainda hoje provoca a morte de milhares de
pessoas no mundo inteiro. Ela € causada por um retrovirus, o HIV, mostrado esquematicamente no desenho

y

abaixo:

Protein coats

RNA

Reverse transcriptase

Plasma membrane
from human host cell

""" Protein that attaches
virus to cell

Fonte: <http://www.eccentrix.com/members/chempics/Slike/Miscellaneous/hiv.jpg> Acesso em: 26 maio 2006.

Sobre a constituicdo bioquimica do virus HIV, responda ao que se pede.

a) As proteinas sédo polimeros naturais constituidas de aminoacidos unidos através de ligagdes peptidicas.
Escreva a formula estrutural do aminoéacido Lisina (Acido 2,6 diamino-hexandico).

b) O RNA é outro polimero biologico formado a partir de nucleotideos. Qual monossacaridio faz parte dos
nucleotideos do RNA? Dé a sua férmula molecular.

c) As membranas biolégicas sdo principalmente constituidas de fosfoglicerideos, os quais, por sua vez,
possuem em sua estrutura moléculas de acidos graxos esterificados ao glicerol. Escreva a formula
estrutural do glicerol e do acido hexadecandico.
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QUESTAO 8

Até poucas décadas atras, os livros classicos usados nos cursos de Economia, em todo mundo, davam como
exemplo de "bem nao econdémico", isto &, aquele que é tao abundante e inesgotavel, a agua, o oxigénio, o sal
de cozinha, etc, que nao tinham, portanto, valor econémico.

Claro que existe muita agua no planeta, mas cerca de 97,5% dessa agua é salgada e esta nos oceanos, 2,5% ¢é
doce sendo que deles, 2% estdo nas geleiras, e apenas 0,5% esta disponivel nos corpos d'agua da superficie,
isto &, rios e lagos, sendo que a maior parte, ou seja, 95%, esta no subsolo, que é, portanto a grande "caixa
d'agua" de agua doce da natureza.

Fonte: <http://www.uniagua.org.br/website/default.asp?tp=3&pag=reuso.htm>. Acesso em: 26 maio 2006.

Sobre esse assunto, responda ao que se pede.

a) Cite um exemplo de atividade onde ha desperdicio da agua e discorra sobre como poderia ser feito o
seu reaproveitamento ou a sua reutilizagao.

b) Represente a molécula da agua através da férmula estrutural de Lewis.

c) A agua é um solvente universal? Cite trés compostos/substancias insollUveis ou imisciveis em agua.



QUESTAO 9

O gas hidrogénio é utilizado como combustivel nas missdes espaciais. Ele é obtido industrialmente a partir da
decomposicao catalitica dos hidrocarbonetos. Em laboratério, ele pode ser preparado reagindo-se ferro metalico
e acido sulfurico.

Sobre este assunto, responda ao que se pede:

a) Cite uma vantagem que justifique o uso do hidrogénio como combustivel.

b) Dé a equagao de formagao de sintese do gas hidrogénio a partir de ferro metalico e acido sulfurico.

c) Ao reagir 224 kg de ferro metalico com acido sulfurico em excesso, qual o volume de gas hidrogénio é

produzido se a reacao apresentar 75% de rendimento?



QUESTA0 10

Os primeiros registros do uso do chumbo sao de 4.000 a.C. A maquiagem que Cledpatra usava em volta dos
olhos consistia em um po feito com galena, um minério de chumbo.

A obtencao do chumbo é simples. Ele é encontrado na natureza principalmente na forma de galena (sulfeto de
chumbo). A produgdo de chumbo metalico a partir de galena envolve duas etapas. Em um primeiro momento,
ela é submetida a queima com carvéo, onde o calor liberado possibilita a reacdo do minério com o oxigénio do
ar. Na sequiéncia, o 6xido de chumbo obtido da primeira etapa reage com o carbono (do carvao), formando o
chumbo metalico.

Sobre esse assunto, responda ao que se pede.

a) Escreva as duas equacgdes do processo de obten¢do do chumbo citado no texto.

b) Esboce um grafico mostrando a variagdo da entalpia durante a reagéo | e classifique a reagéo do ponto
de vista da termoquimica.
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Sua préxima conquista comeca nos estudos.

Cursos que Indicamos

Conhega o0s cursos e dé o proximo passo na sua preparagao.

Cligue na imagem ou no botéo para acessar.
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Podemos receber uma comissao pelas compras realizadas pelos links desta pagina.
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