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Só abra este caderno quando o fiscal autorizar. 

Leia atentamente as instruções abaixo. 
 

 

1. Este caderno de prova contém dez questões, que deverão ser respondidas com caneta 

esferográfica preta. 

2. Verifique se o caderno está completo ou se há alguma imperfeição gráfica que possa gerar 

dúvidas. Se necessário, peça sua substituição, antes de iniciar a prova. 

3. Leia cuidadosamente cada questão da prova. 

4. Não serão corrigidas as provas respondidas a lápis ou que contenham qualquer sinal que 

possibilite identificar o(a) candidato(a). 

5. Para efeito de correção, nas questões de cálculo os resultados não serão considerados sem o 

desenvolvimento dos mesmos. 

6. Durante a realização das provas serão colhidas as impressões digitais dos candidatos. 
                            

OBSERVAÇÃO: Os fiscais não estão autorizados a fornecer informações acerca desta prova. 
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Ametais    18 

0 
1 1,00797 
 

H 
HIDROGÊNIO

2 
2A 

 

NÚMERO MASSA 
ATÔMICO ATÔMICA 

(Número de
massa do

isótopo mais
estável)

 

SÍMBOLO
NOME 

Elementos Químicos: 
Classificação e projeção 

(Tabela para uso em atividades e provas) 13 
3A 

14 
4A 

15 
5A 

16 
6A 

17 
7A 

2 4,0026 
 

He 
HÉLIO 

3 6,939 
 

Li 
LÍTIO 

4 9,0122 
 

Be 
BERÍLIO 

 

Elementos de Transição 

5 10,811 
 

B 
BORO 

6 12,01115 
 

C 
CARBONO 

7 14,0067 
 

N 
NITROGÊNIO

8 15,9994 
 

O 
OXIGÊNIO 

9 18,9984 
 

F 
FLÚOR 

10 20,183 
 

Ne 
NEÔNIO 

8 9 10 
11 22,9898 
 

Na 
SÓDIO 

12 24,312 
 

Mg 
MAGNÉSIO

3 
3B 

4 
4B 

5 
5B 

6 
6B 

7 
7B 8B 

11 
1B 

 12 
2B 

13 26,9815
 

Al 
ALUMÍNIO

14 28,086 
 

Si 
SILÍCIO 

15 30,9738 
 

P 
FÓSFORO 

16 32,064 
 

S 
ENXOFRE 

17 35,453 
 

Cl 
CLORO 

18 39,948 
 

Ar 
ARGÔNIO 

19 39,102 
 

K 
POTÁSSIO 

20 40,08 
 

Ca 
CÁLCIO 

21 44,956 
 

Sc 
ESCÂNDIO 

22 47,90 
 

Ti 
TITÂNIO 

23 50,942 
 

V 
VANÁDIO 

24 51,996 
 

Cr 
CRÔMIO 

25 54,938 
 

Mn 
MANGANÊS

26 55,847 
 

Fe 
FERRO 

27 58,9332 
 

Co 
COBALTO 

28 58,71 
 

Ni 
NÍQUEL 

29 63,54 
 

Cu 
COBRE 

30 65,37 
 

Zn 
ZINCO 

31 69,72 
 

Ga 
GÁLIO 

32 72,59
 

Ge 
GERMÂNIO

33 74,922 
 

As 
ARSÊNIO 

34 78,96 
 

Se 
SELÊNIO 

35 79,909 
 

Br 
BROMO 

36 83,80 
 

Kr 
CRIPTÔNIO 

37 85,47 
 

Rb 
RUBÍDIO 

38 87,62 
 

Sr 
ESTRÔNCIO

39 88,905 
 

Y 
ÍTRIO 

40 91,22 
 

Zr 
ZIRCÔNIO 

41 92,906 
 

Nb 
NIÓBIO 

42 95,94 
 

Mo 
MOLIBDÊNIO

43 (97) 
 

Tc 
TECNÉCIO

44 101,07 
 

Ru 
RUTÊNIO 

45 102,905 
 

Rh 
RÓDIO 

46 106,4 
 

Pd 
PALÁDIO 

47 107,870 
 

Ag 
PRATA 

48 112,40 
 

Cd 
CÁDMIO 

49 114,82 
 

In 
ÍNDIO 

50 118,69 
 

Sn 
ESTANHO 

51 121,75
 

Sb 
ANTIMÔNIO

52 127,60 
 

Te 
TELÚRIO 

53 126,904 
 

I 
IODO 

54 131,30 
 

Xe 
XENÔNIO 

55 132,905 
 

Cs 
CÉSIO 

56 137,34 
 

Ba 
BÁRIO 

71 174,97 
 

Lu 
LUTÉCIO 

72 178,49 
 

Hf 
HÁFNIO 

73 180,948 
 

Ta 
TÂNTALO 

74 183,85 
 

W 
TUNGSTÊNIO

75 186,2 
 

Re 
RÊNIO 

76 190,2 
 

Os 
ÓSMIO 

77 192,2 
 

Ir 
IRÍDIO 

78 195,09 
 

Pt 
PLATINA 

79 196,967 
 

Au 
OURO 

80 200,59 
 

Hg 
MERCÚRIO

81 204,37 
 

Tl 
TÁLIO 

82 207,19 
 

Pb 
CHUMBO 

83 208,98 
 

Bi 
BISMUTO 

84 (210)
 

Po 
POLÔNIO 

85 (210) 
 

At 
ASTATO 

86 (222) 
 

Rn 
RADÔNIO 

87 (223) 
 

Fr 
FRÂNCIO 

88 (226) 
 

Ra 
RÁDIO 

103 (260) 
 

Lr 
LAURÊNCIO 

104 (261) 
 

Rf 
RUTHERFÓRDIO 

105 (262) 
 

Db 
DÚBNIO 

106 (263) 
 

Sg 
SEABÓRGIO

107 (262) 
 

Bh 
BÓHRIO 

108 (265) 
 

Hs 
HÁSSIO 

109 (266) 
 

Mt 
MEITNÉRIO

110 (269) 
 

Uun
UN-UN-NILIUM

111 (272) 
 

Uuu 
UN-UN-UNIUM 

112 (277) 
 

Uub
UN-UN-BIUM 

[113] 
 

Uut 
UN-UN-TRIUM

114 (285) 
 

Uuq
UN-UN-QUADIUM

[115] 
 

Uup
UN-UN-PENTIUM

116 (289) 
 

Uuh
UN-UN-HEXIUM

[117] 
 

Uus 
UN-UN-SEPTIUM

118 (293) 
 

Uuo 
UN-UN-OCTIUM 

 [119] 
 

Uue 
UN-UN-ENNIUM 

[120] 
 

Ubn
UN-BI-NILIUM

[153] 
           

Metais 
 

  

                  

Lantanídios
57 138,91 
 

La 
LANTÂNIO 

58 140,12 
 

Ce 
CÉRIO 

59 140,907 
 

Pr 
PRASEODÍMIO

60 144,24 
 

Nd 
NEODÍMIO 

61 (147) 
 

Pm 
PROMÉCIO

62 150,35 
 

Sm 
SAMÁRIO 

63 151,96 
 

Eu 
EURÓPIO 

64 157,25 
 

Gd 
GADOLÍNIO

65 158,924 
 

Tb 
TÉRBIO 

66 162,50 
 

Dy 
DISPRÓSIO

67 164,930 
 

Ho 
HÓLMIO 

68 167,26 
 

Er 
ÉRBIO 

69 168,934 
 

Tm 
TÚLIO 

70 173,04 
 

Yb 
ITÉRBIO 

  

Actinídios 
89 (227) 
 

Ac 
ACTÍNIO 

90 232,038 
 

Th 
TÓRIO 

91 (231) 
 

Pa 
PROTACTÍNIO

92 238,03 
 

U 
URÂNIO 

93 (237) 
 

Np 
NETÚNIO 

94 (239) 
 

Pu 
PLUTÔNIO 

95 (243) 
 

Am 
AMERÍCIO 

96 (247) 
 

Cm 
CÚRIO 

97 (247) 
 

Bk 
BERQUÉLIO 

98 (251) 
 

Cf 
CALIFÓRNIO

99 (254) 
 

Es 
EINSTÊNIO

100 (257) 
 

Fm 
FÉRMIO 

101 (256) 
 

Md 
MENDELÉVIO

102 (259) 
 

No 
NOBÉLIO 

  

Superactinídios 
(121-152) 

[121] 
 

Ubu 
UN-BI-UNIUM 

               

 
 



 

 

1
QUÍMICA 

 
QUESTÃO 1 
 

Dizem que é nos menores frascos que estão os melhores perfumes. Na química orgânica, em alguns casos, 
pode-se aplicar este dizer popular, pois nem sempre as estruturas químicas mais complexas apresentam as 
melhores propriedades farmacológicas. Um exemplo é a molécula abaixo, a qual, apesar de não se tratar de 
uma molécula tão complexa do ponto de vista químico, apresenta-se como um poderoso estimulante cardíaco e 
respiratório. Considerando a estrutura desta molécula, responda aos itens abaixo. 
 

HO

OCH2CH3

CH2CH3

N
CH2CH3

O
Estimulante cardíaco e respiratório  

 
 
 

a) Cite três funções químicas presentes nesta molécula. 
 
 
 
 
 

b) Na própria figura acima, identifique os átomos de carbono que apresentam hibridização sp2. 
 

QUESTÃO 2 
 
Nos laboratórios de química e em áreas correlatas, rotineiramente, faz-se uso de soluções de ácido clorídrico 
em várias atividades experimentais. Considerando a preparação de 500 mL de uma solução de pH igual a 2 
desse ácido, responda aos itens abaixo. 
 

a) Calcule a massa do soluto em gramas, considerando o HCl completamente ionizável. 
 
 
 
 
 
 
b) Calcule o volume de uma solução de hidróxido de sódio 0,012 mol.L-1, necessário para neutralizar 20 mL 

dessa solução. 
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QUESTÃO 3 
 

As propriedades físicas das moléculas orgânicas estão associadas, entre outros fatores, à sua massa 
molecular. Entretanto, pela análise da tabela abaixo, nota-se que, nos casos apresentados, os compostos 
apresentam as massas moleculares relativamente próximas. Diante do exposto, responda aos itens abaixo. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a) Coloque os compostos em ordem crescente de ponto de ebulição. 
 
 
 
b) Justifique a resposta do item anterior. 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fórmula estrutural Nome Massa Molecular (u) 

N

H

CH3

 

2-metilpirrolidina 85,14 

N

CH3  

1-metilpirrolidina 85,14 

 
 

 
 
 

Hexano 86,17 

 

2,3-dimetilbutano 86,17 
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QUESTÃO 4 
 

Observe os esquemas abaixo, que revelam dois processos de separação de misturas, conhecidos, 
respectivamente, como destilação simples e destilação fracionada. Em seguida, responda ao que se pede. 

 
 

         
a) Como se explicam as diferenças entre os dois processos no que se refere ao ponto de ebulição dos 

componentes da mistura? 
 
 
 
 
 
 
b) Para a separação dos componentes de uma mistura água mais óleo pode-se usar um dos processos 

representados nos esquemas acima? Explique. 
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QUESTÃO 5 
 
Dadas as configurações eletrônicas fundamentais de três átomos neutros, responda ao que se pede. 
 

 
     A = 1s2 2s2 2p6 
     B = 1s2 2s2 2p6 3s1 
     C = 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5 
 

 
a) Qual apresenta maior energia de ionização? Explique. 
 
 
 
 
 
 
b) Qual a fórmula resultante da combinação de A e B? O composto formado é de natureza iônica ou 

molecular? Explique. 
 
 
 
 
 

QUESTÃO 6  
 

O esquema abaixo representa os orbitais das ligações na molécula do etino. 

  
Sobre esta molécula,  

a) determine o número de ligações sigma (δ) e pi (π); 
 
 
 

b) identifique o tipo de ligação sigma (δ) existente entre os átomos de carbono. 
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QUESTÃO 7 
 
A síndrome da imunodeficiência adquirida (aids) é uma doença que ainda hoje provoca a morte de milhares de 
pessoas no mundo inteiro. Ela é causada por um retrovírus, o HIV, mostrado esquematicamente no desenho 
abaixo: 

 
Fonte: <http://www.eccentrix.com/members/chempics/Slike/Miscellaneous/hiv.jpg>  Acesso em: 26 maio 2006. 

 
Sobre a constituição bioquímica do vírus HIV, responda ao que se pede. 
 

a) As proteínas são polímeros naturais constituídas de aminoácidos unidos através de ligações peptídicas. 
Escreva a fórmula estrutural do aminoácido Lisina (Ácido 2,6 diamino-hexanóico). 

 
 
 
 
 

b) O RNA é outro polímero biológico formado a partir de nucleotídeos. Qual monossacarídio faz parte dos 
nucleotídeos do RNA? Dê a sua fórmula molecular. 

 
 
 

c) As membranas biológicas são principalmente constituídas de fosfoglicerídeos, os quais, por sua vez, 
possuem em sua estrutura moléculas de ácidos graxos esterificados ao glicerol. Escreva a fórmula 
estrutural do glicerol e do ácido hexadecanóico. 
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QUESTÃO 8 
 

Até poucas décadas atrás, os livros clássicos usados nos cursos de Economia, em todo mundo, davam como 
exemplo de "bem não econômico", isto é, aquele que é tão abundante e inesgotável, a água, o oxigênio, o sal 
de cozinha, etc, que não tinham, portanto, valor econômico. 
 

Claro que existe muita água no planeta, mas cerca de 97,5% dessa água é salgada e está nos oceanos, 2,5% é 
doce sendo que deles, 2% estão nas geleiras, e apenas 0,5% está disponível nos corpos d'água da superfície, 
isto é, rios e lagos, sendo que a maior parte, ou seja, 95%, está no subsolo, que é, portanto a grande "caixa 
d'água" de água doce da natureza. 

Fonte: <http://www.uniagua.org.br/website/default.asp?tp=3&pag=reuso.htm>. Acesso em: 26 maio 2006. 

Sobre esse assunto, responda ao que se pede. 
 

a) Cite um exemplo de atividade onde há desperdício da água e discorra sobre como poderia ser feito o 
seu reaproveitamento ou a sua reutilização.  

 
 
 
 
 
  
b) Represente a molécula da água através da fórmula estrutural de Lewis. 

 
 
 
 

c) A água é um solvente universal? Cite três compostos/substâncias insolúveis ou imiscíveis em água. 
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QUESTÃO 9 
 

O gás hidrogênio é utilizado como combustível nas missões espaciais. Ele é obtido industrialmente a partir da 
decomposição catalítica dos hidrocarbonetos. Em laboratório, ele pode ser preparado reagindo-se ferro metálico 
e ácido sulfúrico. 
Sobre este assunto, responda ao que se pede: 
 

a) Cite uma vantagem que justifique o uso do hidrogênio como combustível. 
 
 
 
 
 
 

b) Dê a equação de formação de síntese do gás hidrogênio a partir de ferro metálico e ácido sulfúrico.  
 
 
 

c) Ao reagir 224 kg de ferro metálico com ácido sulfúrico em excesso, qual o volume de gás hidrogênio é 
produzido se a reação apresentar 75% de rendimento?     
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QUESTÃO 10 

 

Os primeiros registros do uso do chumbo são de 4.000 a.C. A maquiagem que Cleópatra usava em volta dos 
olhos consistia em um pó feito com galena, um minério de chumbo.  
A obtenção do chumbo é simples. Ele é encontrado na natureza principalmente na forma de galena (sulfeto de 
chumbo). A produção de chumbo metálico a partir de galena envolve duas etapas. Em um primeiro momento, 
ela é submetida à queima com carvão, onde o calor liberado possibilita a reação do minério com o oxigênio do 
ar. Na seqüência, o óxido de chumbo obtido da primeira etapa reage com o carbono (do carvão), formando o 
chumbo metálico. 
Sobre esse assunto, responda ao que se pede. 
 

a) Escreva as duas equações do processo de obtenção do chumbo citado no texto. 
 
 
 
 
 
 

b) Esboce um gráfico mostrando a variação da entalpia durante a reação I e classifique a reação do ponto 
de vista da termoquímica.      
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