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01.

02.

Sobre os raios X e as ondas ultra-sonicas, é correto afirmar:

(01) Osraios X e as ondas ultra-sdnicas ndo causam efeitos colaterais sobre o corpo humano,
pois essas radiagdes atravessam o corpo sem qualquer tipo de interagao.

(02) Os raios X sao ondas eletromagnéticas e, portanto, sdo ondas do tipo transversal.

(04) As ondas ultra-sonicas sao ondas mecanicas longitudinais.

(08) O equipamento utilizado para obtengado de radiografias emana raios X produzidos pelos
elementos radioativos Césio 137 e Cobalto 60 que estdo no seu interior.

(16) O elemento quimico responsavel pela producao de ondas ultra-sonicas € o Radio 226.

(32) As ondas ultra-sonicas, devido a sua baixa freqiiéncia, ndo sofrem os fenomenos de
reflexdo, refracao e absorc¢ao.

(64) A desaceleragao brusca de cargas elétricas pode produzir os raios X.

As cargas elétricas q; € q» estdo separadas por uma distancia d e estdo localizadas no vacuo, em
uma regiao isolada do espaco, na qual a Unica interagdo que ocorre € a interacao elétrica entre
as duas cargas.

Sobre a interagdo entre as cargas q; € g, ¢ correto afirmar que:

(01) se qi e q» apresentarem cargas com modulos iguais, porém de sinais opostos, entdo elas
interagem com for¢as de mesmo mddulo, direcao e sentido.

(02) as cargas elétricas q; € q, sdo grandezas vetoriais.

(04) a forga elétrica que atua sobre a carga ¢ forma um par agdo-reacdo com a forca elétrica
que atua sobre a carga ., conforme a terceira lei de Newton.

(08) a forga elétrica que atua sobre a carga ¢ tem modulo igual a forga elétrica que atua sobre
a carga (., independentemente dos modulos e sinais das cargas elétricas.

(16) o moddulo do vetor forga elétrica que atua sobre cada uma das cargas elétricas pode ser
calculado por F =k (qix q» ) / d*, onde k € a constante elétrica cujo valor €,
aproximadamente, k = 9 x 10°Nm?/C*.

(32) se qi e q» apresentarem moddulos e sinais iguais de carga, entdo existe um ponto entre as
duas cargas, sobre a linha horizontal que passa pelo centro destas, onde o campo elétrico
¢ nulo.

(64) o campo elétrico formado em torno das duas cargas ¢ uma grandeza escalar.



03.

04.

05.

Em uma aula de hidrostatica um professor mergulha um objeto de massa 500 g e volume 2 x
10° m* em um recipiente com 4agua. Quando este objeto estd totalmente submerso, ele é solto
de forma que apenas as forgas peso e empuxo atuem sobre ele. Considere a aceleracao da
gravidade igual a 10 m/s” e a densidade da 4gua igual a 1 g/cm’. Sobre o objeto, apos ser solto,
¢ correto afirmar:

(01) O objeto permanece em repouso.

(02) A curva em um grafico de posi¢ao do objeto “versus” tempo ¢ uma parédbola.

(04) A forga peso e a for¢a de empuxo que atuam sobre o objeto ndo formam um par agio-
reacdo, conforme a terceira lei de Newton.

(08) O objeto tera aceleragdo de modulo igual a 9,6 m/s’.

(16) A densidade do material que compde o objeto € igual a 2,5 x 10 kg/m’

(32) A forga de empuxo que atua sobre o objeto tem modulo igual a 0,2 N.

(64) Apos um certo intervalo de tempo, o objeto ira flutuar.

Um fio condutor de 40 cm de comprimento ¢ percorrido por uma corrente elétrica. Este fio
sofre a atuagdo de uma forga magnética de 10” N e encontra-se em uma regido do espago onde
atua um campo magnético de 10~ T. Considere que o dngulo entre o campo magnético que atua
sobre o fio e a corrente elétrica que percorre o fio tenha o valor de 30°. Calcule, na unidade
ampere, a intensidade da corrente elétrica que atravessa esse fio condutor, sabendo que a
resposta correta ¢ um numero inteiro entre 00 ¢ 99.

“Quanta do latim, plural de quantum. Quando quase ndo ha quantidade que se medir, qualidade
que se expressar. Fragmento infinitésimo, quase que apenas mental. Quantum granulado no
mel. Quantum ondulado do sal. Mel de uranio, sal de radio. Qualquer coisa quase ideal”.
(Gilberto Gil, em sua musica “Quanta”). Sobre a fisica moderna, € correto afirmar:

(01) A fisica quantica comprova que as leis de Newton possuem limites na explicagao de
fenomenos.

(02) Albert Einstein comprovou a incoeréncia das leis de conservacdo de energia e de carga
elétrica.

(04) A fisica desenvolvida a partir do final do século XIX ndo trouxe mudancas para as leis da
mecanica.

(08) A fisica quantica auxilia na explicagdo de fendmenos ideais produzidos em laboratdrio,
mas nao € util na explicagdo de fendmenos reais externos ao laboratorio.

(16) A fisica quantica confirma em sua totalidade a teoria corpuscular da luz elaborada por
[saac Newton.

(32) A primeira formulagdo da hipdtese dos “quanta” € atribuida ao fisico alemao Max Planck.

(64) Em 1905, Albert Einstein usou o conceito quantico de energia para explicar o efeito
fotoelétrico.



06. Todas as alternativas abaixo se referem a propagacdo de calor. Assinale a(s) alternativa(s)
correta(s).

(01) O processo de convecgao de calor pode ocorrer em materiais solidos, liquidos e gasosos.

(02) As correntes que se formam no interior de um refrigerador doméstico ocorrem devido ao
processo de convecgao.

(04) A conveccao ocorre com transporte de matéria.

(08) A energia solar atinge a Terra sob a forma de calor através do processo de irradiacao.

(16) A corrente de convecgdo s6 se forma em materiais gasosos.

(32) A passagem do calor de um objeto para outro se deve a quantidade de calor existente no
interior de cada objeto.

(64) No processo de condugdo de calor ndo ocorre condugao de matéria, apenas de energia.

07. Na tabela abaixo estdo listados valores do indice de refragdo absoluto de algumas substancias
para uma luz monocromatica de comprimento de onda de 589 nm.

Substancia Indice de refracio absoluto
Benzeno 1,50
Rutilo 3,10
Agua 1,33
Hidrogénio 1,00
Bissulfato de carbono 1,63

Com relacdo a esta tabela € a um raio de luz monocromatica de comprimento de onda de 589
nm, assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

(01) Ocorre sempre refracdo quando este raio de luz, procedente do rutilo, passa para o
hidrogénio.

(02) O valor do angulo limite ¢ 0 mesmo para as cinco substancias, independentemente do
meio do qual o raio de luz procede.

(04) A velocidade de propagagdo deste raio de luz no bissulfato de carbono ¢ menor do que no
hidrogénio.

(08) O raio de luz se propaga com maior velocidade no rutilo.

(16) A substancia que apresenta o menor angulo limite para o raio de luz, quando o raio de luz
passa da substancia para o vacuo, € o rutilo.

(32) O raio de luz se propaga com menor velocidade no rutilo.

(64) O raio de luz se propaga com a mesma velocidade nas cinco substancias, pois tal
velocidade s6 depende do comprimento de onda.

08. As bases da mecanica foram estabelecidas por Sir Isaac Newton (1642-1727), através de suas
trés leis. Assinale a(s) alternativa(s) correta(s) com relacdo a esse assunto.



09. Um objeto metalico, totalmente homogéneo e com forma cubica, tem 0,1 cm de aresta. Tal
objeto possui uma de suas faces inteiramente apoiada sobre uma superficie perfeitamente
horizontal. Calcule a pressao, em pascais, exercida pelo objeto sobre a superficie horizontal de
apoio, sabendo que a resposta ¢ um numero inteiro entre 00 e 99. Dados: densidade do metal =

10.

(0T)
(02)

(04)
(08)

(16)
(32)

(64)

As leis de Newton podem ser empregadas em qualquer fenomeno fisico, ndo precisando
de corregdes.

As leis de Newton nao podem ser empregadas em qualquer situagdo fisica, necessitando
de correcdes em algumas situagdes da fisica.

A terceira lei de Newton estabelece que agao e reacao sao duas forcas que se equilibram.
As leis de Newton podem ser empregadas tanto para objetos que se movem com
velocidades comparaveis a velocidade da luz como para a escala do 4tomo.

A reagdo a forga resultante tem sua existéncia estabelecida através da terceira lei de
Newton.

A lei da gravitacdo universal, preconizada por Newton em seus “Principios Matematicos
da Filosofia Natural”, em 1687, é um caso particular da lei da inércia.

Tanto a mecanica Newtoniana quanto a lei da gravitacao universal falham em alguns
casos extremos da fisica.

4,5 g/em’, aceleragdo local da gravidade = 10 m/s’.

Dentre as alternativas abaixo, assinale a(s) alternativa(s) correta(s). Adote para a aceleracao da

gravidade o valor de 10 m/s’.

(01)

(02)

(04)

(08)

(16)

(32)
(64)

Sabe-se que, para um carro manter a velocidade constante de 108 km/h em uma estrada
retilinea horizontal, suas rodas devem fornecer uma forca de 200 N. Conclui-se que a
poténcia instantdnea minima a ser fornecida as rodas ¢ de 6,0 kW.

A velocidade de uma bola de futebol duplica ao ser atingida por um jogador. Neste caso,
a energia cinética da bola, apds ser atingida pelo jogador, sera quatro vezes maior do que
a energia cinética inicial da mesma bola.

O trabalho total realizado sobre um objeto durante um deslocamento nao pode ser
negativo.

Uma pessoa de 50 kg de massa sobe as escadas de um edificio em 50 s, elevando-se 20 m
em relacdo ao solo. A poténcia média que a pessoa emprega neste processo de subida tem
o valor de 200 kWh.

Uma pessoa de 50 kg de massa sobe as escadas de um edificio em 50 s, elevando-se 20 m
em relacdo ao solo. A poténcia média que a pessoa emprega neste processo de subida tem
o valor de 200 W.

A energia mecanica total de um sistema ¢ uma grandeza escalar.

Em alguns casos, a energia cinética de um objeto pode ser negativa.
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