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S0 abra este caderno quando for autorizado pelo fiscal.

Leia atentamente as instru¢des abaixo.

1. Esta prova contémez questdesque deverdo ser respondidas com caneta esferogrédtea

2 . ApOs a autorizacado, verifique se este caderno esta completo ou se ha alguma imperfeicado grafi
gue possa gerar duvidas. Se necessario, peca sua substituicdo, antes de iniciar a prova.

3. Leia cuidadosamente cada questao da prova.

4 . Nao serdo corrigidas as provas respondidas a lapis ou com qualquer sinal que possibilit

identificar o(a) candidato(a).

OBSERVACACQ: Os fiscais ndo estéo autorizados a fornecer informacdes acerca desta prova.

Nota
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Questao 1
Leia o texto que segue e responda as questdes abaixo.

CaMADA DEOzONIO ECFC

A camada de 0z0nio,;0Ona estratosfera terrestre, a 17 quildbmetros de altitur

filtra os raios ultravioletas provenientes do sol, que podem causar mudancgas clim.
e até cancer de pele. No final dos anos 70, cientistas constataram a presenca
“buraco” na camada de 0z6nio. Constataram que esse buraco na camada protetol

uma ameaca real a vida do planeta. Acredita-se que ele é causado por gr

concentracdes de compostos quimicos industriais, denominados, em co
clorofluorcarbonetos (CFCs), conhecidos também como gas freon. Os CFCs séo |
em grande escala como propelente em aerossoéis, em sistemas de refrigeraca
produtos de limpeza. Trés CFCs muito utilizados séo: o freon — 13F CGlfreon-12,
CClLF;; e o freon—-13, CCIFO cloro dos CFCs é transformado em mondxido de clc
CIO, que ataca o ozénio, destruindo-o. Um agente protetor do 0z6nio € o metano
gue reage com o cloro de freon, ndo deixando que este ataque a camada de
Felizmente, nos ultimos anos vém surgindo medidas restritivas ao uso dos CFCs.

COSTA, Maria Claudia; SANTOS, Gilson OliveiQuimica a visdo do presente. Belo Horizonte: Lé. P. 265. [Adaptado].

Tendo em vista as informagdes acima:

a) Escreva as férmulas estruturais para o ozénio, o freon-12 e o freon-13.

b) Dé a nomenclatura oficial dos freons 12 e 13.

c) No texto existe alguma referéncia a substancia que possua molécula apolar? Caso exista, escreva suq

estrutural e seu nome.

a formi
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Questao 2

Leia as cartas abaixo.

Copenhaguen, 6 de marco de 1913. Manchester, 25 de marco de 1913

Caro Professor Rutherford,
Caro Dr. Bohr,

[...] envio o primeiro capitulo do meu trabalho
sobre a constituicdo dos atomos. Nos Ultimos Recebi esta manhd o manuscrito emendado
tempos, tenho conseguido bons progressos no| meu do seu artigo, que li outra vez. Penso que Qs
trabalho e penso ter obtido éxito na extensdo| das|aditamentos sdo excelentes e parecem perfeitamente
consideracBes utilizadas em alguns fendmenos |razoaveis, |[...]
diferentes, tais como a emissdo dos espectrgs de

raias, [...].
Espero que concorde em que adotei um ppnto Muito sinceramente, seu
de vista razoavel em relagcdo a questdo delicada da E. Rutherford

utilizagdo simultanea da antiga mecénica e |dos
novos pressupostos introduzidos pela teoria da
radiacdo de Planck. Estou ansioso por saber q que
pensa de tudo isso. [...]

Muito sinceramente seu
Niels Bohr

COSTA, Maria Claudia; SANTOS, Gilson Oliveir@uimica: uma visao do presentgelo Horizonte: Ed. L&, p. 117.
A propésito dos conhecimentos produzidos por esses cientistas, responda as seguintes questoes:

a) Enumere trés postulados que expliguem o modelo atémico de Bohr.

b) Descreva a experiéncia de Rutherford acerca da descoberta do nicleo do 4&tomo e aponte as falhas ne
encontradas.
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Questao 3
Leia o texto abaixo.
Acido sulfarico, HSQ, ©onc; liquido incolor, oleoso, muito corrosivo; acido forte, oxidante e
higroscopico (absorve agua do ar). O contato com a pele provoca a destruicdo dos tecidos, pois o|acido

sulfdrico carboniza a matéria organica. A reagdo abaixo mostra, como exemplo, a a¢édo do &acido sulftrico|sobre
a sacarose (agucar comum):

1CiH20n O 180 - 12C« + 11HO
A inalac&o de vapores pode causar perda de consciéncia e sérios prejuizos pulmonares. A dissolugao er

agua é altamente exotérmica. Por isso, para preparar uma solucdo de &cido sulfarico deve-se adicionar
lentamente o &cido a agua e nunca fazer o contrario.

FONSECA, Marta Reis Marques dzompletamente quimicguimica geral. S&o Paulo: FTD, 2001. p..585.
Responda as seguintes questdes:

a) Escreva as equacdes balanceadas das reacdes de neutralizacao total e parcial do acido sulfurico com
hidroxido de sodio.

b) Explique por que, ao se preparar uma solu¢éo de acido sulfarico, deve-se adicionar o 4cido a &gua, |e nao
contrério.

Questéao 4

O calor de combustao da sacarosgH&0; 1) é igual a 4,00 Kcal/g, sob presséo constante.
Dapos. C =12u; H=1u; O = 16u.

a) Escreva areacdo quimica da combustédo da sacarose.

b) Calcule o valor deAH em Kcal/mol de sacarose, sob presséo constante.




va 5

Questao 5

A concentracdo de uma solucdo é expressa relacionando-se a quantidade de soluto existente em un
guantidade padrdo de solucéo ou ainda em uma quantidade padrdo de solvente.
O que distingue cada expressdo de concentracdo sdo as diferentes grandezas que se relacionam. |
exemplo: massa do soluto em relagdo ao volume da solucéo; nimero de mols do soluto em relacdo a massa
solvente e assim por diante.
Na preparacéo de 2 litros de uma solucao de &cido acético, foi gasto 0,60 grama da referida substancia.

Com base nos dados acima, responda:

a) Qual a concentracdo da solucdo em mol/L?

b) Qual o pH dessa solucédo? Para efeito de calculo, consider@%
DADO: log2=0,3

Questéo 6
A cada temperatura, a velocidade de uma reacao € diretamente proporcional ao produto das concentracd

molares dos reagentes, elevadas a expoentes determinados experimentalmente.
A uma dada temperatura, realizou-se a seguinte reacao:

2Hg + 2NQg - N + 2HO

Mediu-se a variacdo da concentracdo dos reagentes em funcdo da velocidade da reacdo, obtendo-se
resultados abaixo:

Experiéncig [H,] | [NO] | Velocidadg
I 2 6 40
Il 1 6 20
Il 6 2 12
v 6 1 3

De acordo com os dados experimentais mostrados no quadro acima,

a) determine a expressao da velocidade para a reacao anteriormente descrita.

b) calcule a ordem da reacéo.
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O texto a seguir refere-se as questdes 7 e 8:

O abacaxi é uma das frutas tropicais mais populares do mundo. Do abacaxi
extrair a bromelina, uma enzima que degrada proteinas. InUmeras pesquisas foram rea
respeito da acdo dessa enzima e mostram que ela pode ajudar a curar, a reduzir inflam
melhorar a digestao.

Questdo 7
OS MIL USOS DA BROMELINA TIRADA DA CASCA DO ABACAXI

Estudo desenvolvido pela area de quimica da Faculdade de Engenharia Industrial, FEI, de Séo P43
gue conquistou o prémio Marcius Giorgetti, atribuido pela USP, podera ter aplicacdes praticas na indd

ulo, e
stria

farmacéutica e alimenticia. Da casca e do talo do abacaxi (residuos industriais desprezados, classificados comc
lixo), foi extraida a bromelina, enzima considerada extremamente Util aos laboratérios de pesquisa quimica e

biotecnoldgica. “A bromelina é um produto nobre, que tem numerosas funcdes — por exemplo, ela aj
amaciar o couro e a tornar a soja mais digerivel”, informa a professora Adriana Lucarini, coordenadord
projeto que as estudantes Ana Claudia Cesar e Regiane Silva iniciaram em 1996, quando cursavam o
ano da faculdade. “A bromelina também € utilizada pela industria de bebidas: entre outras coisas, ela
para manter a coloracao da cerveja”, completa Lucarini.

galileu.globo.com/edic/90/hojel.htm

As enzimas proteoliticas, proteases ou proteinases pertencem ao grupo das hidrolases, as quais
comum o envolvimento da agua na formagédo do produto. As proteinases catalisam a reagéo de hidrg

uda a
do
quartc

serve

tém e
lise de

proteinas, ocorrendo a transferéncia de componentes do substrato para a dgua. A hidrélise de um polipeptids

também pode ser conseguida na auséncia de proteinases em meio acido.
Exemplo de uma reacao de hidrolise quimica de um polipeptideo:

HiC  CH
cH. © o 3 \ 8 HiC_ CHs
| ’ | //O H* ?HS //O // ICH /O
H;N—CH—C—N—CH,—C—N—CH-C{  — T o pyN—cH—&  + HN—CH—C _ + pN—HC—C
0 N OH  H OH OH OH

Considerando as informagdes acima,

a) expligue por que as proteinas sdo chamadas de macromoléculas;

b) qual € o nome dado a ligacdo-alvo na reagéo de hidrélise do polipeptideo?

€) a que classe pertencem as moléculas que séo os produtos da reacao?
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Questao 8

UMA ALTERNATIVA AOAINES NO TRATAMENTO DA OSTEOARTRITE

Enzimas proteoliticas apresentam efeito analgésico, que tem sido atribuido a sua atividade
antiinflamatoria, além de uma acgéo direta no nociceptor. Um estudo realizado em 37 pacientes com ostegartrite
do joelho comparou os efeitos da administracao oral diaria de comprimidos de enzimas (bromelina, tripsina e
rutina, Phlogenzym®) ou de diclofenaco durante trés semanas. A dor e a funcdo do joelho apresemntaram
melhoras similares ao longo do tempo nos dois tratamentos. Com base em avaliagdes globais independente
feitas pelos médicos e pelos pacientes, 94,4% dos pacientes tratados com enzimas orais e 89,2% dos pacient
tratados com diclofenaco classificaram seu tratamento como “muito bom” ou “bom”. Como o uso de AINEs*,

mas nao de enzimas, esta associado a risco de desenvolvimento de problemas gastrointestinais, o tr
com enzimas orais pode ser considerado uma alternativa eficaz aos AINEs.

*Antiinflamatorios nao esteroidais

Wien Med Wochenschr, 149(21-22):577-80, 1999

http://www.dol.inf.br/Html/Bau/Bau-1-9.Htrjl

COOMNa
Cl

a) O diclofenaco de sodio, de férmula estruture , € um AINE.

Cl

Dé a sua formula molecular, sua massa molecular e cite quais séo as funcfes organicas presentes.

b) Explique o que séo esterdides.

amen



http://www.dol.inf.br/Html/Bau/Bau-1-9.Html
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Questdo 9
Os polimeros poliamida se originam da polimeriza¢cédo do sal nylon e, sob a forma virgem (sem cargas),

se destinam a diversas aplicacfes téxteis e industriais (fios técnicos, plasticos automobilisticos, eletroeletfonicos
e outros).

PA 66 é um polimero de termopléastico alifatico. Sua sintese se baseia na condensacdo dos monémerc
hexametilenodiamina (HMD) e acido adipico (AdOH).

|http://www.rhodia—fiosindustriais.com.lpr/

Considerando o texto acima, responda:

a) O que sao polimeros?

b) O que significa o termo “alifatico”? Explique, utilizando férmulas quimicas.

Questéo 10
A alquilagédo de Friedel-Crafts é a reacdo que ocorre entre aromaticos e haletos organicos. Essa reac:
recebe este nome por ter sido descoberta pelo americano James Crafts e pelo francés Charles Friedel, em 1877
Um mol de um hidrocarboneto aromatico de férmulddsCreage com um mol de cloro-metano,
produzindo um mol de &cido cloridrico e um mol de um composto organico aromatico alquilado, de férmula
molecular GHs.

a) Escreva a formula estrutural e o nome do hidrocarboneto aromatico de fogiglla C

b) Escreva a equacao quimica que representa a reacéo descrita no enunciado.

c) ldentifique o nome do composto organico produzido na reacao.



http://www.rhodia-fiosindustriais.com.br/

Baixado de www.acheprovas.com (sem modificdo do conteudo original).
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Sua préxima conquista comeca nos estudos.

Cursos que Indicamos

Conhega o0s cursos e dé o proximo passo na sua preparagao.

Cligue na imagem ou no botéo para acessar.

CODIGE

E se a matéria que mais

virasse justamente a
que te coloca na frente
de todo mundo?

descomplica

Bora

destravar

o ENEM?
"——

Videoaulas, redacdo
e simulados.

@88complica
Mentoria e um_
tema de redagao
toda semana

+/ Mentoria de estudos semanal
com gas

acheprovas.com.br

Codigo Matematica 2.0

Conhecer o curso

I

Curso Preparatorio

ENEM

Conhecer o curso

I

Curso Preparatério

Redacéo ENEM

Conhecer o curso -

Publicidade | Cursos parceiros

Podemos receber uma comissao pelas compras realizadas pelos links desta pagina.
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