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O Centro de Selecao da Universidade Federal de Goias coloca a disposigao
dos candidatos as respostas esperadas oficial para cada questdo de todas as pro-
vas da 2.2 Etapa do Processo Seletivo/2005.

Essas respostas foram utilizadas como referéncia no processo de correcao.
Algumas das respostas estao apresentadas em forma de itens (esquematica), outras
de modo textual. Existem varias possibilidades de resposta correta, quanto a forma e
a abordagem do conhecimento, e inumeras, dependendo da area ou do que é pedi-
do na questdo. Todas as respostas que abordaram de maneira pertinente o proble-
ma envolvido na questao, foram devidamente consideradas.

Esclareca-se que foram aceitas respostas parciais, conforme os diferentes ni-
veis de acerto, tendo como principio orientador a valorizagdo do acerto do candidato
€ nao do erro por ele cometido.

Espera-se que essa publicagdo seja util para a avaliacdo do desempenho e o
entendimento do resultado alcangados nessas provas.

Profa. Dra. Gisele Guimaraes
— Presidente do Centro de Selegao —

Goiania, 2 de fevereiro de 2005.
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BIOLOGIA

e QUESTAO 1

a) Partes do sistema digestorio responsaveis pela absorgao de lipidios:

(04) figado — producgao da bile;

(05) vesicula biliar — armazenamento e secregao da bile;

(06) pancreas — sintese e secregao da lipase pancreatica;

(07) intestino delgado — presenca de células absortivas, agua, enzimas, sais biliares e outros
eletrodlitos suficientes no meio.

Alguns fatores que possibilitam a absorgao de lipidios no sistema digestorio:

pH ligeiramente alcalino ou neutro, apropriado para a agdo de enzimas, devido a liberacéo de
secregao alcalina pela glandula de Brunner, presente na submucosa do duodeno, e a agcao do
horménio secretina (pancreas) para a producgao e liberagdo de ions bicarbonato na luz do in-
testino delgado;

presenca de sais € acidos biliares para a emulsificagao das particulas de gordura e do seu
transporte através da membrana da mucosa intestinal (micelas);

agao de enzimas (principalmente da lipase pancreatica, hepatica e entérica), liberadas na luz
do intestino delgado;

presenca de microvilosidades nas células absortivas e de vilosidades na mucosa intestinal,
possibilitando aumento da superficie de absorgao;

concentracéo do quimo;

produgao de hormdnio colecistocinina. (2,0 pontos)

b) Algumas enzimas que atuam no processo de digestao de carboidratos:

amilase (salivar, pancreatica, duodenal ou intestinal) — hidrélise do amido em moléculas de
maltose e glicose;

sacarase — hidrélise da sacarose em moléculas de glicose e frutose;

lactase — hidrélise da lactose em moléculas de galactose e glicose;

maltase — hidrolise da maltose em moléculas de glicose.

Algumas enzimas que atuam no processo de digestao de proteinas:

e QUESTAO 2

pepsina — conversao de proteinas em peptidios e outros fragmentos menores (proteoses e
peptonas);

tripsina e quimiotripsina - proteases que desdobram os peptidios e os fragmentos de proteinas
produzidos pela pepsina em aminoacidos;

peptidases (aminopeptidases, carboxipeptidases) - desdobramento de polipeptidios em ami-
noacidos isolados. (3,0 pontos)

a) Algumas estruturas foliares que participam do processo de trocas gasosas entre as plantas e o
meio:

estdbmatos: constituidos por duas células estomaticas reniformes, capazes de movimentos que
possibilitam as trocas gasosas com o meio, dependendo da disponibilidade de agua e de lumi-
nosidade;

cloroplastos: pelo processo da fotossintese, captam gas carbdnico e liberam oxigénio;
mitocdndrias: pelo processo de respiragéo celular, captam oxigénio e liberam gas carbonico;

lenticelas: difusdo de gases (O, CO;) — entrada passiva de gases atmosféricos.
(2,5 pontos)

b) Alguns exemplos da agado dos hormdnios vegetais na propagagao vegetativa:
e auxinas (acido indol acético): indugéo do crescimento das células vegetais por meio de divisbes

e citocininas: ativagao de divisdo mitotica em caules e gemas.

mitéticas do sistema caulinar (gemas);
(2,5 pontos)

1
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—— QUESTAO 3
a) Processo de amonificagéo:

conversao de nitrogénio (N2) em amoénia (NHs) e ions de aménia (NH,), realizada em grande par-
te por bactérias simbiontes (Rihizobium) presentes em raizes de plantas leguminosas e também
por organismos de vida livre, como, por exemplo, bactérias aerdbicas (Azobacter) e anaerdbicas
(Clostridium), cianobactérias e fotossintetizantes (Rhodospirillum).

Esse processo possibilita a absor¢do da aménia pelos vegetais em geral e sua utilizagdo na sin-
tese de compostos nitrogenados. (2,0 pontos)

b) Alguns exemplos da agdo inadequada do homem sobre o ecossistema e suas consequéncias
sobre o ciclo do nitrogénio:

e queimadas — destruicdo dos microrganismos e de cobertura vegetal, limitando a fixagdo do ni-
trogénio e a continuidade de seu ciclo;

e utilizacao de fertilizantes quimicos - deposi¢ao de nitratos em excesso no solo (nitrificagcao),
provocando eutrofizagdo e desequilibrio dos nichos ecolégicos;

e desmatamento — retirada da cobertura vegetal, reduzindo a fixacdo do nitrogénio e, ainda, a
desnitrificacao;

e monocultura — exposi¢cao excessiva do solo a um tipo de cultura (ndo leguminosa), provocando
o seu desgaste e dificultando a nitrificag&o;

e pecuaria intensiva — pastagem e pisoteio excessivo, provocando destruicdo da vegetagao, es-
gotamento do solo e, consequentemente, redugéo da fixagdo do nitrogénio e a continuidade do
ciclo;

e poluicdo atmosférica — oxidagao do nitrogénio em acido nitrico (NO), depositado no solo por
agao da chuva acida, interferindo no ciclo do nitrogénio (fixagao bioldgica, nitrificagdo e desni-

trificacao). (3,0 pontos)
—— QUESTAO 4
a) Produto da sintese protéica (polipeptidio): val - his - leu - thr - pro - glu - glu - lys (2,0 pontos)

b) Exemplo de mutagao pontual no gene que codifica a cadeia da globina humana: substituicdo do
nucleotideo A por T no cddon correspondente ao acido glutamico.

Consequéncia: anemia falciforme

e alteracdo estrutural do polipeptidio (substituicdo do acido glutamico pela valina);

¢ alteragdo da fungéo da proteina (globina);

¢ reducao da capacidade de transporte de oxigénio;

e manifestacdo dos sintomas da anemia falciforme. (3,0 pontos)

——— QUESTAO 5
a) Alguns exemplos de horménios que participam do controle do volume hidrico no homem:

e Hormoénio anti-diurético, também conhecido como vasopressina — produzido pelo hipotalamo e
liberado pela pituitaria — promove o aumento da permeabilidade da agua e sua reabsorgéo nos
tubulos coletores renais;

e Aldosterona - produzida pelo cortex das glandulas supra-renais, promove o aumento da reab-
sor¢ao de sédio e de agua, a sua liberagao envolve a agao de renina e de angiotensina.

(2,0 pontos)

b) Algumas diferencas entre mecanismos de controle hidrico no homem e nos peixes marinhos:
e presenca de grande numero de glomérulos renais no homem e poucos e pequenos glomérulos
nos peixes marinhos;
e maior concentragéo de solutos (uréia e outros compostos nitrogenados) na urina humana do que
na dos peixes marinhos;
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e perda de maior quantidade de sais através do suor humano e essencialmente agua por osmose
na superficie corporea dos peixes marinhos;

e perda de agua por meio da respiragao humana e eliminagcédo de sais através das branquias nos
peixes marinhos;

e presenca de duas substancias nitrogenadas (uréia e trimetilamina) no sangue dos peixes mari-
nhos, possibilitando a sua isotonicidade em relagdo a agua do mar, o que nao ocorre no homem.
(3,0 pontos)

——— QUESTAO 6
a) Alguns exemplos de adaptagdes estruturais que contribuiram para o sucesso evolutivo dos insetos:
e presenca do exoesqueleto quitinoso, conferindo maior protecdo e menor perda d'agua;

e presenca de asas, possibilitando o deslocamento rapido, a fuga de predadores, a obtencéo de
novas fontes de alimento e outras atividades que envolvem a capacidade de voo;

e metamorfose (incompleta ou completa), possibilitando a sobrevivéncia em condigdes adversas
e a exploracao de novos nichos em diferentes estagios da vida do inseto. As formas jovens
nao competem com os adultos por alimento ou habitat;

e corpo segmentado que pode ser modificado e especializado em formas diferentes de acordo
com os nichos. (2,0 pontos)
b) Alguns exemplos de doencas humanas transmitidas por insetos vetores de protozoarios:
e Doenca de Chagas
Protozoario: Trypanossoma cruzi
Inseto(s): Triatoma infestans, Pantrongylus megistus, Rhodnius prolixus.
Modo de transmissao:
reproducao do protozoario no organismo do inseto vetor;

transferéncia da forma infectante do protozoario (tripomastigota) ao homem por meio
das fezes do inseto.

e Malaria
Protozoarios: Plamodium vivax, Plasmodium falciparum, Plasmodium malariae

Inseto: Anopheles darlingi, Anopheles albitarsis, Anopheles aquasalis, Anopheles cruzi, Ano-
pheles bellator.

Modo de transmissao:

picada de mosquitos fémeas que inoculam no homem a forma infectante (esporozoi-
tas) do protozoario.

e Leishmaniose

Protozoarios: Leishmania brasiliensis, Leishmania guyanensis, Leishmania lainsoni, Leishma-
nia shawi, Leishmania naiffi, Leishmania amazonensis, Leishmania donovani, Leishmania in-
fantum, Leishmania chagasi.

Inseto: Phlebotomus intermedius.
Modo de transmisséao:

picada do inseto que inocula no homem as formas infectantes (promastigotas) do protozoario.
(3,0 pontos)
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e QUESTAO 7

a) Fenilcetonuria — exemplo de defeito genético que permite:
e evidenciar a interagdo do gendtipo com o ambiente na expressao génica;

e intervencado nas condigbes ambientais e reducdo (impedimento) da manifestagcao dos efeitos
pleiotrépicos do gene (conjunto de sintomas da fenilcetonuria). (2,0 pontos)

b) Exemplos de testes laboratoriais para a detec¢ao ou triagem de portadores de fenilcetonuria:
e Teste do pezinho

Principio — dosagem do aminoacido fenilalanina no sangue do recém-nascido para avaliagao
indireta da acado da enzima fenilalanina hidroxilase.

e Analise do DNA pela técnica de PCR

Principio — detecgdo de mutag¢des no gene codificador da enzima fenilalanina hidroxilase por
meio da amplificagdo “in vitro” de parte da sequéncia desse gene e comparag¢ado do produto
obtido com um padréo estabelecido (normal) para diagndstico de portadores (homozigotos e
heterozigotos para fenilcetonuria).

¢ Analise de DNA por meio de seqlenciamento direto de nucleotideos

Principio — caracterizagdo completa da sequéncia de nucleotidios do gene (ou parte dele),
que codifica a enzima, e comparagao com padrao normal.

e Analise de DNA por meio de sonda molecular (hibridizag&o “in situ”)

Principio — utilizacdo de sequéncia de DNA ou RNA em sistema que permite a revelagao de
mutagdes que alteram o tamanho da sequéncia original do gene de interesse. (3,0 pontos)

QUIMICA

e QUESTAO 8

R—C—O—(|3H2 %) OH
O HCll—O—C—R + 3NaOH —> 3 RCOONa® + H\

OH OH
ou
RsCeHsOs + 3NaOH—>  3RCOO Na* + C3HgOs (2,5 pontos)
b)
i
R—C—O—C|JH2 9 . OH
O HG-0-C—R  + 3CH;CH,0H ——> 3 RCOOCH,CH; + H\
R—C—0—CH, OH  OH
ou

R3CeHs05 + 3 CoHegO L) 3 RCOOCH,CH; + C3HgO3

(2,5 pontos)



UFG — PS-2005

Resposta Esperada Oficial Segunda Etapa — Grupo 2

e QUESTAO 9

a) URA=

Pmaxima

URA = 25
31,8

J

=0,79 ou 79%

(1,5 ponto)

b) Volume do quarto =2,5x3,0x2,0 = 15,0 m*

Composicao porcentual =

25mmHg

= X /100 X= 3,29 %
760mmHg

Volume parcial em litros de vapor d’agua:

ou

ou

15000 L 100%
X 3,29%
X =493,5 litros de vapor d’agua.

PV =nRT
. _ PV _760x4935

= =19,9 mol
RT  62,3x303

Massa de agua = 19,9 mol x 18 g (massa molar) = 358,2 g
d=m/V 1,0=2358,2/V

Volume da agua = 358,2 mL

Pparcial _ Vparcial N 25mmHg _ Vparcial N Vparcia| = 49351
Ptotal Vtotal 760mmHg 1 5000L
PV =nRT
n_ PV _ 760x493,5 ~19.9 mol
RT  62,3x303

Massa de agua = 19,9 mol x 18 g (massa molar) = 358,2 g
d=m/V 1,0=2358,2/V

Volume da agua = 358,2 mL

PV =nRT
no PV _ 25x15.000 ~19.9 mol
RT  62,3x303

Massa de agua = 19,9 mol x 18 g (massa molar) = 358,2 g
d=m/V 1,0=2358,2/V

Volume da agua = 358,2 mL
(3,5 pontos)



UFG — PS-2005 Resposta Esperada Oficial Segunda Etapa — Grupo 2

—— QUESTAO 10

H

NI T H—N—H-----0

\
N >\’ N — agucar / \ \/
7N H—N ) N----- N —<aciicar
J N >: N
/
agucar 0 CH; acicar’  Q-----

: . citosina guanina
adenina timina

(5,0 pontos)

e QUESTAO 11

- Frasco A — NaCl ( 0,85 mol L'1) porque uma solucdo aquosa contendo ions dissolvidos conduz
corrente elétrica.

- Frasco B — Glicose (0,55 mol L‘1) porque 50 g de glicose equivalem a 0,275 mol que divido por
0,5 L resulta em uma concentracdo de 0,55 mol L.

- Frasco C — NaCl (3,42 mol L‘1) porque o soluto NaCl em solugdo aquosa se dissocia nos ions
Na®(aq) e Cl'(aq). (5,0 pontos)

e QUESTAO 12

a)

HG$—OH
Oh(c—H

HgG$—OH

HegC—OH

CH,OH

® (2,0 pontos)

b) Uma solugdo de sacarose desvia o plano da luz polarizada para a direita, conforme pode ser ob-
servado pelo valor de [o]p? C=+665".Jaa solugao resultante da hidrélise (glicose + frutose)
desvia o plano da qu polarizada para a esquerda, uma vez que [o]p?° © da glicose =+ 52,7 eo
da frutose é de -92,3 °, sendo a resultante o valor da soma desses valores, que sera igual a -39,6 °.
Desse modo, como houve inversdo do sinal do desvio sofrido pela luz polarizada, diz-se que o
agucar é “invertido”. (3,0 pontos)
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——— QUESTAO 13
a) Metais possiveis: Sn, Au, Ni, Zn, Ti, Cr, Ca, Nb, Cu e U.

Exemplos:

Zn —> Zn* + 2e° AE°=+0,76 V

Cu’*+2e — Cu AE°=+0,34V

Cu**+Zn—> Zn**+Cu ddp=+1,10V (2,5 pontos)

b) Entre os metais encontrados no estado de Goias, o uranio é o unico que pode ser utilizado na
producdo de energia elétrica em grande escala. Isso ocorre nas usinas nucleares, onde o uranio
sofre reacgdes de fissao, liberando energia.

y (2,5 pontos)
e QUESTAO 14

a) As equacgbes quimicas devem ser apresentadas balanceadas e com a descricdo do estado de
agregacao das substancias, por exemplo, (1), (s), etc.

4FeS,(s) + 110,(g) — 8S0s(g) + 2Fe,0s(s)
2502(g) + O2(g) > 2S0s3(9)

SO3(g) + H20(I) > H2SO4(I) (2,0 pontos)
b) 1 mol de FeS; ---------- 120 g
X 264000g

X = 2200 mol de FeS,
1 mol de FeS; para 2 mol de H,SO4

1 mol de H,SO4 ----------- 98,1¢g

4400 mol X

X =431,8 kg de H,SO4 (3,0 pontos)
MATEMATICA |

e QUESTAO 15

a) O volume perdido por hora € 0,5-1000m* = 50m®. Logo, o tempo necessario em horas sera

1000
—=20. 2,5 pontos
20 (25p )

b) O volume perdido apds 12h é 12 - 50m® = 600m>, donde o volume restante é
1000m° — 600m® = 400m° que equivale a 400.000 litros.
(2,5 pontos)
—— QUESTAO 16

Sabe-se que o volume de tal recipiente é V = ar°h.

Como r = 5cm, para V = 100m/ =100 cm®, obtém-se h = 4 cm. (5,0 pontos)
T
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e QUESTAO 17

a) Indicam-se os cabegas-de-chave pelas letras a,b,c,d,e,f. Levando em conta que foram “gastos®
seis clubes para montar os grupos A e B, tem-se:

Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo
C D E F
C d e f

WN = o >
ok o @

Com os 12 clubes restantes calcula-se as possibilidades que sao:

12 l
Cr? = __ 12 220. (2,5 pontos)
3) 3(12-3)!

b) Diz a regra: “primeiro monta-se o grupo A...”, dai, as probabilidades a serem consideradas s&o:

a probabilidade de ficar no grupo A: % = % A probabilidade de nao ficar no grupo A é: 1—% = g
Logo, a probabilidade de ficar no grupo B é: 3 X 5S_1 X >_1 (2,5 pontos)
’ ‘15 6 5 6 6 ’
—— QUESTAO 18
a) A circunferéncia tem centro C(2,1) e raio 1.
yA
L .
2 X (2,5 pontos)
b) Substituindo y = mx na equagdo x*+y?—-4x-2y+4 =0, obtém-se:
(1+m*)x* — (4 +2m)x + 4 = 0. Para que hajam duas solugdes, o discriminante deve ser positivo:
A=(4+2m)y -16(1+m*)>0.
Disto conclui-se que 0 <m < % (2,5 pontos)

e QUESTAO 19

a) Inicialmente note-se que P =90°, pois APB é um tridngulo inscrito numa semicircunferéncia.

PA-PB . Como PA=5cosa e PB=5senaconclui-se

Indicando S a area procurada, tem-se S =

que S :2—255enacosa :szsen 2. (2,5 pontos)
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A
b) Usando que S = e sabendo que a base AB é fixa, entdo a area sera maxima quando a

altura h o for. Tragando uma tangente a semicircunferéncia, conforme a figura, percebe-se que,

. f AB n -
no ponto de tangéncia, a altura sera maxima valendo h = - Portanto o triangulo sera isosceles

e a=45". (2,5 pontos)

FiISICA

e QUESTAO 20

mv?

/send

Tsenf=

T cosfd=mg

V2

=g€sem9

tgo

Mas v:w, onde 7 € o periodo.

r

Assim,

472 1°sen? @ /cosé
tgo=""" 07— _of
r°glsend g

(5,0 pontos)

e QUESTAO 21

Na iminéncia de afundar:
pgvgg+peveg:pa(vg+ve)g = (pa_pg)/g :(pe_pa)ve

\/Q:M\/e — 5-1

x1=40cm® = m, 6 =p VK =09x40 =36
pe-py ° 1-09 o =P ’

A massa de gelo que fundiu é
Am=M-m, =50-36=14g .. AQ=AmL=14x80=1120 cal

_AQ _, AQ_1120 _

= = 28 s (5,0 pontos)
At o 40

¢
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QUESTAO 22
a) pvV*? =2 = p,=p, =L=2x105 Pa ; p. =#=ix105 Pa
(102" (8x102)f"* 16

pV =nRT = nRAT =A(pV)

3} 5

Qus =NC,AT 45 =§nR(TB —TA)=§(vaB —pAVA)zgx2x105 x (8 =1)x107* = 3500 J

3 3

Qg = NC, AT, :EnR(TC —TB):E(pCVC _vaB)zﬁx(%_zjme x8x107° =-2325 J

2

(3,0 pontos)

b) Nociclo, AU=0, W, =0 e W,, =p,(V,-V,)=2x10°x(8-1)x10"° =1400 J:

0=Qu + Qe W, —-W,, = W,, =3500-2325-1400 = 225 J

(2,0 pontos)

—— QUESTAO 23
U=0 2k Ax U0 Fon
P=Fgastica
Mg = 2kAx (1) F —ilB=Mg (2)
Mg Mg

Combinando (1) e (2)

2kAx  2x50x2,0x107°

2kAX =iLB = B=— 5
iL 10x25%x10"

OBS.:

B =0,80T ,entrando no plano do papel.

(5,0 pontos)

Devido a erro de digitagdo a massa do fio aparece no enunciado como sendo 1g. A resposta obtida diretamente da e-

quacao 2, que resulta em B = 0,40 T, também foi aceita.

QUESTAO 24
Na interface entre os meios tem-se
n, xsen60° =nxsen30° = 1><£:—><1 = v :izﬂ
2 2 ﬁ 3
masv=Af e c=A,r,
entao
/lf:ﬂuofg A :633§ nm ou A=365nm

10

(5,0 pontos)
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Sua préxima conquista comeca nos estudos.

Cursos que Indicamos

Conhega o0s cursos e dé o proximo passo na sua preparagao.

Cligue na imagem ou no botéo para acessar.

CODIGE

E se a matéria que mais

virasse justamente a
que te coloca na frente
de todo mundo?

descomplica

Bora

destravar

o ENEM?
"——

Videoaulas, redacdo
e simulados.

@88complica
Mentoria e um_
tema de redagao
toda semana

+/ Mentoria de estudos semanal
com gas

acheprovas.com.br

Codigo Matematica 2.0

Conhecer o curso

I

Curso Preparatorio

ENEM

Conhecer o curso

I

Curso Preparatério

Redacéo ENEM

Conhecer o curso -

Publicidade | Cursos parceiros

Podemos receber uma comissao pelas compras realizadas pelos links desta pagina.
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https://go.hotmart.com/F107379759Y
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