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Abreviaturas: (s) sólido    (l) = líquido     (g) = gás      (aq) = aquoso      [A] = concentração de A em mol/L 
 

Dados: Constante de Avogadro (N) = 6,02 × 1023 /mol       PV = nRT        R = 0,082 atm L/K mol 

PROVA DE QUÍMICA 
Questões numeradas de 11 a 15 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
QUESTÃO 11 
O calor latente molar de vaporização (∆Hºvap) da água é importante para estudos meteorológicos, pois 
parte da energia solar absorvida pela Terra provoca a evaporação da água dos oceanos que, ao se 
condensar, libera a energia estocada no seu vapor, podendo dar origem a furacões e tempestades 
associados com chuva. 
 
A) Determine a quantidade de energia calorífica necessária para converter 100,0 dm3 de água em 

vapor, considerando que a densidade da água é 1,0 g/cm3 e o seu calor de vaporização ∆Hºvap = 40,6 
kJ/mol. 

 
B) Identifique, como exotérmico ou endotérmico, os processos grifados, na ordem em que são citados 

no texto. 
 

QUESTÃO 12 
Durante as operações rotineiras de laboratório, é comum ter que se diluir soluções com água, uma vez 
que muitos reagentes se encontram concentrados como, por exemplo, uma solução de ácido sulfúrico 
(H2SO4) de concentração 49 g/mL. Assim: 
 
A) DETERMINE, apresentando todos os cálculos que efetuarem, o volume (em mL) de ácido 

sulfúrico concentrado, necessário para preparar 750 mL de uma solução 3,0 mol/L desse ácido. 
 
B) Considerando que os volumes são aditivos, que quantidade de água deve ser adicionada ao ácido 

sulfúrico concentrado para se obter 750 mL da solução mais diluída? 
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QUESTÃO 13 
Três pesquisadores foram agraciados com o Prêmio Nobel de Química de 2005 por descobrirem 
catalisadores usados em reações orgânicas extremamente importantes para produzir novos compostos. 
As reações são do tipo apresentado na equação abaixo: 
 
 
 
 
 
Com relação às propriedades dos catalisadores, e uma vez que a reação é reversível, responda às 
questões a seguir. 
 
A) Que procedimento pode ser utilizado para aumentar a quantidade obtida de but-2-eno? 

 
B) O catalisador aumenta o rendimento da reação? Por quê? 

 
QUESTÃO 14 
A margarina é obtida através da hidrogenação catalítica de triacilgliceróis insaturados. A reação de 
hidrogenação de compostos insaturados é representada, esquematicamente, por: 
 
 
 
 
Sendo assim, na obtenção da margarina, os triacilgliceróis passam de insaturados para parcialmente 
insaturados, pois não ocorre a saturação completa das cadeias. Quanto ao estado físico dos 
triacilgliceróis, tem-se a mudança: 
 
 
Baseando-se nessas informações, responda ao que se pede a seguir. 
 
A) Explique, tendo em vista a organização das moléculas envolvidas, por que a hidrogenação catalítica 

permite a obtenção do triacilglicerol mais sólido, ou seja, da margarina. 
 

B) Quanto às interações intermoleculares, elas são diferentes no triacilglicerol insaturado e saturado? 
Por quê? 

QUESTÃO 15 
A etilamina (C2H5NH2) é uma base fraca, muito solúvel em água e utilizada na fabricação de resinas e 
produtos farmacêuticos. Sua constante de ionização (Kb) é igual a 6,41 x 10−4. 
 
A) De acordo com a fórmula molecular dada, ESCREVA a equação de ionização da etilamina em água 

e a respectiva expressão da constante de ionização Kb. 
 

B) Qual o valor de Kb, caso 10 mL de uma solução de pH = 10 seja adicionada a uma solução de 
etilamina 1 mol/L? 

 
C) Explique, com base nas interações existentes, a alta solubilidade da etilamina em água. 
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