UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

QUIMICA
22 Etapa

UFMG

SO ABRA QUANDO AUTORIZADO.

Leia atentamente o CARTAZ sobre ELIMINACAO AUTOMATICA, afixado na parede da sala, a sua frente, e as
instrugdes que se seguem.

1 - Este Caderno de Prova contém cinco questdes, que ocupam um total de onze paginas, numeradas de 4 a 14.
Antes de comecar a resolver as questdes, verifique se seu Caderno esta completo.
Caso haja algum problema, solicite a substitui¢do deste Caderno.

2 - Esta prova vale 80 pontos, assim distribuidos:
e Questdo 01: 12 pontos.
e Questdes 02 e 05: 17 pontos cada uma.
e Questdo 03: 14 pontos.
e Questdo 04: 20 pontos.

3- NAO escreva seu nome nem assine nas folhas deste Caderno de Prova.

4 - Apagina 3 desta prova contém uma tabela periddica.

5- Leia cuidadosamente cada questdo proposta e escreva a resposta, A LAPIS, nos espacos correspondentes.
86 sera corrigido o que estiver dentro desses espacos.
NAO hé, porém, obrigatoriedade de preenchimento total desses espagos.

6 - N&o escreva nos espacos reservados a correcao.

7 - Aoterminara prova, chame a atencéo do Aplicador, levantando o brago. Ele, entéo, ira até vocé para recolher
seu CADERNO DE PROVA.

ATENCAO: Os Aplicadores NAO esto autorizados a dar quaisquer explicacdes sobre questdes de provas.
NAO INSISTA, pois, em pedir-lhes ajuda.

FAGCA LETRA LEGIVEL.

DIGITAL

Duracao desta prova: TRES HORAS. § °
if .
ATENCAO: Terminada a prova, recolha seus objetos, deixe a sala e, em E "E =
seguida, o prédio. A partir do momento em que sair da sala e até estar fora by 3 ©
do prédio, continuam validas as proibi¢cdes ao uso de aparelhos eletrénicos g % e
e celulares, bem como néo Ihe é mais permitido o uso dos sanitarios. g— e
= 1vL1191d
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QUESTAO 01

Com objetivo de diminuir o impacto ambiental provocado pela emisséo de gases nocivos ao ambiente,
uma empresa de fundi¢cdo de autopegas, em Minas Gerais, decidiu abandonar o uso do gés SF6 em
sua linha de produgéo, substituindo-o por uma mistura de 99% de N2 e 1% de SO2 .

1. Estudos ambientais indicam que o SF, provoca o mesmo tipo de impacto ambiental que o CO,
eo CH,.
4

IDENTIFIQUE esse impacto.

2. Na mistura empregada, ha 1% de SOZ, gue também é nocivo ao ambiente, mas nao implica
maiores riscos, devido & sua baixa concentragdo na mistura. Esse gas pode se transformar em

SOs, que, ao se combinar com a dgua presente na atmosfera, gera um produto que contribui para
0 aumento da acidez das chuvas.

ESCREVA a equacao quimica completa e balanceada da transformacéo de 503 gasoso no
produto que contribui para a acidez da chuva &cida.

3.0 SF6 tem uma capacidade de absorver radiagdo infravermelha cerca de 20 mil vezes superior
ado CO,.

Para responder a questdo proposta a seguir, considere as informagfes contidas nestes dois
graficos:

Evolugéo da concentragéo de CO, no ar a partir de 2006

. Arembepe, Brasil
3,90 x 10* r .

3,88 x10* -
3,86 x 10* .
3,84 x10% .

3,82 x10* t 1

Concentracao de CO, no ar
(litros de CO,/litros de ar)

3,80 x 10+

2006 2007 2008 2009 2010
Ano
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Evolucédo da concentracédo de SF6 no ar a partir de 2006

= . 7,0x10™2
o @
LL@% 6,8 x 1012
n 8
L= 66x100
S e
>0 6,4x107
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‘E ©
© 2 62x10%
5<
O 5,8 x 1012

Com base no conjunto de

Arembepe, Brasil

2007 2008 2009 2010

Ano

2006

informacdes dadas, EXPLIQUE por que, quando se discutem

problemas ambientais, se da énfase ao CO, e n&o ao SFg.

QUESTAO 01
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QUESTAO 02

Um método promissor para a sintese de combustiveis liquidos — como o metanol e hidrocarbonetos

obtidos a partir desse alcool — consiste na conversao catalisada de CO2 em CO eem Oz, realizada
em temperaturas proximas a 1.300 °C, alcangadas utilizando-se energia solar.

Duas das reacdes envolvidas nesse processo estdo representadas nestas equagoes:

Equagdo I: 2 CO,(g) »2CO(g) + O,(9)
Equagcéo II: CO (g) + 2 H, (g) » CH,OH ()

1. Realizou-se um experimento, a presséo e temperatura constantes, utilizando-se um volume inicial
de CO, de 10L.

Considerando esse experimento, REPRESENTE, no espago entre os eixos das coordenadas
abaixo, a curva que mostra a variagdo do volume do sistema - reagente mais produtos — da

reagdo descrita na equagéo I, até que todo o CO2 tenha sido convertido nos produtos.

Desenhe a curva, de modo que ela seja compativel com a cinética e com a estequiometria da
reacao.

20

1<

(0 1 SO

Volume / litro
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2. Considerando estas entalpias médias de ligagéao:

E(C=0) =805 kJ/mol, no CO,;
E(C=0) =1077 kdJ/mol, no CO ;e

E(O=0) =498 kJ/mol,

CALCULE a variagéo de entalpia para a converséo de 2 mol de CO, (g) em CO (g) e O, (9).

Com base no resultado obtido e assinalando com um X a quadricula apropriada, INDIQUE se
essa conversao absorve ou libera energia.

Célculo

A conversdo do CO2

absorve energia.

libera energia.

3. INDIQUE duas vantagens ambientais decorrentes do processo descrito no inicio desta

guestéo.

Vantagem 1

Vantagem 2

QUESTAO 02
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QUESTAO 03

Na figura abaixo, esta representada uma balanc¢a. No prato da esquerda, ha um béquer, que contém

uma solugédo aquosa de acido cloridrico, HCI. No prato da direita, foram colocados alguns pesos,
de forma que as massas, nos dois pratos, fiquem iguais.

oA
0

==

Considere que se adiciona a solugéo acida, acima descrita, uma solugcdo aquosa de bicarbonato de
sodio, NaHCO,, o que resulta numa reag&o quimica.

1. ESCREVA a equacéo balanceada que representa essa reacao.

2. Amassa da solucéao aquosa de bicarbonato de sodio adicionada é de 16,80 g, valor encontrado
numa pesagem independente, feita em outra balanca.

Quando cessa a reacao, para que a massa contida nos dois pratos permaneca igual, é necessario
adicionar, ao prato da direita, pesos correspondentes a uma massa adicional de 16,36 g.

Considerando a equacgdo representada no item 1, desta questdo, EXPLIQUE por que, no prato
direito, a adicdo de apenas 16,36 g basta para equilibrar novamente a balanca.
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3. CALCULE a quantidade de bicarbonato de sédio, em mol, presente na solugdo aquosa
adicionada.

QUESTAO 03
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QUESTAO 04

Estanho metélico pode ser oxidado por iodo molecular dissolvido em benzeno. Nessa reacéo,
produz-se o iodeto de estanho (1V), como representado nesta equacéo:

Sn (s) + 2 1, (benzeno) — Snl, (benzeno)

Na figura abaixo, mostra-se uma montagem experimental, em que um disco de estanho esta imerso
em benzeno e preso a uma balanca.

Observe que a massa do béquer e da solucao nele contida ndo estdo sendo pesados.

Desde o inicio do experimento, a massa do disco é medida, algumas vezes, durante cerca de
15 minutos.

—

j.[}
0

No grafico abaixo, estao representados os resultados de quatro experimentos, que envolvem
a reacdo acima descrita e em que foram usados discos de massas ligeiramente diferentes,
mergulhados em solugdes de iodo em benzeno, em concentragdes iniciais de 0,02 g/mL,

0,03 g/mL, 0,05 g/mL e 0,06 g/mL:

2,12
- 0,03 g/mL
2,08+ 0,05 g/mL
(@)]
S _
[%)]
<
s 2044 0,02 g/mL
200~ 0,06 g/mL
- (o]
1’96 | | | | |
0 6 12 18

Tempo / minuto
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1. A partir da analise desse grafico, INDIQUE, entre as quatro concentra¢des iniciais de iodo -

0,02 g/mL; 0,03 g/mL; 0,05 g/mL ou 0,06 g/mL — aquela que resulta na reagdo mais lenta e a
que resulta na reagdo mais rapida.

JUSTIFIQUE suas indicagBes, comparando a variagdo de massa que ocorre nos quatro
experimentos.

Areacdo € mais lenta quando a concentragéo de iodo é de g/mL.
Areacdo é mais rapida quando a concentragdo de iodo é de g/mL.
Justificativa

2. Considerando os resultados para 0 experimento em que se usou a solugéo de I2 de concentracdo

0,05 g/mL, CALCULE a velocidade da reacdo com as unidades gramas de estanho que reagem
por minuto.

Use dados referentes ao intervalo de tempo entre 0 e 12 minutos.

3. INDIQUE o tipo de interagdo intermolecular mais forte entre o benzeno e o iodo nele dissolvido.
JUSTIFIQUE sua indicacéao.

Indicacéo

Justificativa

QUESTAO 04
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QUESTAO 05

O tostamento de alimentos pode ocorrer por um processo nao enzimatico, a temperaturas em
torno de 100 °C, chamado reacdo de Maillard. O processo inicia-se com a rea¢ao entre um agucar
redutor e um composto que contém um grupo amino — por exemplo, um amino&acido. Nessa reacéo,
produz-se uma imina, com consequente perda de 4gua, como representado neste esquema:

H
@) =N
H H
H SN OH Ng2
HO + | - oy + HO
OH 2
R RY
Rl
Acucar Amina Imina
redutor
Foram investigadas duas reacées — | e |l —, cujos reagentes eram a D-glicose e os aminoacidos

alanina e lisina na mesma concentragao inicial.

A variagdo da concentragdo do produto em fungéo do pH, nas duas reacdes, estdo representadas
neste grafico:

1,2

1,0 +

Reacéo |
0,8

0,6 Reacéo Il

0,4 1

Concentragao do produto

0,2 1

6 7 8 9 10

Considere estas estruturas dos aminoacidos alanina e lisina:

0 0
\HLOH HN \/\/\H‘\OH
NH, NH,

Alanina Lisina
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1. Assinalando com um X a quadricula apropriada, INDIQUE a reacédo — | ou |l — que envolve
a alanina.

JUSTIFIQUE sua resposta com base nas estruturas dos dois aminoacidos e nas informagdes
fornecidas.

A alanina participa da reacéo l. I

Justificativa

2. Nos aminoacidos, os grupos amino apresentam valor de pK, maiores que 9.
. +
Portanto, em pH menores que 9, predominam as formas protonadas desses grupos, —NH3 .

Com base nas informacdes fornecidas, INDIQUE o grupo mais reativo, —NH2 ou —NH3+, na
reacdo de Maillard.

JUSTIFIQUE sua resposta com base nos dados do gréafico apresentado na p. 12.
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3. Os agucares classificados como redutores podem ser oxidados por ions prata, Ag*, em meio
bésico. Nessa reacdo, o ion prata é reduzido a prata metalica.

Considerando que as hidroxilas alcodlicas ndao sédo oxidadas nessas condi¢des e que a férmula
da glicose é

OH OH O
o
H
OH OH

Glicose

ESCREVA a férmula estrutural do produto formado a partir da oxidag&o da glicose.
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QUESTAO 05
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Sua préxima conquista comeca nos estudos.

Cursos que Indicamos

Conhega o0s cursos e dé o proximo passo na sua preparagao.

Cligue na imagem ou no botéo para acessar.

CODIGE

E se a matéria que mais

virasse justamente a
que te coloca na frente
de todo mundo?

descomplica

Bora

destravar

o ENEM?
"——

Videoaulas, redacdo
e simulados.

@88complica
Mentoria e um_
tema de redagao
toda semana

+/ Mentoria de estudos semanal
com gas

acheprovas.com.br

Codigo Matematica 2.0

Conhecer o curso

I

Curso Preparatorio

ENEM

Conhecer o curso

I

Curso Preparatério

Redacéo ENEM

Conhecer o curso -

Publicidade | Cursos parceiros

Podemos receber uma comissao pelas compras realizadas pelos links desta pagina.


https://go.hotmart.com/F107379759Y
https://go.hotmart.com/F107379759Y
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://www.acheprovas.com.br

