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UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SAO CARLOS

VESTIBULAR 2004

PROVAS DE QUIMICA,
DE MATEMATICA E DE HISTORIA

CADERNO DE QUESTOES

INSTRUCOES

. Preencher com seu nome e nimero da carteira os espagos indicados nesta pagina
e na pagina 14 deste caderno.

. Assinar a Folha Definitiva de Respostas e a capa do seu caderno de respostas, com
caneta de tinta azul ou preta, nos espacgos indicados.

. Esta prova contém 30 questdes objetivas, com apenas uma alternativa correta em
cada questao, e 15 questdes discursivas.

. Anotar na tabela ao lado as respostas das questdes objetivas.

. Depois de assinaladas todas as respostas das questdes objetivas, transcrevé-las
para a Folha Definitiva de Respostas.

. A duracdo total da prova é de 4 horas. O candidato somente podera entregar a
prova e sair do prédio a partir de 2 horas do inicio da prova.

. Ao sair, o candidato levard apenas a capa deste caderno e o caderno de questdes
das provas de Lingua Portuguesa, de Lingua Inglesa e de Redacdo. Este caderno
lhe serd entregue ao final das provas de Biologia, Fisica e Geografia.

. Transcorridas 4 horas de prova, o fiscal recolhera este caderno, a Folha Definitiva
de Respostas e o caderno de respostas.

. Encontram-se neste caderno a Tabela Periddica e um formulério, que poderao ser
Uteis para a resolucdo de questdes.
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TABELA PERIODICA

1 18

1 2

H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (0] F Ne
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 | 16,0 19,0 | 202
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23,0 | 243 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 28,1 31,0 32,1 355 | 399
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

K Ca Sc Ti \Y Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 558 | 589 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
855 | 87,6 | 889 | 912 | 929 | 960 | (99) | 101 | 103 | 106 | 108 | 112 | 15 | 119 | 122 | 128 | 127 | 131
55 56 st | 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 | 84 85 86

Cs Ba | seriedos | Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Ti Pb Bi Po At Rn
133 137  |-entanidios| 479 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 (209) | (210) | (222)
87 88 0103 | 104 105 106 107 108 109 10 1M
Fr Ra | seredos | Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Uuu
(223) | (226) | Actinidios | (261) | (262) | (266) | (264)| (277)| (268)| (271)| (272)

Série dos Lantanidios

N Atomi 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Hmero Atomico La Ce | Pr Nd [Pm | Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
Simbolo 139 140 141 144 (145) 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175

Massa Atébmica
Série dos Actinidios

()= n° de massa do 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
istopo mais estavel Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
P (227) | 232 | 231 238 | (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)

(IUPAC, 07.11.2003)
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PROVAS DE QUIMICA,
DE MATEMATICA E DE HISTORIA

1* PARTE

QUESTOES OBIJETIVAS



01.

02.

03.

QUIMICA

A cal viva, CaO, é um material utilizado no preparo de
argamassas para construcdo civil, em pinturas de baixo
custo para muros (caiaciio), bem como em jardinagem.
Ao preparar o material para pintura de caules de arvores,
um jardineiro misturou, sob agitacdo, 28 kg de cal viva
com agua em excesso, realizando uma reagdo quimica.
A reagdo da cal viva com dgua resulta na formag@o da cal
extinta, hidréxido de calcio. A quantidade méxima de cal
extinta obtida, em kg, foi de

(A) 28.
(B) 37.
(C) 57.
(D) 64.
(E) 74.

O diéxido de silicio, SiO,, € utilizado no laboratério na
forma de esferas contendo sais de cobalto, silica gel, para
apreservacio de substincias quimicas higroscépicas. Com
amesma finalidade, o fosfato de cdlcio, Ca,(PO,),, € utili-
zado como aditivo em preparados sélidos para bebidas.
Quando utilizadas com esta finalidade, tais substancias sdo
classificadas como

(A) acidulantes.
(B) antioxidantes.
(C) antiumectantes.
(D) aromatizantes.

(E) corantes.

Considere as seguintes propriedades:

- configuracio eletronica da camada de valéncia ns*np?;
- boa condutividade elétrica;

- baixa energia de ionizagao;

- alta afinidade eletronica.

A seqiiéncia de elementos que apresentam as proprieda-
des relacionadas, na ordem dada, é

(A)N, Pt, Cl e F
(B) Ca, Cu, K e Br.
(C) Al, Au, Cl e Na.
(D) P, Cu, Nae CL
(E) As, ClI, K e Br
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04. A figura a seguir apresenta as curvas de pressio de vapor
de trés liquidos puros, 1, 2 e 3, em func¢io da temperatura.
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Considere que os liquidos estdo submetidos a mesma pres-
sdo e analise as seguintes afirmacdes:

I. Quando os liquidos estdo em suas respectivas tempe-
raturas de ebulicdo, a pressdo de vapor do liquido 1 é
maior que a dos liquidos 2 e 3.

II. Quando se adiciona um soluto néo volatil ao liquido
2, observa-se um aumento no seu ponto de ebulicéo.

III. Na temperatura ambiente, o liquido 3 € o mais volatil.

IV. A maior intensidade das forcas intermoleculares no
liquido 3 € uma explicacdo possivel para o comporta-
mento observado.

Esta correto apenas o que se afirma em

(A) Tell
(B) IelV.
(C) el
(D) MelV.
(E) MelV.

0s.

A tabela apresenta os valores de ponto de ebuli¢do (PE)
de alguns compostos de hidrogénio com elementos dos
grupos 14, 15 e 16 da tabela periddica.

Grupo 14 Grupo 15 Grupo 16
compostos PE(°C)| compostos PE(°C) | compostos PE(°C)
2° periodo CH, X NH, Y H,0 + 100
3° periodo SiH, - 111 PH, - 88 H,S - 60
4° periodo GeH, - 88 AsH, -62 H,Se Z

Os compostos do grupo 14 sdo formados por moléculas
apolares, enquanto que os compostos dos grupos 15 e 16
sdo formados por moléculas polares. Considerando as for-
¢as intermoleculares existentes nestes compostos, as fai-
xas estimadas para os valores de X, Y e Z sdo, respectiva-
mente,

(A) >-111, >-88 e >-60.
(B) >-111, >-88 e <-60.
(C) <-111, <-88 e > -60.
D) <-111, <-88 e <-60.
(E) <-111, >-88 e >-60.



06.

07.

08.

Em um laboratério quimico, um aluno identificou trés re-
cipientes com as letras A, B e C. Utilizando 4gua destilada
(pH = 7), o aluno dissolveu quantidades suficientes para
obtencdo de solucdes aquosas 0,1 mol/L de cloreto de
s6dio, NaCl, acetato de sédio, CH,COONa, e cloreto de
amonio, NH,ClI, nos recipientes A, B e C, respectivamen-
te. Apds a dissolugdo, o aluno mediu o pH das solugdes
dos recipientes A, B, C. Os valores corretos obtidos fo-
ram, respectivamente,

A =7, >7 e <.
B) =7, <7 e >7.
<©C >7, >7 e >17.
D) <7, <7 e <17.
(E) =7, =7 e <T.

Uma das aplica¢des nobres da energia nuclear € a sintese
de radiois6topos que sdo aplicados na medicina, no
diagndstico e tratamento de doencas. O Brasil é um pafs
que se destaca na pesquisa e fabricacio de radiois6topos.
O fosforo-32 € utilizado na medicina nuclear para trata-
mento de problemas vasculares. No decaimento deste ra-
dioisétopo, é formado enxofre-32, ocorrendo emissao de

(A) particulas alfa.
(B) particulas beta.
(C) raios gama.
(D) néutrons.

(E) raios X.

A pilha seca, representada na figura, ¢ uma célula galvanica
com os reagentes selados dentro de um invélucro. Essa
pilha apresenta um recipiente cilindrico de zinco, com um
bastdo de carbono no eixo central. O eletrélito ¢ uma mis-
tura pastosa e umida de cloreto de amonio, 6xido de
manganés(IV) e carvio finamente pulverizado.

+

- recipiente de zinco

bastdo de carbono

— Pasta umida
NH,CI, MnO, e carvdo

As equagdes das reagdes envolvidas na pilha sdo:

2 MnO, (s) +2 NH,* (ag) + 2 & — Mn,0, (s) +2 NH, (aq) + H,0 ()

Zn (s) > Zn* (aq) +2 e

09.

Considere as seguintes afirmacdes sobre a pilha seca:
I. O recipiente de zinco é o anodo.

II. Produz energia através de um processo espontaneo.
III. O NH,* sofre redugio.

IV. Os elétrons migram do anodo para o catodo através
do eletrélito.

Esta correto apenas o que se afirma em
(A) L eIl

B) I IITelV.

(C) Tell.

D) IelV.

(E) MMelll

Dois norte-americanos, Peter Agre e Roderick Mackinnon,
foram laureados com o Prémio Nobel de Quimica de 2003.
Os dois cientistas permitiram elucidar a maneira como os
sais e a dgua sdo transportados através das membranas
das células do corpo. Essa descoberta é de grande impor-
tancia para a compreensao de muitas enfermidades. Con-
sidere que em um homem adulto cerca de 60% de seu peso
corporal corresponde a dgua. Dessa dgua corporal, 2/3
constituem o fluido intracelular e 1/3 o fluido extracelular.
As concentracdes, em mol/L, de fons fisiologicamente
importantes, como K* e Na*, sdo dadas na tabela.

Fluido intracelular Fluido extracelular
[K*] 1,3x 10! 40x 107
[Na*] 1,0x 107 1,4 x 10!

Considere igual a 1,0 g/cm® a densidade do fluido intrace-
lular e analise as seguintes afirmagdes:

I. Os ions Na* e K* apresentam potenciais-padrao de re-
ducio bastante negativos.

II. Um homem adulto com massa corpérea de 70 kg apre-
senta 3,64 mols de ions K* no fluido intracelular.

III. No fluido extracelular, a concentragdo de fons Na* é
35 vezes maior do que a de {fons K*.

Esta correto o que se afirma em
(A) I, 1T eIl

(B) Iell, apenas.

(C) Ielll, apenas.

(D) Il e III, apenas.

(E) III, apenas.
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10.

11.

12.

A morfina € um alcaléide que constitui 10% da composi-
¢do quimica do 6pio, responsavel pelos efeitos narcéticos
desta droga. A morfina é eficaz contra dores muito fortes,
utilizada em pacientes com doencas terminais muito dolo-
rosas.

morfina

Algumas das fungdes organicas existentes na estrutura da
morfina sdo

(A) dlcool, amida e éster.
(B) alcool, amida e éter.
(C) alcool, aldeido e fenol.
(D) amina, éter e fenol.

(E) amina, aldeido e amida.

MATEMATICA

Um determinado corpo celeste € visivel da Terra a olho nu
de 63 em 63 anos, tendo sido visto pela dltima vez no ano
de 1968. De acordo com o calendério atualmente em uso,
o primeiro ano da era Cristd em que esse corpo celeste
esteve visivel a olho nu da Terra foi o ano

(A) 15.
(B) 19.
(C) 23.
(D) 27.
(E) 31.

Se a drea do triangulo retangulo ABC, indicado na figura,
€ igual a 3n, conclui-se que f(n) € igual a

y =1(x) 4
flx)=2"
A
_ Bj C
=X
n 2n
(A) 2.
(B) 2 V2.
(C) 3.
(D) 3V2.
(E) 4.
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13.

14.

15.

A figura representa uma ponte, vista de lado, que sera
construida sobre pilares de sustentacdio. A ponte terd um
nimero inteiro de suportes de apoio na forma de tridAngu-
los isdsceles idénticos de altura h, o que definird seu com-
primento total d, conforme indicado.

Pilar de
/sustentacdo

O numero de pilares de sustentacio da ponte, em fungdo
dehed,serdigual a

(A) 2 V3dh.
® 4
\3h

d+1
2h

©)

o 4 41
2h

d + 1.
2v3h

(E)

estd sendo usada para representar as

N t.M[024
matri =
anzV=10 03

coordenadas dos vértices A (0,0), B (2,0) e C (4,3) de
um tridngulo ABC. Multiplicando-se M por uma constan-
te k > 0, a matriz resultante da operagdo indicara os vérti-
ces do triangulo A’B’C’, de acordo com o mesmo padrio
anterior de representacdo. Em tais condi¢des, a area do
tridngulo A’B’C’ serd igual a

(A) 3k.

(B) o6k.

©) k&

(D) 3k

(E) ok

Sendo m e n nlimeros reais positivos, o sistema linear

(log,m)x + (log,n)y = 1

X+y=2
nas variaveis X e y sera possivel e determinado se e so-
mente se

(A) m#2n.
(B) m#Vn.
(C) mVn=#1.
(D) n=2m.
(E) m=2n.



16.

17.

18.

Entre 9h e 17h, Rita faz uma consulta pela internet das
mensagens de seu correio eletrdnico. Se todos os instan-
tes deste intervalo sdo igualmente provaveis para a con-
sulta, a probabilidade de ela ter iniciado o acesso ao seu
correio eletrénico em algum instante entre 14h35min e
15h29min € igual a

(A) 10,42%.
(B) 11,25%.
(C) 13,35%.
(D) 19,58%.
(E) 23,75%.

Sobre um assoalho com 8 tdbuas retangulares idénticas,
cada uma com 10 cm de largura, inscreve-se uma circun-
feréncia, como mostra a figura.

10 cm
S
D '

Admitindo que as tibuas estejam perfeitamente encosta-
das umas nas outras, a area do retingulo ABCD inscrito
na circunferéncia, em cm?, € igual a

(A) 800 V2.
(B) 1400 2.
(C) 800 V3.
(D) 1200 V3.
(E) 1600 V3.

Na figura, ADB é reto, BAC = o, CAD = B, AC =4 dm e
BC = 1dm.
B
1
C
4
A B 4D

Sabendo que cos (o + ) = %, o valor de seno €

2
A) =
(A) 3
(B)
©

D)

o= Ll LI LW

(E)

19.

20.

21.

Um programa de radio € gerado em uma cidade plana, a
partir de uma central C localizada 40 km a leste e 20 km a
norte da antena de transmissdo T. C envia o sinal de radio
para T, que em seguida o transmite em todas as direcdes, a
uma distdncia maxima de 60 km. O ponto mais a leste de
C, que estd 20 km a norte de T e podera receber o sinal da
radio, estd a uma distancia de C, em km, igual a

(A) 20 V2 -1).
(B) 30 V3 -1).
(C) 40 V2 -1).
(D) 40 (V3 - 1).
(E) 50 2 -V2).

Sendo z, e z, as raizes néo reais da equagio algébrica
x*+5x%+ 2x + 10 = 0, o produto z,z, resulta em um niime-
1o

(A) natural.

(B) inteiro negativo.
(C) racional néo inteiro.
(D) irracional.

(E) complexo ndo real.

HISTORIA

O legado da Grécia a filosofia ocidental é a filosofia oci-
dental.

(Bernard Williams. In: Finley M.1. O legado da Grécia, 1998.)

A afirmacdo baseia-se no fato de que

(A) afilosofia moderna ocidental, apesar de ter deixado
o pensamento filoséfico grego para tras, recupera
como principio basico o legado mitico dos helenos.

(B) os filésofos gregos foram lidos pelos romanos, de-
pois negados pela tradi¢cdo romanica medieval e, pos-
teriormente, recuperados por iluministas como

Voltaire e Diderot.

(C) os gregos foram os criadores de quase todos os cam-
pos importantes do conhecimento filosé6fico, como a

metafisica, a 16gica, a ética e a filosofia politica.

(D) os sofistas, como Sécrates e Platio, responséaveis pela
producdo de obras no campo da mitologia, consoli-

daram os principios da filosofia ocidental moderna.

(E) a metafisica de Platdo tem estruturado, até hoje, as
bases conceituais e filos6ficas do pensamento cienti-

fico e tecnoldgico contemporaneo ocidental.
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22. Dois pobres homens refugiaram-se na igreja dos bem-
aventurados Marcelino e Pedro, mdrtires de Cristo, con-
fessando que eram culpados e que tinham sido convictos
de roubo em vossa presenga, como tendo furtado caga
grossa numa floresta senhorial.

Jd pagaram uma parte da composigdo e deveriam pagar
o resto, mas declararam que ndo tém com que fazer, por
causa da sua pobreza. Venho, pois, implorar a vossa be-
nevoléncia, na esperanga de que (...) vos digneis tratd-
los com toda a indulgéncia possivel (...).

(Eginhard. Franga, século 1X.)

A partir da anélise do documento, € correto afirmar que,
durante boa parte da Idade Média,

(A) afloresta senhorial era drea comum de caga para ser-
vos e senhores.

(B) os padres catdlicos opunham-se as leis senhoriais.

(C) os servos burlavam leis feudais por conta de sua con-
dicdo social.

(D) as penas para crimes s6 eram estabelecidas por ma-
gistrados eclesidsticos.

(E) os senhores feudais ndo podiam contrariar as leis.

23. Observe as imagens, que pertencem ao manuscrito de um
cronista inca, Guaman Poma de Ayala (1526-1614).

TRAVAXO0 TRAVAXO.
ol MIﬁDA

e pande hascny miqus ,.«A

Leia as afirmacdes seguintes, a respeito dos incas.

I. Praticavam a agricultura da batata.
II. Utilizavam arado de tracdo animal.

III. Homens e mulheres trabalhavam nas atividades agri-
colas.

IV. Tinham calendario agricola, respeitando épocas de
plantar e colher.

V. Tinham uma escrita prépria, desenvolvida desde o sé-
culo XIV.

UFSC/2¢ Cad/Quim-Mat-Hist

24,

25.

Estdo corretas as afirmagdes:
(A) I, II e II1, apenas.

(B) I, Il e IV, apenas.

(C) II, IV e V, apenas.

(D) LI, IV e V, apenas.
(B) LILUL IVe V.

Sobre a Guerra dos Trinta Anos (1618-1648), é correto
afirmar que

(A) foi um conflito entre catdlicos e protestantes dentro
do Sacro Império Germanico.

(B) Espanha e Portugal se aliaram para combater o pro-
testantismo holandés.

(C) Portugal negociou tratados de abastecimento de ali-
mentos com a Inglaterra, para sobreviver aos ataques
holandeses.

(D) Portugal expandiu sua conquista na Asia, pelo fato
de o continente estar fora dos interesses dos negocian-
tes flamengos.

(E) o Brasil permaneceu sob o controle portugués, ga-
rantindo os lucros agucareiros para a Coroa lusa.

Sobre o trafico negreiro, consolidado pelos portugueses
no Atlantico, sdo apresentadas as afirmacdes seguintes.

I. Garantiu o poder da metrépole no Brasil, assegurando
a transferéncia da renda do setor produtivo para o se-
tor mercantil.

II. Reduziu-se ao comércio de africanos entre a Africa e
a América, sem modelar o conjunto da economia, da
sociedade ou da politica da América portuguesa.

III. Na América, a Coroa portuguesa reconheceu a liber-
dade dos indios, mas na Africa estimulou o negécio
negreiro.

IV. Possibilitou a colonizag@o da Africa como concorren-
cial em relacdo a colonizacdo do Brasil.

V. Estimulou o intercambio alimentar e de costumes en-
tre a Africa e a América.

Estdo corretas as afirmagdes:
(A) I, II e II1, apenas.

(B) II, III e IV, apenas.

(C) LI eV, apenas.

(D) II, IIL, IV e 'V, apenas.
(BE) LI, IVeYV, apenas.



26. Marat foi um importante personagem na Revolugao Fran-
cesa (1789). Seu assassinato teve vdrias representacoes.
Uma delas foi o quadro de David A Morte de Marat, um
simbolo do movimento revolucionario e de grande impor-
tancia para a histdria da arte.

Em relag@o a essa obra, é correto afirmar que:

(A) David ressaltou caracteristicas da histéria pessoal de
Marat, ou seja, um revoluciondrio de origem humilde
e camponesa.

(B) Marat foi retratado como um simbolo dos radicais
girondinos, responsaveis pela expulsio dos monta-
nheses da Convencéo e execugdo de seus lideres.

(C) David inaugurou a pintura histdrica, mitica e herdica,
apresentando a eternidade do personagem.

(D) David retratou Marat de uma forma néo épica, dife-
renciando sua obra do idealismo da arte académica
aristocratica.

(E) David transformou Marat em personagem das tragé-
dias gregas e sua morte em um ato romantico da re-
volugdo.

27. Considere o processo de consolidagdo do capitalismo na
Europa e analise as cinco afirmagdes seguintes.

I. Através da expropriacdo da terra do camponés, gran-
des massas humanas, privadas de seus meios de sub-
sisténcia, foram lancadas no mercado de trabalho como
proletarias.

IL. A terra se transformou em mero artigo de comércio e
em area de grande produgdo agricola.

III. Os trabalhadores expulsos do campo foram absorvi-
dos imediatamente como assalariados nas manufatu-
ras, enquadrando-se logo na disciplina exigida pela
nova ordem de produgio.

IV. Camponeses expropriados de suas terras transforma-
ram-se em mendigos, ladrdes, vagabundos, tendo sido
criada na Inglaterra uma legislag¢@o contra a vadiagem
e o crime.

V. Os Trades Unions foram reconhecidos no século XIX,
mas a legislagdo seguinte limitou o poder do proleta-
riado, cerceando as greves, transferindo essa questdo
para as leis comuns, ou seja, para o direito penal.

Estéo corretas as afirmagdes:
(A) I, I e I11, apenas.

(B) II, III e IV, apenas.

(C) I, Il eV, apenas.

D) LILIVeV,apenas.

(B) LILOL,IVe V.

28. Sobre a histéria da urbanizagdo no Brasil, é correto afir-
mar que:

(A) as vilas e as cidades, no periodo colonial, contribui-
ram para criar uma tradicdo de vida urbana desde o
século X VII.

(B) as descrigdes dos viajantes da primeira metade do
século XIX mostram um quadro de intenso cresci-
mento da vida nas cidades.

(C) a urbanizag@o no final do século XIX decorreu da
concentracdo de capitais em dreas com economia em
expansdo e da formacdo, mesmo incipiente, de um
mercado interno.

(D) no final do século XIX, por conta da abolicdo, os
setores médios urbanos da populacdo cresceram e
ameacgaram a visdo de mundo da aristocracia rural
brasileira.

(E) as principais capitais brasileiras, no final do século
XIX, ja eram modernas, com espacos ordenados, uni-
formes e divididos segundo segmentos sociais.
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29. Ap6s a Segunda Guerra Mundial, o mundo passou por
grandes transformacdes. Leia as cinco afirmagdes seguin-
tes e responda.

I. O centro da cultura artistica mundial, e conseqiiente-
mente do mercado de arte, desloca-se de Paris para
Nova lorque, levando ao florescimento explosivo de
uma arte americana, que se constitui um fendmeno im-
portante na histéria da arte nos meados do século XX.

II. O controle imperialista das poténcias européias na Asia
e na Africa passa a ser contestado por processos de
independéncia dos povos dominados, desencadeando
a consolidag@o de novos Estados nacionais.

III. Os EUA e a Unido Soviética se destacam como as duas
grandes poténcias mundiais, que delimitam suas areas
de influéncia econdmica e politica, travando conflitos
bélicos indiretos e disputando avangos no campo cien-
tifico e tecnoldgico.

IV. Os governos autoritarios na América Latina democra-
tizam-se e hd revolugdes proletdrias e camponesas,
permitindo a consolidacao de Estados que propiciam
a reducdo da pobreza e a socializa¢do dos meios de
producio entre diferentes classes sociais.

V. A imigracio de judeus para o Oriente Médio, a orga-
nizacdo do Estado de Israel e a confrontag@o entre ju-
deus e palestinos mugulmanos (fixados anteriormente
no territério) desencadearam conflitos religiosos e
territoriais que perduraram ao longo do século XX.

Estao corretas as afirmacoes:
(A) I, I e III, apenas.

(B) I, Il e IV, apenas.

(©) IL III, IV e 'V, apenas.
(D) L1I, I eV, apenas.

(B) LILILIVeV.
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30. H4 muitas representacdes errdneas na histdria sobre as
populacdes indigenas brasileiras. No entanto, é correto
reconhecer que

(A)

(B)

©

D)

E)

todos os indios sdo iguais, porque possuem a mesma
cultura e descendem de populac¢des que chegaram a
América ha 40 mil anos.

os indios pertencem gloriosamente ao passado da his-
téria brasileira, mas, infelizmente, hoje em dia, ja fo-
ram todos aculturados.

as comunidades indigenas precisam ser preservadas
porque sdo representantes da “infancia” da humani-
dade, ou seja, de um estagio inicial da histdria.

as culturas indigenas sobreviventes, atualmente, vi-
vem de modo similar ha centenas de anos, mantendo
costumes de seus ancestrais, como daqueles que vi-
viam aqui em 1500.

o0s povos indigenas permanecem com o direito de rei-
vindicar terras e outros direitos a condi¢do de indio,
mesmo quando alteram aspectos no seu modo de vi-
ver, por influéncia da sociedade ocidental.
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QUIMICA

31. O primeiro veiculo langador de satélites (VLS) desenvol-
vido no Brasil foi destruido por um incéndio, em 22 de
agosto de 2003, causando a morte de 21 engenheiros e
técnicos. O incéndio ocorreu devido & combustiao do com-
bustivel solido da aeronave, atingindo temperaturas da
ordem de 3.000 °C. Suponha que um dnibus espacial utili-
ze um combustivel sdlido constituido de aluminio em po,
perclorato de amdnio (NH,CIO,) ¢ o catalisador 6xido de
ferro(IlI). Durante a decolagem, o Fe,O, catalisa a reagdo
entre NH,CIO, e Al, resultando nos produtos sélidos AL,O,
e AlICI, e gasosos NO e H,0.

a) Escreva a equag@o quimica, devidamente balanceada,
da reacdo que ocorre durante a decolagem deste 6ni-
bus espacial.

b) O grafico a seguir apresenta as curvas de uma reagdo
que ocorre na presenga e na auséncia de um catalisador.

Energia
&J)

Produtos

7Reagentes

Caminho de reagao

Relacione os segmentos A e B com as energias correspon-
dentes e a dependéncia dos mesmos com o catalisador.

32. A dgua contendo fons como Ca**, HCO, e CO,*, em con-
centracdes elevadas, é conhecida como dgua dura. A pre-
sencga desses fons pode ndo ser prejudicial a saide, mas
torna a d4gua imprépria para muitos usos domésticos e in-
dustriais. Para remoc@o do excesso de Ca*, pode-se tratar
a dgua dura em tanques de decantacdo, de acordo com os
equilibrios representados pelas equagoes:

Ca* (ag) + 2 HCO, (ag) = CaCO, (s) + CO, (g) + H,0 ()
CO, (g) + 2 H,0 (I) ® HCO," (aq) + H,0* (aq)

a) O que acontece se, ap6s o tratamento da dgua dura, for
adicionada solugdo de HNO, ao tanque de decantagdo?
Justifique sua resposta.

b) O que acontece se, durante o tratamento da dgua dura,
for adicionada solu¢do de NaOH? Justifique sua res-
posta.
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33. Duas importantes aplicagdes do gas hidrogénio sio a sin-
tese da amodnia e a hidrogenagio de dleos vegetais. O gas
hidrogénio é obtido em reatores, sob condi¢des adequa-
das, onde ocorrem as reagdes I, II e III, apresentadas a
seguir.

CH, () +H,0(g) X5 CO(g9)+3H,(g) L

CO () +H,0 (9) ™ €O, (g)+H, () 1L
K,CO, (aq) + CO, () + H,0 (¢) —> 2KHCO,(s)  IIL

a) Calcule a variacdo de entalpia para a reac¢do de produ-
cdo de gas hidrogénio (equacdo I), a partir das entalpias
de formacio:

AH (kJ/mol)
H, (g) 0
CO (g) 110
CH, (g) -75
H,0 (g) 242

b) Explique, em termos de carater 4cido ou bésico, a ra-
zd0 do uso da solugdo de K,CO, para absorgdo do CO,.

34. A cafeina—um estimulante do sistema nervoso central cuja
estrutura é representada na figura — € um alcaléide encon-
trado nos grios de café, em folhas de alguns tipos de chd e
em refrigerantes a base de cola.

(6]
\N)H/iN/>
sy A

cafeina

A tabela apresenta o contetido de cafeina em 200 mL de
algumas bebidas:

bebida cafeina (mg/200 mL)
café (comum) 135
café (soluavel) 97
café (descafeinado) 5
cha 80

refrigerante a base de cola 50

Determine o nimero de 4tomos de carbonos secunda-
rios presentes em uma molécula de cafeina. Para isso,
transcreva a estrutura da cafeina para seu caderno de
respostas e identifique, marcando com uma seta, todos
os atomos de carbonos secundarios.

a)

b) Determine a quantidade de mols de moléculas de cafei-

na —férmula molecular CH, )N, O, — presentes em uma

xicara de 200 mL de café solivel.
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35. Uma maneira de distinguir fendis de dlcoois é reagi-los
com uma base forte. Os fendis reagem com a base forte,
como o NaOH, formando sais orginicos, enquanto que os
dlcoois nio reagem com essa base.

a) Considerando a reatividade com a base forte, compare
os valores das constantes de ionizagdo (K ) dos fendis
e dos alcoois. Justifique a sua resposta.

b) Escreva a equagio quimica para a rea¢do do hidroxi-
benzeno com o NaOH, e d€ o nome do sal organico
formado.

MATEMATICA

36.

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) in-
dica o seguinte critério para a construciio dos degraus de
uma escada:

todos os degraus devem ser
idénticos e seguir a condi¢do
p+2e=0,64

d> 0,90, com p, e, d em metros,

onde e ¢ a altura, p a profundidade

e d a largura de cada degrau.

a) Determine o nimero n de degraus para que a escada
descrita em perfil na figura 1 esteja em acordo com as
normas da ABNT.

FIGURA 1

6,6 m

22 m

b) A figura 2 representa 3 degraus de uma escada com um
total de 24 degraus.

FIGURA 2

Se os degraus dessa escada seguem as normas da ABNT,
calcule o volume méaximo de concreto necessario para
construi-la de forma macica, sem perdas.
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37. Sob certas condi¢des, a diferenga entre a magnitude apa-
rente de uma estrela (m) e sua magnitude absoluta (M)
pode ser calculada pela férmula m — M = 5(-1 + log d),
onde d é a distincia entre a estrela e a Terra, na unidade de
medida parsec (pc).

a) Calcule a magnitude absoluta de uma estrela quando
d =200 pc e m = 8,5. Adote nos célculos log 5 =0,7.

b) Construa no plano cartesiano o grafico da regidao dos
pares ordenados (M, m), tais que d = 100 pc. Admita,
para a constru¢do, m=0e M =0.

38. Em uma comissdo composta por 24 deputados e deputa-
das federais, 16 votaram a favor do encaminhamento de
um projeto ao Congresso, e 8 votaram contra. Do total de
membros da comissdo, 25% sao mulheres, e todas elas

votaram a favor do encaminhamento do projeto.

a) Do total de homens da comissdo, calcule a porcenta-
gem, aproximada, dos que votaram contra o encami-
nhamento do projeto.

b) Se um jornalista sortear aleatoriamente para uma en-
trevista 6 membros da comissdo, qual € a probabilida-
de de que exatamente 4 dos sorteados tenham votado
contra o encaminhamento do projeto ao Congresso?

39. O ntimero de turistas de uma cidade pode ser modelado

X

6
o més do ano (1 para janeiro, 2 para fevereiro, 3 para mar-
¢0, e assim sucessivamente) e f(x) o nimero de turistas no
més X (em milhares).

pela funcdo f(x) =2,1 + 1,6 sen [ ], onde x representa

a) Determine quais s@o os meses em que a cidade recebe
um total de 1 300 turistas.

b) Construa o gréafico da fungao f, para x real, tal que
x € [1, 12], e determine a diferenga entre o maior e o
menor nimero de turistas da cidade em um ano.

40. Os pontos A (3,6),B (1,3) e C (xC, Yo sdo vértices do

tridangulo ABC, sendo M (x,,, y,,) € N (4, 5) pontos mé-
dios dos lados AB e AC, respectivamente.

a) Calcule a distancia entre os pontos M e N.

b) Determine a equagio geral da reta suporte do lado BC
do tridingulo ABC.
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HISTORIA transferidos para o Terceiro Mundo, sem que se leve em
conta que se trata de dreas fisicamente desiguais. Ora,
no Terceiro Mundo, os povos considerados como primi-
tivos e atrasados tinham métodos préprios de relacio-
nar-se com a natureza e de explorar os seus recursos
sem destrui-los e sem dilapidd-los, mas as suas técnicas
ndo foram estudadas e, sim, afastadas como ndo cienti-
ficas e primitivas. Entretanto, em dreas como a Amazo-
nia, onde ainda existem grupamentos indigenas expres-
sivos, desenvolve-se uma agricultura ecologica e
policultura que atende as necessidades do indio e ndo
degrada o meio ambiente. Certamente é menos rentdvel
em termos econdmicos, mas, se se pensar em termos de
médio e longo prazo, é mais racional.

41. Observe as imagens de atividades e de objetos produzidos
pelos antigos egipcios, entre 2000 e 1000 a.C.

(Manuel Correia de Andrade. A colonizagdo e seus impactos sobre o
Meio Ambiente. In: Francisca L. Nogueira de Azevedo e John Manoel
Monteiro (org.), Raizes da América Latina, 1996.)

a) O que o autor entende por espirito colonialista intro-
duzido com a colonizagao? Cite dois exemplos de acdes
da politica econdmica européia, implantadas na Amé-
rica Latina, que justificam o uso dessa expressdo pelo
autor.

b) Atualmente, quais as conseqiiéncias ambientais na
América Latina desencadeadas por esse processo de
colonizagio?

43. A razdo de ser dos carneiros é fornecer leite e ld; a dos
bois é lavrar a terra; e a dos cdes é defender os carneiros
e 0s bois dos ataques dos lobos. Se cada uma destas espé-
cies de animais cumprir a sua missdo, Deus protegé-la-d.
Deste modo, fez ordens, que instituiu em vista das diver-
sas missoes a realizar neste mundo. Instituiu uns — os clé-
rigos e os monges — para que rezassem pelos outros e,
cheios de dogura, como as ovelhas, sobre eles derramas-
sem o leite da pregacdo e com a ld dos bons exemplos
lhes inspirassem um ardente amor a Deus. Instituiu os
camponeses para que eles — como fazem os bois, com o
seu trabalho — assegurassem a sua propria subsisténcia e
a dos outros. A outros, por fim — os guerreiros —, insti-
tuiu-os para que mostrassem a forca na medida do neces-
sdrio e para que defendessem dos inimigos, semelhantes

a lobos, os que oram e os que cultivam a terra.
(Eadmer de Canterbury, século XI.)

a) Que atividades de trabalho desses povos podem ser a) Identifique o contexto histérico no qual as idéias de-
identificadas nas imagens e objetos retratados? fendidas pelo autor desse documento se inserem.

b) Justifique a relacdo do documento com o contexto his-

b) Identifique e analise duas mudancas e duas permanén- o e
térico especificado.

cias entre as atividades e técnicas do antigo Egito e as
praticadas no Brasil contemporaneo.

42. O espirito colonialista introduzido com a colonizacéo Numero da carteira
criou a idéia, nas antigas colonias de exploragdo, de que ( 1
hd uma superioridade incontestdvel dos métodos e técni- Nome do candidato
cas utilizados nos paises colonizadores que precisam ser T
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44. Leia o texto com atengao.

Desvela-se o cotidiano do trabalho numa fazenda do su-
deste, em meados dos Oitocentos. De qual trabalhador
falamos? Podia ser um José. Um africano com nome cris-
tdo. (...) Ndo um qualquer e sim oriundo de um povo do
mesmo nome localizado no nordeste do vale Zambezi, na
provincia de Tete. Ld para as bandas da Africa Oriental.
Mas no Brasil todos o chamavam de José Mocambique.
Tinha 17 anos quando embarcou aprisionado no porto de
Quilimane, chegando ao Brasil no navio Brigue-Ganges
em 1834, ja durante o periodo de ilegalidade do comér-
cio atlantico de escravos. Melhor sorte tiveram outros
malungos (como se denominavam os companheiros de
viagem dos tumbeiros) que vieram embarcados nesse mes-
mo navio, numa viagem em 1839. Abordados em alto mar
pela marinha inglesa, mobilizada na repressdo ao trdfico
ilegal, foram considerados africanos livres.

No Rio de Janeiro, José ndo ficou muito tempo (...). Ou-
tra viagem se fazia urgente. Rumo as fazendas de café.
Chegaria a Vassouras, coragdo do mundo cafeeiro, dos
barées do vale do Paraiba. Inser¢do e aprendizado ali
foram imediatamente realizados com a ajuda de outros
africanos que encontrou. E, ndo passadas duas duzias de
anos, foi a vez de José iniciar na rotina daquela fazenda
outros trabalhadores “estrangeiros” recém-chegados.
Estes ndo eram africanos, nem tdo iguais. Eram crioulos
escravos provenientes do Maranhdo, Ceard, Piaui e
Sergipe, vendidos no lucrativo comércio interprovincial
no pos-1850. (...) José lembra que muitos (...), apesar de
oriundos de povos e regides diferentes eram chamados -
a maioria - pelo sobrenome Cabinda, Angola, Congo e
Benguela. Tinham uns chamados por fulano Cassange,
beltrano Monjolo, sicrano Ganguela, Rebolo, e igualmente
vdrios Mo¢cambique. E posteriormente muitos crioulos.
E de muitos lugares. (...)

(Flavio Gomes. O cotidiano de um escravo. Folha de S.Paulo,
Mais! 24.08.2003.)

a) Explique o contexto histérico descrito e os aconteci-
mentos da época que interferiram na vida dos sujeitos
histéricos mencionados.

b) Explique como o autor se posiciona em relagdo aos
sujeitos histdricos citados.
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45. Leia as duas noticias seguintes com atencao.

(...) ninguém poderd negar - porque estd a vista de todos,
porque é puiblico e ostensivo - que os elementos chama-
dos de “formacdo marxista” ndo somente conseguiram
infiltrar-se facilmente em todos os postos, como também
sdo os preferidos pelo governo para esses postos, sobre-
tudo os de comando e de diregdo.

Atualmente, no presente governo, que ainda se diz demo-
crata, a ideologia marxista e mesmo a militancia comu-
nista indisfarcada constituem recomendagdo especial aos
olhos do governo. Como se jd estivéssemos em pleno re-
gime “marxista-leninista”, com que sonham os que dese-
Jjam incluir sua pdtria no grande império soviético, as or-
dens do Kremlin. (...)

(Didrio de Noticias, 1.° de abril de 1964.)

Ao primeiro minuto de hoje teve inicio a greve geral em
todo o pais, por determinacdo do Comando Geral dos
Trabalhadores e em apoio ao Presidente Jodo Goulart,
paralisando de imediato os trens da Central do Brasil e
da Leopoldina, o Porto de Santos e os bondes da
Guanabara, com a adesdo de universitdrios.

A decisdo da greve foi precipitada pela prisdo ontem, no
Sindicato dos Estivadores, de vdrios lideres sindicais pela
Policia Politica da Guanabara. A Federagdo Nacional
dos Maritimos, que decretou a greve ontem a noite, de-
nunciou o desaparecimento de quatro estivadores, um li-
der sindical de Vitoria e do Dr. Antonio Pereira Filho,
lider dos bancdrios.

O Partido Comunista Brasileiro responsabilizou ontem
os grupos radicais pela precipitacdo da crise politica, ta-
chando de imprudente a tdtica utilizada por lideres extre-
mados. Acha o PCB que tal atitude conduzird a unido do
centro com a direita, neutralizando assim a ag¢do dos se-
tores mais moderados da esquerda, e que, no seu enten-
der, levard a deposicdo do Presidente da Repiiblica, com
lastro na opinido publica.

(Jornal do Brasil, 1.° de abril de 1964.)

a) A quais acontecimentos da histéria brasileira as duas
noticias se referem?

b) Identifique diferencas de opinido entre os artigos dos

dois jornais, explicando-as, a partir das posigdes poli-
ticas que cada jornal assume no texto.
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PA: a =a,+(n-1)r Logaritmo:

§ -
(5 a+a log a =log, a
S,, - ( 12 n).n
': log a + log b = log (a-b)
\Q PG an = al-q”*’ logna_lognb = logn(g)
E S _a/(q"-1) log a™=m-log a
Y g q-1 ) _log,a
= 08,4 = log b
§ Anilise combinatéria: a5t = b
P,=n! Trigonometria:
LY A -_n sen(a+b)=sena-cosb+senb-cosa
~ w = (n=p)!
(n) n! cos(a+b)=cosa-cosb—sena-senb
C = - "
" (n—p)
S 7P pln=p)! Lei dos senos: —%— = bA= S
ALY
o sen A sen B sen C
N Perimetro: Lei dos cossenos: @’ = b2 + ¢ —2-b-c-cos A
~ circunferéncia: 2 -7+ r
= sena:% cosa:%—A tga:%
E Areas:
~ circulo: 7-r? Equagc@o geral da circunferéncia: (x —x,) + (y -y, ) =1’
® elipse: 7-a-b Equacdo geral dareta: ax + by + ¢ =0
3 widneulo: 2o
ridngulo: ——
2 Distancia entre dois pontos:  (Ax)*+ (Ay)?
retangulo: b-h b A
Lptd 5 . —_/ b A — 12 _ -
trapézio: B;b h Vértice da pardbola: (x,,,y,) = ( 54 ~da ), para A = b’ —4-ac
Volumes: Angulo  30° 45° 60°
paralelepipedo: a-b-c sen 172 N2/2 N3/2
cilindro: 7-r*h cos N3/2 ~N2/2 1/2
esfera: % mer? 1g V373 1 V3
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