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ATENCAO: transcreva no espaco apropriado do seu CARTAO-RESPOSTA,
com sua caligrafia usual, considerando as letras maiusculas e minusculas, a seguinte frase:

Eu canto a dor que eu nao soube chorar

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES SEGUINTES:

1. Este CADERNO DE QUESTOES contém 90 questdes numeradas de 91 a 180 e
uma FOLHA DE RASCUNHO, dispostas da seguinte maneira:

a) questdoes de numero 91 a 135, relativas a area de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias;

b) questdesdenumero 136 a 180, relativas a areade Matematica e suas Tecnologias;
c) FOLHADE RASCUNHO.

2. Confira se a quantidade e a ordem das questdes do seu CADERNO DE QUESTOES
estao de acordo com as instrugdes anteriores. Caso o caderno esteja incompleto,
tenha defeito ou apresente qualquer divergéncia, comunique ao aplicador da sala
para que ele tome as providéncias cabiveis.

3. Para cada uma das questOes objetivas, sdo apresentadas 5 opgdes. Apenas uma
responde corretamente a questio.

4. O tempo disponivel para estas provas € de cinco horas.

5. Reserve tempo suficiente para preencher o CARTAO-RESPOSTA.

6. Os rascunhos e as marcacdes assinaladas no CADERNO DE QUESTOES e na
FOLHA DE RASCUNHO n&o serao considerados na avaliagao.

7. Quandoterminaras provas, acene parachamaro aplicadore entregue este CADERNO
DE QUESTOES, o CARTAO-RESPOSTA e a FOLHA DE RASCUNHO.

8. Vocé podera deixar o local de prova somente apds decorridas duas horas do inicio
da aplicacéo e podera levar seu CADERNO DE QUESTOES ao deixar em definitivo
a sala de prova nos 30 minutos que antecedem o término das provas.
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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 91 a 135

QUESTAO 91

A primeira tecnologia comercial de comunicagao da internet foi realizada usando a rede
de voz telefénica, implantada por pares de fios condutores (par trancado), que permitiam uma
transferéncia maxima de 56 kbps (quilobites por segundo). Nesse padrao de comunicacao, a
transferéncia se faz usando uma onda quadrada modulada, com os niveis 1 e 0 representados
pela diferenca de potencial (d.d.p.) nos fios ou pela auséncia dessa d.d.p. Nas comunicacdes
atuais, a capacidade de transferéncia de dados por fibra éptica ou micro-ondas (usando uma
onda de 2,5 GHz na tecnologia 4G ou uma de 3,5 GHz na tecnologia 5G) € muito superior.
Na 5G esta prevista uma capacidade de transferéncia superior a 10 Gbps para cada dispositivo

3
velocidade da luz (c = 3 x 108 m/s), por uma perturbacao do campo elétrico ou por uma onda
eletromagnética.

conectado. Considere que a informacao € transportada a uma velocidade igual a 2 da

Os comprimentos, em metro, de um bit de informacao transportado no par trancado e na
rede 5G, respectivamente, sdo mais proximos de

0O 36x10°e2,0x 102
® 3,6 x10%°e 8,6 x 102,
® 36x10"e2,0x10".
® 54%x10"e8,6 x 102
O 54%x10"e3,0x 102

QUESTAO 92

O ser humano € incapaz de enxergar a radiacao infravermelha e as ondas de radio
(baixas frequéncias), assim como a ultravioleta e os raios X (altas frequéncias). A observacao
dessas faixas do espectro pode ser realizada por meios indiretos, por exemplo, usando
um cintilador, que é uma placa utilizada como sensor para detectar um feixe de raios X, pois
emite luz quando o feixe incide sobre ela.

Para que uma pessoa enxergue a incidéncia de raios X no cintilador, € necessario que essa
placa

O reflita o feixe de raios X, alterando sua polarizacao.

G transmita o feixe de raios X, alterando sua polarizacao.

® absorva o feixe de raios X, reemitindo parte de sua energia na regido do visivel.

® absorva o feixe de raios X, reemitindo parte de sua energia na regido do ultravioleta.

@ absorva o feixe de raios X, reemitindo parte de sua energia na regido do infravermelho.
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QUESTAO 93

Uma microempresa adquire um sistema fotovoltaico de captacao de energia solar para
reduzir o gasto mensal de energia elétrica. O sistema € composto de 15 placas com poténcia
media util de 150 W por placa, realizando captacao de energia solar oito horas por dia.
A energia captada € armazenada em um conjunto de baterias de 12 V. O sistema apresenta
também um inversor, cuja funcao é converter a tensao de 12V continua para 120 V alternada,
e sua eficiéncia é de 80%. A microempresa trabalha doze horas por dia, utilizando a energia
captada pelo sistema solar.

As intensidades das correntes elétricas, em ampeéere, na entrada e saida do inversor sao,
respectivamente,

® 100 e 8.

® 100e 10.

® 125¢€ 10.

® 125e12,5.

@ 1500e 150.

QUESTAO 94

No manual de bolso sobre a sifilis, disponibilizado gratuitamente pelo Ministério da Saude,
é informado que a sifilis congénita é resultado da disseminacao hematogénica do Treponema
pallidum, presente no sangue da gestante infectada. A falta de tratamento ou tratamento
inadequado durante o periodo embrionario causa a transmissao vertical por via transplacentaria.

Manual de bolso — sifilis. Disponivel em: http://bvsms.saude.gov.br. Acesso em: 10 fev. 2012 (adaptado).

Considere uma gestante que descobre, no primeiro més de gravidez, estar contaminada por
essa bactéria. Para diminuir a chance de contaminagao do feto, a gestante devera

realizar um transplante de placenta.

tratar por via transplacentaria o embrido.

fazer exames soroldgicos durante a gestacao.

eliminar o quanto antes o parasita de seu sangue.

medicar adequadamente a crianga logo apos o nascimento.

QUESTAO 95

BalGes cheios de gas hélio sdo soltos no ar pelas criangas e sobem até nao serem mais
vistos em poucos minutos.

WOPLOO

Durante a subida, o gas no interior do balao sofre aumento de

@ volume.

G pressio.

® densidade.
® temperatura.
@ massa molar.
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QUESTAO 96

As anfetaminas sado drogas sintéticas utilizadas como moderadores de apetite no
tratamento de obesidade. Essas drogas atuam sobre receptores celulares estimulando a
producao de adrenalina, um horménio catabdlico responsavel por varias funcdes fisioldgicas
no organismo. Entretanto, a producao exagerada desse horménio pode gerar mudancgas
fisiologicas indesejaveis e até perigosas para a saude.

A alteracao fisioldgica observada pelo uso indevido dessas drogas € o(a)

diminuicao da pressao arterial.

diminui¢cao da frequéncia cardiaca.

aumento da contragao dos brénquios.

aumento das secrecoes gastrointestinais.
aumento da concentragao de glicose sanguinea.

QUESTAO 97

Fatores como introducao de espécies exoticas, destruicao de habitats e caca predatoria
tém como impacto a perda de biodiversidade. Isso tem como possivel consequéncia a reducao
do potencial para gerar alimentos e produzir medicamentos.

WO

Uma medida efetiva para a redugao desse impacto € o(a)

plantio de espécies nativas.

promocao de endocruzamentos.

criacao de espécies em cativeiro.

isolamento de fragmentos de matas nativas.
manutencao de espécies com mesmo nicho ecologico.

WOPLOO
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QUESTAO 98

Um grupo de pesquisadores interessados no estudo do efeito da paisagem na diversidade
genética em populacées de marsupiais Caluromys philander considerou duas paisagens distintas:
uma continua (Pontos 1 e 2) e outra fragmentada (Fragmentos 1 e 2), que foi desmatada para o
plantio de soja. Coletaram amostras de tecidos de dez individuos em cada paisagem e extrairam
o DNA, verificando a variabilidade genética, como apresentado no quadro.

Genotipo de um lIécus génico de individuos de Caluromys philander

Continua Fragmentada
Individuo
Ponto 1 Ponto 2 Fragmento 1 Fragmento 2
1 A2A3 A2A2 A1A1 A3A3
2 A2A3 A2A2 A2A1 A3A3
3 A3A3 A3A3 A1A1 A3A3
4 A1A2 A2A3 A1A1 A3A3
5 A3A3 A2A3 A2A2 A3A3
6 A2A3 A3A3 A1A1 A2A2
7 A2A3 A2A4 A1A1 A3A3
8 A2A2 A2A3 A1A1 A3A3
9 A2A2 A2A4 A1A1 A3A3
10 A1A2 A2A2 A1A1 A3A3

LIMA, J. S.; OPREA, M.; COLLEVATI, R. G. Efeito da paisagem na diversidade e diferenciacdo genética das populagdes.
Genética na Escola, n. 1, 2015 (adaptado).

Com base nos resultados, qual é a estratégia eficiente no manejo e na conservagao dessa
espécie?

) Realizacdo da fragmentacdo do habitat.

® Criacdo de barreiras de reducédo do fluxo génico.

® Manutengdo da conectividade entre os fragmentos.

® Diminuicao da dispersao de individuos entre diferentes populagodes.

@ Manutencao do acasalamento entre individuos aparentados dentro das populagoes.
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QUESTAO 99

Para se utilizar um controle remoto que funciona com uma diferenca de potencial de 3V,
compraram-se duas pilhas tipo AA de 1,5V cada uma. Sabe-se que a ligacao em série dessas
pilhas possibilita um aumento da diferenca de potencial do conjunto e da energia total disponivel.
Quando ligadas em paralelo, no entanto, s6 ocorre o0 aumento da energia total disponivel.

Qual dos esquemas representa a ligacao correta das pilhas utilizadas no controle remoto?

N [
A

o
0, 0
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LY ]
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QUESTAO 100

Lampadas incandescentes sao constituidas de um filamento de tungsténio dentro de um
bulbo de vidro com um gas a baixa pressao. Essas lampadas podem apresentar diferentes
poténcias quando submetidas a mesma tensao elétrica.

Um estudante precisa selecionar uma lampada que forneca o maior brilho, para isso devera
selecionar aquela que possui o filamento mais

curto, pois tera a menor resisténcia.
comprido, pois tera a maior resisténcia.
curto, pois tera a menor resistividade.
curto, pois tera a menor corrente elétrica.
comprido, pois tera a menor resistividade.

QUESTAO 101

O odor desagradavel de peixe deve-se principalmente a compostos organicos que contém
um grupo amino (R—NH,), em que R representa um grupo alquil. Um chefe de cozinha
experimental dispde, em seu laboratodrio, de cinco solugdes aquosas, dentre as quais deve
escolher uma para eliminar o odor de peixe, por meio da neutralizacao do grupo amino.
Suponha que a molécula responsavel pelo odor € a metilamina (CH,NH,, K = 5,5 x 10™).
O quadro apresenta dados de acidez/basicidade de algumas espécies quimicas.

WO

Hle] (M8

Considere: K,= HB] b= HB] [H

- Espécie | Dados de acidez/
Solucao aquosa

quimica basicidade
Hipoclorito de sodio . B 7
(NaCIO) CIO K, =2,5x10
Hidrogenocarbonato HCO,- K =28 x10°

de sbdio (NaHCO,)

Acido etanoico CH,COOH K =1,8x107

Cloreto de sdodio

+ — -15
(NaC) Na K,=1,6x10

Etanol CH,CH,OH K,=13x107

Qual substancia deve ser escolhida pelo chefe de cozinha?

® NaClO

® NaHCO,

® CH,COOH

® NaCl

@ CH,CH,OH

enem CN 22 DIA « CADERNO 8 « ROSA + 22 APLICACAO . 7
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QUESTAO 102

O esquema representa a etapa fotoquimica da fotossintese. As moléculas de clorofila e

0s pigmentos acessorios que compdem os fotossistemas | e || s&o excitados pela radiacao
luminosa. A energia dessa excitagao retira elétrons das moléculas de clorofila a P, , no
Fotossistema Il, e de clorofila a P, , no Fotossistema I. Esses elétrons sdo responsaveis
pelo mecanismo de fosforilacao do ADP formando ATP e pela reducao do NADP* em

NADPH.

A Fotossistema |
.
@ A \AA
O . °
ks Fotossistema |l FeSx
P..* F
680 FNR
y N \ l
FeO
\ +
Qa NADP
- l
Complexo
de NADPH
citocromo | YY)

‘ Poo )MV N
P N S
’7’?“\\ P ADP + Pi ATP

Complexo
produtor
hv de oxigénio
/\
N
HO  O,+H

SADAVA, D. et al. Vida: a ciéncia da biologia. Porto Alegre: Artmed, 2009 (adaptado).
O agente redutor primario responsavel pela reposicao dos elétrons perdidos no Fotossistema
Il € o(a)
complexo Fotossistema |.
complexo de citocromo.
molécula de agua.

molécula de ADP.

IO I O oo >

radiacao solar.

o
3
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QUESTAO 103

Hoje em dia, n&ao € raro encontrar sacolas plasticas preenchidas com apenas um ou dois
produtos. E ndo s6 no supermercado: da padaria a farmacia, o consumidor esta sempre diante
de uma sacola, mesmo que ela ndo seja tdo necessaria assim. A cada més, cerca de 1,5 bilhdo
de sacolas sao consumidas no Brasil. Isso significa 50 milhdes por dia e 18 bilhdes ao ano.
Nao € a toa, portanto, que o uso indiscriminado de sacolas virou um dos alvos preferidos dos
ambientalistas.

Revista Sustenta, n. 1, out. 2008 (adaptado).
Os ambientalistas consideram o uso excessivo de sacolas plasticas um risco ambiental, pois

@ o uso de materiais descartaveis incrementa o consumo.

® o plastico é derivado do petréleo, recurso natural escasso.

® as sacolas se transformam em lixo de dificil decomposicao.

(® o risco de contaminacao do solo e subsolo por gases téxicos aumenta.

@ o consumo de produtos industrializados é estimulado em detrimento dos artesanais.

QUESTAO 104

Na producido do politereftalato de etileno, o PET, utiliza-se como reagente o
para-dimetilbenzeno, também chamado de para-xileno, que deve ter alta pureza. No entanto, o
para-xileno obtido do petrdleo possui contaminacio dos seus isbmeros orto-xileno e meta-xileno,
cujas estruturas sdo apresentadas na figura. No quadro, sao listadas as temperaturas de fusao
e ebulicao desses trés isbmeros.

CH,
CH, CH,
CH,
CH,
CH,
orto-xileno meta-xileno para-xileno
ISEmero Temperatura de | Temperatura de
fusao (°C) ebulicao (°C)
orto-xileno —25 144
meta-xileno -47 .4 139,3
para-xileno 13,5 137,5

Qual processo de separacao permite a purificacdo desse reagente?

@ Destilacdo simples.

@ Cristalizacdo simples.

® Destilacao fracionada.

(® Extracao liquido-liquido.

@ Solidificacdo fracionada.

enem CN + 22 DIA - CADERNO 8 + ROSA + 22 APLICACAO « 9
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QUESTAO 105

O tratamento do esgoto gerado por fabricas e residéncias pode se tornar mais acessivel em
virtude de uma nova proposta tecnologica, que utiliza um reator capaz de transformar nitrogénio
organico, presente no esgoto, em nitrogénio inorganico. A tecnologia prevé o uso de um cilindro
de acrilico com espuma de poliuretano em seu interior, sob a qual se fixam bactérias capazes de
tratar o efluente. As bactérias que ficam no exterior da espuma realizam reacées de nitrificacao
desse substrato, e as que ficam no interior da espuma realizam reacdes de desnitrificacio.

Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br. Acesso em: 25 jun. 2015 (adaptado).

Na primeira etapa do processo, que ocorre no exterior da espuma, a acao das bactérias
consiste em

converter nitrogénio gasoso (N,) em fertilizante.

usar CO, para converter nitrato em nitrogénio gasoso (N,).

transformar a matéria organica morta em ions amoénio (NH,*).

capturar nitrogénio gasoso (N,) e converté-lo em amonia (NH,).

utilizar O, para transformar aménia (NH,) em nitrito e, apos, em nitrato.

QUESTAO 106

O lancamento de 60 satélites altamente refletores pela empresa SpaceX esta preocupando
os cientistas: a “superpopulacao” de satélites ameaca a nossa observacao das estrelas.
A SpaceX espera que um dia seja possivel ter 12 mil satélites na orbita da Terra, permitindo
0 acesso a internet de alta velocidade, com a qual toda a humanidade s6 pode sonhar.
A SpaceX é s6 uma das companhias no setor da internet via satélite.

“Se muitos dos satélites dessas novas megaconstelacdes tiverem esse tipo de brilho
constante, entao em 20 anos ou menos, o olho humano passara a ver, durante boa parte da
noite em qualquer lugar do mundo, mais satélites do que estrelas”.

Astréonomos alertam: satélites da SpaceX podem mudar céu noturno. Disponivel em:
https://br.sputniknews.com. Acesso em: 21 nov. 2019 (adaptado).

WO

A preocupacao dos astrobnomos baseia-se no fato de esses satélites

refletirem a luz do Sol durante o periodo noturno, ofuscando a luz das demais estrelas.
emitirem para a Terra muita radiacao luminosa que se sobrepde a das estrelas.

refratarem a luz das estrelas, desviando os raios dos telescopios posicionados na
superficie da Terra.

refletirem a luz do Sol durante o periodo diurno, ofuscando a luz das demais estrelas.

emitirem de volta para o espaco a luz das estrelas que seria captada pelos telescopios
posicionados na superficie da Terra.

WO @0
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QUESTAO 107

Observam-se, na figura, peixes nadando na superficie de um lago em estagio muito avancado
de eutrofizacao. Esse fendbmeno pode ser causado pelo aporte externo de nutrientes na agua,
principalmente em razao da acao antropica. Os corpos-d’agua adquirem uma coloragéo turva,
0 que bloqueia a penetracao de luz e impede a fotossintese. O problema se agrava quando
as algas comecam a morrer € uma grande quantidade de nutrientes provenientes delas ficam
disponiveis aos decompositores, que proliferam.

Disponivel em: www.pea.org.br. Acesso em: 15 out. 2015 (adaptado).

O comportamento do animal no ambiente mencionado se deve ao(a)

proliferacdo de microrganismos patogénicos, o que promove sua fuga para a superficie.
aumento da quantidade de nutrientes, o que facilita a sua alimentacgao.

elevacao da densidade da agua, o que dificulta o deslocamento vertical.

restricao de oxigénio, o que os obriga a buscar o gas na interface.

reducao da luminosidade, o que os impede de enxergar.

WOROO
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QUESTAO 108

Anualmente, o numero de casos de dengue aumenta substancialmente no Brasil, mas
ainda nao ha uma vacina amplamente disponivel. Quatro sorotipos do virus circulam no pais
e sao todos transmitidos pelas fémeas do mosquito Aedes aegypti. Os casos mais graves
evoluem para a fase hemorragica, que pode levar a morte por choque hipovolémico. Muitos
desses casos acontecem quando o individuo contrai a doenca pela segunda vez com um
sorotipo diferente daquele contra o qual ja produziu anticorpos.

O que tem dificultado o desenvolvimento de uma vacina para essa doenca € a

O resisténcia do homem contra antigenos especificos do virus.

() baixa resposta imunogénica da espécie humana contra o virus.

® obtencdo de antigenos que representem os quatro sorotipos do virus.

(® reacéo cruzada de anticorpos produzidos pelo individuo contra outros virus.

(@ auséncia de resposta imune dos individuos apds a primeira infecgéo pelo virus.

QUESTAO 109

Acido nitrico € um importante reagente usado no preparo de nitrato de aménio, NH ,NO,,
um fertilizante nitrogenado. Industrialmente, o acido nitrico € obtido a partir da reacao da
amoOnia com gas oxigénio, um processo que ocorre em trés etapas, todas exotérmicas.

Etapa 1: 4 NH, (g) +5 0, (9) — 4 NO (g) + 6 H,O ()
Etapa 2: 2NO (9) + O, (9) = 2 NO, (9)
Etapa 3: 3 NO, (g9) + H,O () = 2 HNOQ, (aq) + NO (g)

Na primeira etapa, forma-se NO, o qual reage com mais oxigénio formando NO,, um
oxido acido, que reage com a agua formando HNO, e NO. O composto NO €, portanto, um
subproduto da reacdo. E importante o seu reaproveitamento, sen&o ele pode ser liberado para
0 ambiente, onde reagira com o oxigénio, formando NO.,,.

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o0 meio ambiente.
Porto Alegre: Bookman, 2006 (adaptado).

O procedimento que permite diminuir a quantidade formada do subproduto NO é aumentar a

@ pressao de oxigénio, na etapa 1.

( concentracdo de NO,, na etapa 3.

® quantidade de aménia, na etapa 1.

® quantidade de oxigénio, na etapa 2.

@ temperatura dos reagentes, na etapa 1.
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QUESTAO 110

A Caatinga esta em risco: estudo revela que 59% da vegetacao natural desse bioma ja
sofreram algum tipo de modificacao por atividades humanas. Um problema que esse bioma
enfrenta é o fenbmeno da desertificagao. Segundo cientistas, a medida que a agricultura avanca
na regiao, esse fenbmeno ganha maiores proporcdes. Para os cientistas, essa constatagcao
evidencia a grande necessidade de medidas urgentes para a preservacao da Caatinga, que
hoje s6 tem 1% de sua area inclusa em unidades de conservacao.

FERRAZ, M. Caatinga, muito prazer. Ciéncia Hoje, n. 251, 2008 (adaptado).

A Caatinga pode ser considerada um ambiente fragil, onde a desertificacao

@ ocorre devido a presenca de solos ricos em nutrientes, porém rasos.

® ocorre devido a presenca de um lencol freatico extenso, porém raso.

® devera regredir nos préximos anos devido ao regime de chuvas da regido.

® ¢é um problema de pouca importancia, pois atinge poucas regides do bioma.
@ pode ser evitada mantendo-se a vegetacao nativa, que impede esse fenbmeno.

QUESTAO 111

A incapacidade de perceber certas cores € denominada daltonismo. Um tipo raro € classificado
de tritanomalia e corresponde a um defeito nos cones sensiveis a cor azul. O gene responsavel
pela herancga situa-se no cromossomo 7, permitindo que homens e mulheres sejam igualmente
afetados. Além disso, casais sem tritanomalia podem ter criancas com a heranca.

O padrao dessa heranca rara é

0 ligado ao X e recessivo.
@ ligado ao Y e recessivo.
® ligado ao X e dominante.
® autossdmico e recessivo.
@ autossémico e dominante.

QUESTAO 112

Um homem submetido a vasectomia tem a conexao dos testiculos com a uretra interrompida
em funcio do corte dos canais deferentes. Esse método contraceptivo é considerado definitivo
quando a cirurgia € realizada corretamente.

Esse método contraceptivo é eficiente porque

interrompe a liberacao de sémen.

cessa a producao de espermatozoides.

inibe a atividade hormonal dos testiculos.

impede a passagem de espermatozoides para o sémen.
modifica a atividade das glandulas produtoras de sémen.

WO
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QUESTAO 113

A analise da atividade de dois cultivos celulares mantidos com diferentes substratos esta
representada no quadro.

Rendimento
Cultivo celular Substrato energético dos
produtos
A Glicose + O, 219 kcal/mol
Glicose 29 kcal/mol

Qual organela celular nao esta ativa no cultivo B?

@ Ndcleo.

® Lisossomos.

® Mitocondrias.

® Complexo de Golgi.

@ Reticulo endoplasmatico.

QUESTAO 114

No ciclo de vida de um inseto endoparasitoide, as larvas se desenvolvem dentro de um
hospedeiro. Essa relacio leva o hospedeiro a morte, por isso considera-se que o parasitoidismo
€ um misto de parasitismo e predacao.

A larva desse inseto possui a vantagem adaptativa de

@ ficar livre do ataque de predadores.

( poder se reproduzir dentro do hospedeiro.

® ter alimento durante o seu desenvolvimento.

(® estar protegida contra o ataque de parasitas.

@ desenvolver-se em ambiente com temperatura constante.
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QUESTAO 115

A altura de uma nota musical é determinada pela frequéncia da vibracdo que a nota
causa. No piano, considere como referéncia a nota La, cuja frequéncia € 440 hertz, e a
existéncia de outras notas La com frequéncias acima e abaixo desta. A tabela a seguir
mostra as frequéncias de algumas notas L4, em funcao do numero n de oitavas abaixo e
acima do La de referéncia, e o grafico corresponde a uma funcao continua que passa pelos
pontos dados na tabela.

Numero n de oitavas| Numero de hertz
-2 110
—1 220
0 440
1 880
2 1760
3 3520

Frequéncia (hertz)

7000}
6.000
5000
4000
3000
2 000
1.000_

-® . >
-2 -1 0 1 2 3 4

JABLONSKI, F. J. Astrofisica observacional. Disponivel em: http://mtc-m18.sid.inpe.br. Acesso em: 28 dez. 2012 (adaptado).

A partir dessas informacoes, verifica-se que

a variacao da frequéncia da nota La € constante e igual a 2.
a frequéncia da nota La cresce exponencialmente em funcdo do numero n de oitavas.

para cada oitava acima da nota La usada como referéncia, a variacio da frequéncia &
110 hertz.

a funcao que estabelece a relacdo entre o numero de oitavas e a frequéncia da nota La
€ decrescente somente entre -2 e 0.

a funcao que estabelece a relacdo entre o numero de oitavas e a frequéncia da nota La
€ decrescente para as oitavas abaixo e crescente para as oitavas acima do La usado
como referéncia.

@ © PO
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QUESTAO 116

Lavar a seco significa lavar por meio de fluido ou solvente ndo aquoso, isto €, trata-se
de um processo que limpa sem utilizar a agua. Dessa forma, apesar de o0 nome ser lavagem
a seco, o processo deixa o que esta sendo lavado molhado pelo solvente utilizado, o qual
podera ser facilmente evaporado ao final do processo. Entre 1850 e 1940, foram empregados
na lavagem a seco alguns hidrocarbonetos e organoclorados liquidos, como os que estao
representados a seguir, entre 0os quais apenas um se mostrou seguro por nao ser inflamavel,
em funcao da sua menor quantidade de ligacbes C—H.

N

Hexano

Y

Canfeno

»

Benzeno

i
W
\\

Iso-octano

Cl Cl
E<CI

Tricloroetileno

BORGES, L. D.; MACHADO, P. F. L. Lavagem a seco. Quimica Nova na Escola, n. 1, fev. 2013 (adaptado).
Pela analise das estruturas quimicas, o solvente que se mostrou seguro € o

O hexano.

® canfeno.

® benzeno.

® iso-octano.
@ tricloroetileno.
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QUESTAO 117

Os agentes lacrimogéneos sao espécies quimicas capazes de provocar forte irritacao das
vias aéreas superiores e dos olhos. Até o final da década de 1960, a cloroacetofenona (CA) foi
a substancia mais utilizada com essa finalidade. Uma forma de descontaminar a pele exposta
a CA consiste em lava-la com uma solucao aquosa de determinado sal, o qual reagira com
a CA, conforme a reacao representada.

I i
Cl @) OH
©/lv y sal — » ©/IV T + NaCl
0

AMORIM, N. M. et al. Quimica e armas nao letais: gas lacrimogéneo em foco. Quimica Nova na Escola, n. 2, 2015 (adaptado).

Qual destes compostos pode ser usado para fazer essa descontaminacao?

® NaCH,COO
O NaHCO,
® NaHSO,
® Na,SO,

@ NaOH
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QUESTAO 118

O etanol de segunda geracao envolve o reaproveitamento dos residuos do bagago da cana
e sua producao ocorre em um sistema fechado continuo, que evita a evaporagao. A figura
ilustra esse processo.

Bagaco de , Levedura
cana-de-acgucar Agua

Hidrolise co,
enzimatica
Etanol
« @ ]
Acido latico
Acido pirtvico

GLICOSE

CELULOSE Bactérias

Dorna de
fermentacao
alcoodlica

CORONA CARVALHO, J. A. et al. Bagaco de cana-de-agucar como fonte de glicose: pré-tratamento.
Revista Virtual de Quimica, n. 9, nov. 2016 (adaptado).

Para evitar o rompimento da dorna por pressao, qual substancia, além do combustivel,
devera ser continuamente removida do sistema?

® Etanol.

® Glicose.

® Acido latico.

® Acido piruvico.

@ Didxido de carbono.
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QUESTAO 119

Na ultima década, para melhorar a performance dos motores a combustao e reduzir o
consumo, a industria automobilistica tem investido cada vez mais no desenvolvimento dos
turbocompressores. O turbocompressor € formado por duas camaras distintas, chamadas
caixa fria e caixa quente. No interior de cada uma dessas caixas, existe um rotor e ambos s&o
interligados por um mesmo eixo. Com a caixa quente instalada no coletor de escapamento, a
passagem dos gases faz girar o rotor. Consequentemente, gira também o rotor da caixa fria,
produzindo a compressao. Em alguns modelos, € instalado, entre a turbina e a camara de
explosao, um dispositivo denominado intercooler, que é reconhecido como um dos componentes
principais para melhorar a performance dos motores turbo. O intercooler € uma espécie de
radiador ou, mais especificamente, um permutador de calor. Ele € posicionado entre o turbo e
o coletor de admissao, tendo como uma das principais vantagens a redugcao da temperatura
do ar quente que sai do turbo.

Disponivel em: www.turbocenter.com.br. Acesso em: 21 nov. 2019 (adaptado).

O ar que sai do turbo esta em alta temperatura porque

sofreu uma compressao isocorica.

sofreu uma compressao adiabatica.

sofreu uma transformacéao isotérmica.

recebeu diretamente calor dos gases aquecidos do sistema de escape.

recebeu diretamente calor do motor a combustao que esta em alta temperatura.

VOO
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QUESTAO 120

As baterias de litio para carros elétricos sao capazes de armazenar cerca de
700 Wh de energia em um volume de 1 L, enquanto a combustao de 1 L de etanol
hidratado em um motor a combustio disponibiliza 6 300 Wh de energia. Os motores a
combustao tém uma eficiéncia baixa, com apenas 30% da energia do combustivel sendo
transformada em movimento. Ja os motores elétricos apresentam eficiéncia trés vezes
maior. Para estudar a viabilidade de se utilizar a mesma plataforma de um carro movido
a alcool, com tanque de 40 L de combustivel, para a produgcdo de modelos elétricos,
uma equipe de engenharia precisa estimar o volume da bateria de litio que corresponda,
no carro elétrico, a mesma quantidade energética desse carro a alcool.

VASCONCELOS, Y. Mais energia. Pesquisa Fapesp, n. 261, nov. 2017 (adaptado).

O volume aproximado, em litro, da bateria de litio a ser utilizada &

O 36.
O 120.
® 360.
® 400.
G 1080.
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QUESTAO 121

Duas pessoas saem de suas casas para se exercitarem numa pista retilinea cujo comprimento
é D. Elas percorrem todo o percurso e, ao final dele, retornam ao ponto de partida pelo mesmo
caminho. A primeira delas caminha com velocidade de moédulo v, e a segunda corre com uma
velocidade de mddulo 2v. As duas partem do mesmo ponto, no mesmo instante.

A distancia percorrida pela segunda pessoa até o ponto em que as duas se encontram pela
primeira vez €

QZD
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QUESTAO 122

Dois operarios deslizam uma pedra, para cima, sobre uma superficie inclinada com

velocidade constante. Um deles puxa a pedra utilizando uma corda, enquanto o outro a
empurra, conforme a figura. No instante em que a pedra desliza sobre a posi¢cao B, apesar
da forca de atrito 73 exercida pela superficie, os pés dos operarios nao deslizam nas posicoes
A e C, por causa, respectivamente, das forcas de atrito }; e 7C exercidas sobre esses pés.

O diagrama que representa os sentidos das forgas de atrito exercidas pela superficie da rampa
nas posicoes A, B, C é:

fow J2
. c/' I c/v
(B) /y ’E | //BV
;c; _
.
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QUESTAO 123

Com o objetivo de demonstrar a transferéncia de energia de um sistema para outro,
um professor solicitou a seus alunos que determinassem o calor de combustao de alguns
alimentos e, para auxiliar nessa tarefa, forneceu um quadro que apresenta cinco alimentos
identificados por numeros e seus respectivos calores de combusto.

Alimento Calor de combustao (cal/g)
I 15
Il 120
1] 160
\Y, 240
V 400

Posteriormente, entregou uma amostra de 0,5 g de um alimento indeterminado a um dos
estudantes, que realizou o seguinte procedimento experimental: colocou 4 mL de agua em
um tubo de ensaio e mediu a temperatura, encontrando 20 °C. Em seguida, o estudante
gueimou o alimento recebido, abaixo do tubo de ensaio contendo a agua, o que elevou a
temperatura da agua para 50 °C. Considere que, nas condi¢gdes do experimento, a perda
de calor para o ambiente é desprezivel e o calor especifico da agua e sua densidade sao,
respectivamente, 1 cal/(g °C) e 1 g/mL.

Qual alimento do quadro o estudante recebeu do professor?

(AN
O I
® I
(DY
(E AV
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QUESTAO 124

Um fabricante de eletrodomésticos desenvolveu um compartimento refrigerador inovador
que consegue resfriar, em apenas 7 minutos, duas latas de refrigerante (350 mL cada), com
densidade igual a 1,0 g/mL. A refrigeracao do liquido consome 21% da poténcia do sistema
quando o refrigerante tem sua temperatura diminuida em 15 °C. Considere o calor especifico
do refrigerante igual a 1,0 cal/(g °C) e 1 cal = 4,2 J.

A poténcia total, em watt, desse dispositivo refrigerador €, aproximadamente,

O 105.
O 120.
® 315.
® 500.
@ 1500.
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QUESTAO 125

Lentes fotocromicas escurecem em ambientes externos com alta incidéncia de luz ultravioleta
(UVA), conforme ilustrado. Uma vez na sombra, as lentes se tornam claras novamente.

Ambiente
interno

Ambiente
externo

(%

Em lentes fotocrémicas de plastico, sao utilizados corantes organicos pertencentes a
familia dos indenonaftopiranos. Quando o corante fotocrémico (Estrutura 1) é exposto a alta
incidéncia de radiagao UVA, uma ligagao quimica € quebrada. A molécula entao se rearranja,
transformando-se em uma espécie que absorve radiacido de comprimento de onda maior
(Estrutura 2), fazendo com que a lente escureca.

Estrutura 1 Estrutura 2

ERICKSON, B. Self-Darkening Eyeglasses. Chemical & Engineering News, n. 87, 2009 (adaptado).

O escurecimento desse tipo de lente ocorre porque as moléculas de indenonaftopirano

@ polimerizam, pela alta incidéncia de radicais.

( tautomerizam, pela reagdo no grupo enol.

® polarizam a luz, pela alta energia da luz UVA absorvida.
® oxidam, pela conversao do grupo éter em uma carbonila.
@ dispersam a luz, pela ampliacdo do tamanho da molécula.
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QUESTAO 126

O processo de radiacao de alimentos consiste em submeter os alimentos, ja embalados ou a
granel, a uma quantidade controlada de radiagao ionizante, por um determinado periodo de tempo.
Esse procedimento ndo aumenta o nivel de radioatividade normal dos alimentos. A aplicacao
de uma dose de radiagcao normalmente resulta na morte de insetos, bactérias patogénicas,
fungos e leveduras, aumentando assim o tempo de conservagao dos alimentos, e pode retardar
a maturacao de algumas frutas e legumes, sendo possivel assim aumentar seu periodo de
armazenamento.

Em relacdo ao processo de conservacao de alimentos descrito no texto, infere-se que

@) asfrutas e os legumes submetidos a uma dose de radiacdo apodrecem mais rapidamente
gue as demais.

0 processo de radiacao de alimentos torna-os altamente radioativos e improprios para o
consumo humano.

apenas os alimentos ja embalados em recipientes adequados podem ser submetidos a
uma dose de radiacao ionizante.

alimentos tratados com radiacao ficam mais sensiveis ao ataque de insetos, bactérias
patogénicas, fungos e leveduras.

com a eliminacdo dos principais agentes patogénicos, a aplicagao da radiacao em
alimentos contribui para sua melhor conservacao.

@ 0 ® @
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QUESTAO 127

A crescente facilidade para aquisi¢ao de aerogeradores e painéis fotovoltaicos tem permitido
que unidades consumidoras tenham suas proprias unidades microgeradoras de energia.
A integracao das unidades microgeradoras a rede publica de distribuicdo pode beneficiar
tanto as unidades consumidoras quanto as concessionarias de fornecimento, conforme o
fluxograma. Quando as unidades microgeradoras nao geram energia suficiente para a unidade
consumidora, a rede de distribuicao supre a diferenca. Quando a unidade microgeradora
gera excedente de energia, esse excedente podera ser entregue a concessionaria em troca
de crédito.

Unidade microgeradora edlica ou fotovoltaica

Unidade Quadro de Rede publica
energia e de distruibuicao
medidor de energia

consumidora

A vantagem técnica que as unidades microgeradoras proporcionam para as concessionarias
da rede publica € a

reducao das perdas energéticas provenientes do transporte de longa distancia.

sincronizacao dos picos de producao das microgeradoras com os picos de demanda da
rede publica.

diminuicao da necessidade da rede publica, no caso de todas as unidades consumidoras
optarem pela microgeracao.

intensificacdo do uso da energia gerada por pequenas termoelétricas proximas as
unidades consumidoras.

diminuicao da dependéncia da energia gerada em grandes parques eolicos.

@ © ® O
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QUESTAO 128

Na formulacao de detergentes sintéticos, sdo encontradas diversas substancias que
possuem acao especifica. Entre essas substancias, estao os tensoativos aniénicos, dos quais
o dodecilbenzenossulfonato de sddio € o mais comum em detergentes para cozinha.

O dodecilbenzenossulfonato de soédio € um tensoativo em razao da presenca

@ do ion Na* hidrofilico e pela porcdo sulfonato lipofilica.

( das porgdes sulfonato hidrofilica e dodecilbenzeno lipofilica.

® da porcdo benzenossulfonato, que possui caracteristica lipofilica.

® doion Na*, que possui tanto caracteristica hidrofilica quanto lipofilica.

@ do dodecilbenzeno, que possui tanto caracteristica hidrofilica quanto lipofilica.

QUESTAO 129

Um carro seda apresenta tipicamente 200 kg de aluminio distribuidos pelo chassi, motor
e cabine. Uma amostra de bauxita, principal fonte natural do metal, € composta por 50%
em massa de oxido de aluminio (ALO,). Considere a massa molar do aluminio (Al) igual a
27 g mol™ e a do oxigénio (O) igual a 16 g mol™.

A massa de bauxita que deve ser empregada para produzir o aluminio usado na fabricacao
de um carro desse modelo € mais proxima de

O 378 kg.

O 400 kg.

® 637 kg.

® 756 kg.

@ 1512kg.
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QUESTAO 130

A primeira experiéncia empresarial de mineracdo da Amazdnia ocorreu no Amapa, em
1945, com a exploracao de manganés na Serra do Navio. Para atender as exigéncias do
mercado consumidor, foi inicialmente lavrado o minério de alto teor (média de 40% de Mn),
correspondendo a cerca de 22 milhdes de toneladas, o que comprometeu a vida util da
jazida. As atividades de lavra foram interrompidas em 1998 por causa da exaustao do minério
economicamente viavel, sendo que, do ponto de vista ambiental, pouco mais de 50% da area
atingida durante a atividade mineradora foi recuperada. Contudo, as consequéncias mais
danosas do empreendimento ndo foram apenas de ordem ambiental, mas também social.
A populacéao local viu seu minério ser esgotado sem receber ajuda de programas que lhe
garantissem emprego alternativo e condi¢cOes de vida dignas.

Amazobnia: a floresta e o futuro. Scientific American Brasil, n. 2, 2008 (adaptado).

A exemplo do caso descrito, € possivel citar, como impactos socioambientais decorrentes
da extracao e do processamento de minérios, o fato de essa pratica

produzir residuos e renovar 0s recursos naturais.

alterar a paisagem e consumir grande quantidade de energia.

gerar baixos lucros as empresas e afetar os lencois de agua subterraneos.

contaminar o0 ambiente com mercurio e consumir grande quantidade de energia.
apresentar pequena demanda da parte do mercado consumidor e alterar a paisagem.

WO
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QUESTAO 131

A figura apresenta o ciclo biogeoquimico do enxofre, que tem emissdes de fontes naturais,
biogénicas e antropogénicas que podem causar danos no ambiente.

H,S/S0,/S02> Terra
* » Transporte Compostos
T N — reduzidos
Emissoes SO /SO 2 Ocean02 802 S0./S0 2 S
vulcanicas c ! i i S0,/80,* T g i
UL Compostos T
~ SO,» redugldos ‘ redupzidos Combustiveis  Chuva —_
S fosseis, EMissoes
_ | T f ng;igigg;?s * Deggziagéo vapores etc. bl\(l)geentlacizs,
e P Emisses Emissdes | ’
_ biogeénicas, biogénicas, l Wil
2\ costeiras ik

& 'p"\.; o

o i

Disponivel em: www.jovemexplorador.iag.usp.br. Acesso em: 3 nov. 2022 (adaptado).
Qual é o impacto ambiental gerado a partir dessas emissdes?

@ Aumento do efeito estufa.

(® Surgimento de ilhas de calor.

® Aparecimento de chuva acida.

® Formacgio do smog fotoquimico.
(@ Degradagado da camada de ozdnio.
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QUESTAO 132

A disponibilidade de nutrientes do solo (fertilidade) esta associada a capacidade de
ceder nutrientes essenciais as plantas, a qual é dependente do pH do solo. O cultivo
agricola para grande parte das espécies vegetais desenvolve-se de forma adequada no pH
proximo a 6. Para isso, os produtores rurais realizam praticas agricolas e manejo do solo
de forma a minimizar os efeitos deletérios do aluminio, manganés e excesso de ferro, além
de potencializar a disponibilidade de outros nutrientes, como calcio, potassio, magnésio e
fésforo. Considere um solo alcalino no qual se deseja realizar o manejo a fim de ajustar o
pH e aumentar sua fertilidade.

CARDOSO, E. J. B. N.; ANDREOTE, F. D. Microbiologia do solo. Piracicaba: Esalq, 2016 (adaptado).
O composto que pode ser adicionado ao solo para atender a essa necessidade é
O KNO,
® CaCo..
® Na,PO,.
® AI(SO,),.
@ (NH,),SO,.

QUESTAO 133

No calor térrido e seco da Serra do Cabral, em Minas Gerais, o delgado talo com translucidas
flores lilases desponta da areia branca. Philcoxia minensis recorre a truques para sobreviver.
Um deles € manter as folhas enterradas, protegidas do sol, gue mesmo assim chega suficiente
para a fotossintese. O segundo € atrair vermes subterraneos, que viram suplemento alimentar
num solo pobre. A digestao fica por conta das fosfatases secretadas pelas glandulas.

Disponivel em: http://revistapesquisa.fapesp.br. Acesso em: 7 jul. 2015 (adaptado).
Qual tipo de substancia liberada pelos vermes digeridos € absorvida por Philcoxia minensis?

@ Glicose.

® Aminoacidos.

® Sais minerais.

(® Fosfolipideos.
@ Acidos nucleicos.
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QUESTAO 134

Uma noticia traz esperanca a pessoas com certos tipos sanguineos. Pesquisadores europeus
conseguiram injetar, com sucesso, globulos vermelhos originados a partir de células-tronco
em uma pessoa.

Folha de S. Paulo, 3 set. 2011 (adaptado).
Esse avanco na medicina foi importante porque permitira

a substituicao de tratamentos convencionais para estancar hemorragias internas.

a producao de glébulos vermelhos in vitro do préprio individuo, evitando transfusdes
sanguineas.

a realizacao da transfusdao de sangue entre doador e receptor com menor risco de
incompatibilidade.

a substituicao dos globulos vermelhos pelas células-tronco na corrente sanguinea,
aumentando o numero dessas células.

a realizagcao de tratamentos de doencas do sangue ou até mesmo a nao manifestacao
de algumas doencgas, reduzindo o numero de mortes.

@ © ® @O
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QUESTAO 135

Para que um produto seja vendido como organico, a unidade produtora deve passar por
um periodo de conversao que, no caso do café, pode durar até trés anos, deixando o agricultor
com poucas alternativas de producao durante esse tempo. Outro aspecto importante € a
preservacao das caracteristicas organicas do produto, durante as fases de beneficiamento e
comercializagcao, diante do risco de contaminacao. O café organico tem sua competitividade
diretamente ligada a minimizagao dos gastos com insumos por meio do aproveitamento de
residuos organicos pelo valor que agregam ao produto. Com isso, a cafeicultura organica
apresenta alta eficiéncia no sistema de producao, relacionada ao estado nutricional do produto
e a fertilidade do solo das lavouras.

Disponivel em: www.custoseagronegocioonline.com.br. Acesso em: 2 dez. 2008 (adaptado).

Apesar do custo mais alto, uma das vantagens do café organicamente cultivado é o(a)

@) técnica de cultivo, que favorece a conservagao do solo.

eliminacao dos residuos organicos, que agrega valor ao produto.

periodo curto de conversao de uma propriedade nao organica em organica.
manutencao de suas caracteristicas organicas, embora seja perdido seu valor nutricional.

remota possibilidade de contaminacdao durante o processo de distribuicao e
comercializacao.

WO
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 136 a 180

QUESTAO 136

O Torcidébmetro € uma ferramenta para se entender a dindmica do crescimento ou
encolhimento das torcidas dos times de futebol no pais. O grafico mostra a variagao percentual,
entre 1993 e 2007, das torcidas de cinco times numerados em: |, I, lll, IV e V.
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Disponivel em: www.netvasco.com.br. Acesso em: 25 fev. 2009.

Os dados exibidos no grafico indicam que a torcida que apenas cresceu, entre fevereiro de
2006 e agosto de 2007, foi a torcida do time

.

Il.

1.

V.

V.

WO
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QUESTAO 137

Um tipo de célula se reproduz constantemente por divisdo celular, triplicando sua quantidade
a cada duas horas, sob condigGes ideais de proliferagdo. Suponha uma quantidade inicial Q,
dessas células sob as condi¢des ideais de proliferacao durante um certo periodo.

Qual a representacao algébrica da quantidade Q dessas células em fungao do tempo t, em
hora, nesse periodo?

O Qt=q,- 3
0@ QYH=Q, 3*
® Q(t)=Q0-2;
D Q(t):Q0-3;
E) Q(t)=Q0-3;'1

QUESTAO 138

A proprietaria de uma confeccao pretende liquidar as camisas que possui em estoque, por
meio de uma promocao na qual fara a venda de lotes com iguais quantidades de camisas.
Para a 12 semana, pretende anunciar a venda de cada lote de camisas por R$ 720,00.
Na 22 semana, para acelerar as vendas, planeja anunciar a venda de lotes com 3 unidades
a mais do que os lotes vendidos na primeira semana, ainda por R$ 720,00 cada lote, e de
forma que o preco unitario de cada peca seja R$ 20,00 mais baixo do que o valor que teria
sido cobrado por peca na 12 semana de promoc¢ao.

Quantas camisas deverao conter os lotes que serdo colocados a venda na 12 semana para
que seja possivel praticar essa promogao?

9

12

24

33

105

WO
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QUESTAO 139

Um rolo de papel higiénico tradicional € representado por um cilindro circular reto retirando-se
outro cilindro circular reto interior, de mesmo eixo de simetria, mesma altura e didmetro menor,
conforme a figura.

Diametro
interno

Diametro externo

Considere um rolo de papel higiénico com 12 cm de diametro externo, 4 cm de diametro
interno e 10 cm de altura.

O volume, em centimetro cubico, desse rolo é

80.
1607t.
3207.
6407.

1 280T.

VOO
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QUESTAO 140

Em 1953, o veterinario francés Monsier LeBeau descobriu que um cao de pequeno porte
tem um ritmo de envelhecimento maior do que o de um ser humano, sendo mais acentuado
nos dois primeiros anos de vida. Depois desse tempo, esse ritmo de envelhecimento diminui
e obtém-se as seguintes relagoes:

* um cao de um ano corresponde a um humano de 15 anos;
* um cao de 2 anos corresponde a um humano de 24 anos;

* depois de 2 anos de idade, cada ano vivido por um cao equivale a quatro anos vividos
por humanos.

Disponivel em: http://online.wsj.com. Acesso em: 16 nov. 2014 (adaptado).

Considere o dia em que um cao de pequeno porte completou 6 anos de idade.

Com base nessas informacdes, a idade humana, em ano, correspondente a idade desse
cao, nesse dia, é

90.

60.

44.

40.

35.

QUESTAO 141

Uma pessoa foi a um supermercado comprar uma caixa de sabao em po. La encontrou varias
marcas desse produto, disponibilizado em embalagens com diferentes capacidades e precos.
No quadro sao fornecidos o pre¢o, em real, e o conteudo, em quilograma, das embalagens
de cinco diferentes marcas de sabao em p6 que estao a venda nesse supermercado.

WOPLOO

Marca Preco por Conteudo da
embalagem (R$) | embalagem (kg)
I 18,00 3,0
I 10,00 2,5
1] 8,00 0,5
\Y, 7,00 1,0
V 34,00 2,0
A marca cuja embalagem oferece o menor preco, em real, por quilograma de sabao em po é
(AN}
e .
® Il
(DY
G V
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QUESTAO 142

Uma piscina de um clube tem o formato de paralelepipedo reto retangulo com 50 m de
comprimento, 25 m de largura e 3 m de profundidade. O proprietario do clube construira
duas novas piscinas, de formatos diferentes, e necessita que cada uma tenha o0 mesmo
volume da existente ou o mais proximo possivel desse volume. A empresa de construciao
contratada disponibilizou, para a avaliacao desse proprietario, uma proposta com cinco
projetos de piscina: trés com o formato de cilindro circular reto e duas com o formato de
paralelepipedo reto retangulo:

* piscina cilindrica | (C,): 50 m de diametro de base e 2 m de profundidade;
piscina cilindrica Il (C,): 40 m de diametro de base e 3 m de profundidade;
piscina cilindrica Il (C,): 46 m de diametro de base e 2,5 m de profundidade;

piscina em formato de paralelepipedo | (P,): 62 m de comprimento, 24 m de largura e
2 m de profundidade;

piscina em formato de paralelepipedo Il (P,): 64 m de comprimento, 30 m de largura e
2 m de profundidade.

Considere 3 como valor aproximado de .

Para atender as suas necessidades, dentre os projetos propostos, o proprietario desse
clube devera escolher as piscinas

C,eP,

C,eC..

C,eP..

C,eP,.

P,.eP,

QUESTAO 143

Um professor de matematica desenvolveu uma atividade educacional relacionada aos
Jogos Olimpicos e confeccionou uma maquete que representa uma piscina nas dimensdes
olimpicas. Admitiu que a piscina olimpica deve ter capacidade minima de 2 500 000 litros
e construiu sua maquete, referente a esse valor minimo, na forma de paralelepipedo reto
retdngulo com dimensdes internas 2 cm, 25 cm e 50 cm, cujo volume é 2 500 cm?. Considere
que 1L =10°cm?3.

WO

A maquete confeccionada pelo professor foi elaborada na escala

: 100.

: 1 000.

: 2 000.

: 50 000.

: 1 000 000.

WO
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QUESTAO 144

Um reservatorio que abastece uma regiao urbana esta com uma quantidade V de agua.
Previsdes meteoroldgicas indicam que a regiao passara por uma escassez de chuva e, por
isso, as autoridades locais determinaram a realizacao de varias medi¢c6es do volume de agua
nesse reservatorio para efeito de monitoramento.

A primeira medig¢ao indicou que o volume de agua reduziu-se a metade; a segunda indicou
a retirada da terca parte do que restou; a terceira, a retirada da quarta parte do que restou; a
quarta, a retirada da quinta parte do que restou e assim sucessivamente nas demais medicoes,
mantendo o seguinte padrao de retirada: na n-ésima medicao, a retirada da (n + 1)-ésima
parte do que restou.

Considere que nédo houve reabastecimento de agua no reservatorio no periodo em que
foram feitas as medicoes.

Mantendo esse padrao de retirada, as quantidades de agua restantes no reservatorio
referentes as 72, 82 e 92 medi¢cdes sao iguais a, respectivamente,

(A %v, gVe %V
(B SV, gVe §V
(C QV, gVe %V
© lvlvelv
o lvlvely
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QUESTAO 145

Um equipamento monitora o volume de agua que passa por uma tubulacao em um periodo
de tempo. Um técnico rascunhou cinco possibilidades de unidade de medida para a grandeza
gue esse equipamento monitora.

Nas imagens, cm significa centimetro, e s significa segundo.

Rascunho | Rascunho i Rascunho lli

Rascunho IV Rascunho V

O rascunho que expressa corretamente uma unidade de medida para a grandeza que esse
equipamento monitora € o

.

1.

1.

V.

V.

QUESTAO 146

Uma pessoa comprou uma caixa com 25 bombons por 5 reais. Resolveu revendé-los de
forma avulsa a um preco unico. Nao resistindo a tentacido, durante a venda, comeu cinco
bombons. Obteve, mesmo assim, com a venda dos bombons restantes, um lucro de 20%
sobre o valor pago pela caixa.

WO

Qual foi o valor, em real, de venda de cada bombom?

O 0,20
O 0,24
® 0,30
® 0,35
O 0,40
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QUESTAO 147

Em um pronto-socorro, um paciente ingeriu, a meia-noite, um comprimido que continha
800 mg de uma medicacido. O médico, ao liberar o paciente, informou que, caso ele voltasse
a sentir dores, deveria tomar outro comprimido daquele, no maximo trés vezes, nas proximas
24 horas, dependendo das recomendacgdes da bula. Como o paciente voltou a sentir dores
ao chegar em casa, ainda na madrugada, decidiu seguir a orientacao do médico e leu a bula
do remédio. O paciente verificou que, a cada 6 horas, a quantidade dessa medicacao no
organismo se reduzia a metade da quantidade anterior. Observou também a recomendacao
de que a pessoa deveria, preferencialmente, ingerir um novo comprimido quando a quantidade
de medicacao no organismo estivesse compreendida entre 200 mg e 100 mg.

Seguindo as informagdes e recomendacgdes da bula, em que periodo(s) do dia o paciente
deveria tomar novamente o remédio?

Um na mesma madrugada, um de manha e mais um a tarde.

Dois pela manha e mais um a tarde.

Um pela manh4, um a tarde e mais um a noite.

Apenas um a tarde.

Apenas um a noite.

QUESTAO 148

Uma pessoa, procurando um estacionamento, encontrou cinco opgcdes com as seguintes
formas de cobranca:

WO

« A: R$ 6,00 por hora ou fragdo de hora;

* B: R$ 6,00 pelas duas primeiras horas e R$ 3,00 a cada hora ou fragdo de hora
subsequente;

« C: R$% 6,00 por hora ou fragao de hora, com tolerancia de 15 minutos;

« D: R$ 6,00 pelas duas primeiras horas e R$ 3,00 a cada hora ou fragdo de hora
subsequente, com tolerancia de 15 minutos;

« E: R$ 0,10 por minuto.

Essa pessoa ira utilizar o estacionamento por 5 horas e 12 minutos.
O estacionamento que permite a essa pessoa pagar o menor valor possivel &
A.

WO
moow
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QUESTAO 149

Estudantes de psicologia experimental estao analisando um modelo matematico que foi
desenvolvido a partir de um experimento com pombos. Nesse experimento, um alimento
considerado como uma recompensa reforgcadora era fornecido em quantidades (Q) para as
aves, com a possibilidade de atraso no tempo de entrega.

O modelo matematico que relaciona os valores reforgadores V, e V, de duas recompensas
em fungao de suas respectivas quantidades Q, e Q, e de seus respectivos tempos de atraso
I, e T, na disponibilizagdo de cada uma delas €

i_ QL
V. @ T

Ao analisarem o caso em que a quantidade Q, € o dobro da quantidade Q,, cinco estudantes
fizeram as seguintes afirmagoes sobre em que condigéo o valor V, sera maior que o valor V.

- estudante 1: sempre, pois Q, € o dobro de Q,;

- estudante 2: apenas quando a razao entre T,e T, for maior que 0,5;

- estudante 3: apenas quando a razao entre T,e T, for menor que 0,5;

- estudante 4: apenas quando T, forigual a T;

- estudante 5: apenas quando a razdo entre T,e T for maior que 0,5 e menor que 1.
Qual estudante fez a afirmacéao correta?

WO
A~ ODN -

5

QUESTAO 150

Em uma sala escura ha um ponto luminoso, a mais de 3 metros de distancia de uma parede,
e um disco pendurado, paralelo a parede, entre ela e o ponto luminoso. O disco encontra-se
a 1 metro de distancia do ponto luminoso, projetando uma sombra S,, em formato de circulo,
na parede. Esse disco € afastado mais 2 m do ponto luminoso, em direcdo a sombra e sem
encostar na parede, projetando outra sombra S,, também no formato de um circulo.

Sejam A .aareade S, e A,aareade S,.
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QUESTAO 151

Uma imobiliaria pds cinco apartamentos a venda em cinco prédios diferentes de uma
cidade brasileira. O quadro apresenta o preco e a area de cada um desses imoveis.

AElaclulill Area (m’) (milhare':zz reais)
I 80 350
[ 90 450
1 120 480
IV 130 980
V 135 620

Um investidor decidiu comprar o apartamento com o menor prego por metro quadrado
dentre os cinco apresentados.

Ele devera comprar o apartamento

.
Il.
II.
V.
V.

WO
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QUESTAO 152

Segundo regras da Fifa, em um campo de futebol, a area penal é a regiao limitada pelo
retangulo ABCD, indicado na figura, cujo lado AB mede, aproximadamente, 16 m. O ponto penal
P, equidistante dos lados AB e CD, fica localizado a 11 m do lado AD. O arco de circunferéncia,
exterior a regido penal, tem centro em P, e o raio mede, aproximadamente, 9 m.

Disponivel em: www.cbf.com.br. Acesso em: 5 ago. 2008 (adaptado).

De acordo com as medidas especificadas no texto e na figura, a distancia EF entre as
extremidades do arco de circulo &

inferiora 7 m.

superior a 7 m e inferior a 14 m.

superior a 14 m e inferiora 19 m.

superior a 19 m e inferior a 23 m.

superior a 23 m.

WO

44 . MT + 22 DIA « CADERNO 8 + ROSA ¢ 22 APLICACAO enem




enem AR AR A

555555555555

QUESTAO 153
Para o tratamento de uma doenca especifica, existem disponiveis no mercado somente
quatro medicamentos, que sdo comercializados em versodes diferentes.
« Medicamento I: caixa com 25 comprimidos, com preco de R$ 50,00.
Medicamento II: caixa com 30 comprimidos, com preco de R$ 48,00.
Medicamento lll: caixa com 40 comprimidos, com preco de R$ 60,00.
Medicamento 1V: caixa com 60 comprimidos, com preco de R$ 100,00.

Um laboratério lancou um novo medicamento, chamado Z, para o tratamento dessa doenca.
Visando tornar esse medicamento competitivo economicamente, o laboratério decidiu fixar um
preco que apresente o menor valor por comprimido em relagao aos medicamentos ja existentes.

O preco maximo, por comprimido, do medicamento Z sera
R$ 1,40.
R$ 1,49.
R$ 1,59.
R$ 1,60.
R$ 1,99.

QUESTAO 154

Uma costureira tem a sua disposicao pelo menos duas unidades de cada um dos quatro
tipos de retalhos retangulares com as estampas e os tamanhos apresentados.

WO

Para confeccionar um tapete em formato retangular de 10 cm x 50 cm, ela utilizara os
retalhos, na posigcao indicada na figura, costurando um lado de um a um lado do outro, sem
que haja rotacdes desses retalhos. O modelo de tapete que pretende confeccionar devera
conter um unico retalho de 10 cm x 20 cm e mais trés retalhos de formato 10 cm x 10 cm,
sendo que retalhos de mesma estampa nao poderao ficar lado a lado.

Quantos modelos diferentes de tapetes poderao ser confeccionados?

12
24
34
48
60

WO

@
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QUESTAO 155

Restaurantes geralmente se deparam com o problema de definir a quantidade de alimentos
a serem preparados para cada dia. Diante desse problema, o gerente de um restaurante anotou
as quantidades de clientes que almocaram em seu restaurante durante os 10 primeiros dias
do més e registrou esses dados, obtendo este grafico:

Quantidade de clientes nos
10 primeiros dias do més

» 100
o
2 90
S 80
70
S 60
%50
S 40
£
S 10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Dia
Ele considerou a moda da distribuicao das quantidades de clientes que almocaram em

seu restaurante nesses 10 primeiros dias do més como uma boa medida para dimensionar a
quantidade de alimentos a serem preparados diariamente.

O valor da moda dessa distribuicao é

90.
91.
93.
94.
97.

QUESTAO 156

Um estudante de arquitetura projetou um prédio de 32 m de altura a ser construido em
uma maquete, em papel-cartao, na escala 1 : 50.

Nesse caso, na maquete, a altura do prédio mede

0,32 m.
0,50 m.
0,64 m.
1,00 m.
1,32 m.

WO

WO
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QUESTAO 157

No ano em que uma empresa lancou seu novo modelo de celular no mercado brasileiro,
investiu 45 milhGes de reais no primeiro semestre em cada uma das cinco regides do pais,
colocando a venda 30 mil aparelhos por regiao. No primeiro semestre, todos os aparelhos
colocados a venda foram vendidos, gerando um lucro total de 30 milhdes de reais. No segundo
semestre, a empresa decidiu que faria 0 mesmo investimento e colocou a venda as mesmas
guantidades de aparelhos por regido. Por causa da demanda observada, a empresa considerou
que todos os aparelhos desse modelo que fossem ofertados sejam vendidos e, além disso,
planeja obter um lucro total 10% maior no segundo semestre do que o que obteve no primeiro.

Para que essa empresa alcance o lucro planejado, qual deve ser o valor de venda, em real,
de um aparelho celular desse modelo, no segundo semestre desse ano?

R$ 1 650,00

R$ 1 720,00

R$ 1 870,00

R$ 2 500,00

R$ 2 600,00

QUESTAO 158

A amplitude € uma medida estatistica que detecta a variabilidade dos dados de uma
amostra. Ela pode ser utilizada como critério de qualidade da producao na industria de pecas,
indicando, por exemplo, a necessidade do descarte de um lote defeituoso.

Uma fabrica analisou cinco unidades de cada um dos cinco lotes da produg¢ao de um tipo
de peca que, por projeto, devem ter comprimento igual a 10 cm. As medidas, em centimetro,
dessas unidades estao distribuidas a seguir:

* lote I: 9,80; 10,30; 10,30; 10,30 e 10,30;
lote II: 10,55; 10,58; 10,58; 10,60 e 10,60;
lote Ill: 9,80; 9,80; 10,00; 10,00 e 10,20;
lote IV: 9,90; 9,90; 9,90; 10,20 e 10,20;
lote V: 9,30; 9,30; 9,50; 9,50 e 9,50.

Foi determinado o descarte do lote que apresentasse a maior amplitude.

WO

De acordo com o critério adotado, a fabrica descartara o lote

.
Il.
1.
V.
V.

VOO
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QUESTAO 159

Em um atelié de costura, para confeccionar 200 calcas jeans, em 5 dias de trabalho, sao
necessarios 10 funcionarios. Devido a uma crise financeira no ateli€, a geréncia decidiu demitir
4 funcionarios visando a reducao de custos. Sabe-se que a producao devera ser mantida com
0 novo quadro de funcionarios, ou seja, apos a demissao.

Em quantos dias de trabalho o novo quadro de funcionarios confeccionara a mesma quantidade
de calcas jeans?

0O 20
0 30
® 33
® 83
@ 120

QUESTAO 160

No espaco, a falta de gravidade faz com que o organismo produza mais calcio e, como
o mineral ndo € usado, o corpo o expele, fazendo com que os ossos diminuam de tamanho.
Um dos ossos que sofrem essa reducao € o fémur. O grafico apresenta a evolucio linear
do tamanho desse 0sso0, ao longo de trés meses, em um astronauta que, antes de ir para o
espaco, tinha um fémur de 50 cm.

50

Tamanho (cm)
I I o TN
DO Ny ©
o O1 N O1 0 O1 © O

0 1 2 3 4 5
Tempo (més)
DUARTE, M. O guia dos curiosos. Sao Paulo: Panda Books, 2015 (adaptado).

Como esse astronauta ficara cinco meses no espaco, considere que a tendéncia de sua
evolugcao 6ssea, observada nos trés primeiros meses, mantenha-se a mesma ao longo dos
proximos meses.

O tamanho, em centimetro, do fémur desse astronauta, ao completar quatro meses no
espaco, sera

44 8.

46,0.

46,8.

47,0.

47,8.

WO
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QUESTAO 161

Uma quadra oficial de futebol de saldo ocupa uma area que corresponde a area de um
retangulo com comprimento de 40 m e largura de 20 m. Para seguranca dos atletas, as linhas
demarcatérias da quadra, nas laterais e nos fundos, deverdo estar a uma distancia de, no
minimo, 2 m de obstaculos que nao fazem parte da quadra, tais como rede de protecao, tela,
grade ou parede.

Disponivel em: www.cbfs.com.br. Acesso em: 20 out. 2019 (adaptado).

A geréncia do Departamento de Obras de uma Prefeitura avalia adquirir um terreno e nele
construir uma quadra oficial de futebol de saldo. Ha cinco terrenos disponiveis, e a geréncia
comprara o terreno que tiver menor area, desde que comporte a construcao da quadra garantindo
todas as demandas que oferecam segurancga aos atletas. Planeja-se ainda que a quadra seja
construida de modo que o seu lado maior seja paralelo a rua. A figura ilustra os terrenos disponiveis
e que estao sendo avaliados.

Rua Rua Rua
Calcada Calcada Calcada
g 44 m I 40m [] ] 22 m o
24 m 20 m 22 m
1 22m ] [-] ] []
Terreno 1 Terreno 2 Terreno 3
Rua Rua
Calcada Calcada
= 60 m o 50 m []
40 m
48 m
] [-]
= 20m Terreno 5
Terreno 4

Qual dos cinco terrenos a geréncia deve adquirir a fim de atender a todas as exigéncias
apresentadas?

1

WO
o B WODN
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QUESTAO 162

Uma empresa produziu uma bola de chocolate, em formato esférico, para utilizar na
decoracgao de sua loja. Essa bola tem 20 cm de diametro externo, sendo oca por dentro,
e a medida da espessura entre as superficies interna e externa corresponde a 1 cm.
Considere que, na confeccao dessa bola, foi utilizado um tipo de chocolate em que 1 g
equivale a 0,75 cm?,

A quantidade de chocolate, em grama, utilizado na confeccéo dessa bola é

o 309475

® 4 3;3671
o 4 O;)On
IE 18 295671'
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QUESTAO 163

Duas empresas do mercado de pequenos reparos domésticos determinam o valor de
seus servicos a partir de um valor fixo acrescido de um valor cobrado por hora. A empresa X
cobra R$ 60,00 de valor fixo mais R$ 18,00 por hora de servico prestado. A empresa Y cobra
R$ 24,00 de valor fixo e esta definindo um novo valor a ser cobrado por hora. Sua estratégia
de mercado prevé que, em relacao a empresa X, o custo total do servico deve ser menor ou
igual para trabalhos de até duas horas de duracao.

Qual é o valor maximo, em real, que a empresa Y podera cobrar por hora de servico
prestado a fim de atender a sua estratégia de mercado?
18
36
48
o4
78
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QUESTAO 164

Veja o gasto médio de calorias, por hora de atividade, quando sao exercidas algumas
atividades domesticas:

 varrer o chao: 200 calorias;
« passar aspirador de po6: 350 calorias;

* limpar janelas: 260 calorias.
Disponivel em: www.corpoacorpo.uol.com.br. Acesso em: 4 dez. 2017 (adaptado).

Uma pessoa varreu o chao da casa, depois passou o aspirador de po6 e, por fim, limpou

as janelas, gastando 30 minutos em cada atividade, sem parar para descansar. Considere
que o gasto de calorias em uma atividade varie proporcionalmente em relacao ao tempo.

O grafico que melhor representa o gasto acumulado de calorias dessa pessoa durante as
atividades desenvolvidas é

Caloria
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275 -
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100 -
>
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>
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QUESTAO 165

O sindico de um condominio contratou uma empresa para verificar a qualidade da agua
dos cinco reservatorios que alimentam esses edificios. A empresa utiliza um teste que fornece
o valor de um parametro, expresso em pontos que variam de 0 a 100, que indicam a qualidade
da agua, sendo o valor 0 associado a péssima qualidade e 100 associado a 6tima qualidade da
agua. Quando esse parametro assume um valor a partir de 50 pontos, a agua € considerada
de qualidade adequada.

Para os reservatorios I, Il, lll e IV, esse parametro assumiu, respectivamente, os valores
64, 53, 63 € 64 nesse tipo de teste. Ja no reservatorio V, esse parametro foi de 20 pontos,
reprovando a qualidade da agua. Com isso, a agua desse reservatorio sera tratada de modo
a aumentar sua qualidade.

O sindico pretende que o parametro de qualidade da agua do reservatério V aumente o
suficiente para que a média dos parametros de qualidade da agua dos cinco reservatérios
seja, no minimo, igual a 60 pontos.

A quantidade minima de pontos que o parametro da qualidade da agua do reservatorio V
deve aumentar €

36.
40.
41.
43.
44.

QUESTAO 166

Apd6s uma reforma, um clube decide comprar duchas para serem instaladas no vestiario.

O tipo de ducha escolhida, segundo o fabricante, tem probabilidade igual a il de apresentar

10
funcionamento irregular. O administrador do clube planeja adquirir uma certa quantidade

WOPLOO

dessas duchas, de forma que a probabilidade de que pelo menos uma das duchas adquiridas
99

100

A quantidade minima de duchas que devera ser adquirida para atender ao planejamento
desse administrador e

2.

8.

9.

10.

11.

apresente funcionamento regular seja igual a, no minimo,

WO
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QUESTAO 167

Na modelagem e no estudo de fendbmenos periddicos, em geral, os modelos associados
fazem uso de funcdes trigonomeétricas. Nesse sentido, considere um experimento, realizado em
laboratério, em que uma planta foi colocada em uma estufa, onde a temperatura é controlavel.
O experimento consiste em observar alteracdes nas caracteristicas dessa planta ao ser
submetida a variagdes de temperatura. Durante 24 horas, a temperatura T(x) da estufa variou

de acordo com a fungao T(x) =20 — 10sen(n - ij , em que x € medido em hora, variando no
intervalo 0 < x < 24. 4

Durante esse experimento, quantas vezes a temperatura na estufa atingiu o seu valor
minimo?

PWOPOO
AN

QUESTAO 168

A nota final de um estudante em uma disciplina € dada pela mediana das notas de suas
quatro provas.

Cinco estudantes dessa disciplina obtiveram as notas apresentadas no quadro.

Estudante | Prova1 | Prova 2 | Prova 3 | Prova 4
I 85 45 90 45
Il 80 70 70 75
1 75 75 75 55
\Y 85 35 35 90
\Y 60 70 70 75

O professor dessa disciplina pediu a cada estudante que calculasse sua nota final e lhe
apresentasse o resultado obtido. Os resultados informados pelos estudantes foram:

» estudante I: 77;

» estudante Il: 70;

» estudante Ill: 70;

» estudante |V: 60;

» estudante V: 70.
Qual(is) estudante(s) acertou(aram) sua nota final?

I
1
Il el
eV
VeV

VOO

@
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QUESTAO 169

A tartaruga ou tachao de transito € um dispositivo de sinalizagao horizontal utilizado para
canalizar o trafego ou garantir o afastamento do fluxo de veiculos de zonas perigosas ou com
grande risco de acidentes. A Figura 1 apresenta alguns deles ja instalados.

g——__ = - -

— — e e e

Figura 1
Disponivel em: www.alfasinalizacao.com.br. Acesso em: 28 nov. 2021 (adaptado).

O modelo geométrico de um tachao esta representado na Figura 2. Ele é formado por duas
faces retangulares paralelas e quatro faces trapezoidais. Suas arestas laterais, se prolongadas,
concorrem em um mesmo ponto.

Figura 2
Qual é o sdlido representado pelo modelo geométrico do tach&ao?

Paralelepipedo reto.
Paralelepipedo obliquo.

Piramide quadrangular.

Tronco de piramide hexagonal.
Tronco de piramide quadrangular.

WO
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QUESTAO 170

Os candidatos A, B e C participaram de um concurso composto por uma prova de
Matematica, uma de Portugués e outra de Geografia, sendo os pesos dessas trés provas
diferentes. As notas obtidas por esses trés candidatos e os pesos atribuidos a essas provas

estao representados nas tabelas:

Tabela | (Notas)

Candidato | Matematica | Portugués | Geografia

A 9 6 7
B 8 7 8
C 9 5 6

Tabela Il (Pesos)

Matérias Pesos
Matematica 3

Portugués 2

Geografia 1

As notas finais sao obtidas somando-se os produtos das notas pelos respectivos pesos.

As notas finais dos trés candidatos podem ser obtidas mutiplicando-se a matriz das notas dos
trés candidatos nas trés provas pela matriz dos pesos das trés provas.

A matriz das notas finais dos trés candidatos é

O (52 37 43)

46
® |46
43
66
® |46
20
27 12 7
® |24 14 8
27 10 6
27 18 21
® |16 14 16
9 5 6
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QUESTAO 171

Um funcionario de uma loja de computadores misturou, por descuido, trés computadores
defeituosos com sete computadores perfeitos que estavam no estoque. Uma pequena empresa
fez a compra de cinco computadores nessa loja, escolhendo-os aleatoriamente dentre os dez
que estavam no estoque.

Qual é a probabilidade de essa empresa ter levado, em sua compra, todos os trés
computadores defeituosos?

° =
°
°
° &
o ;

QUESTAO 172

Uma empresa fundada em 2005, ao longo dos anos ganhou popularidade e aumentou
consideravelmente sua atuacdo na economia do pais. Os lucros anuais e seu padrio de
crescimento podem ser observados na tabela.

Ano _ Lucro _
(em milhares de reais)

2005 3

2006 5

2007 9

2008 17

2009 33

Supondo que se tenha mantido o padrao observado na tabela para os 5 anos seguintes,
estima-se que o lucro total dessa empresa, de 2005 a 2014, em milhar de real, foi

O 120.

0 134

® 1025.

® 2056.

O 2074
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QUESTAO 173

“Quanto é mil trilhbes
Vezes infinito?”
TOLLER, P. Oito anos. In: Paula Toller. Rio de Janeiro: Warner Music Brasil, 1998.

O trecho da cancao Oito anos, de Paula Toller, foi apresentado por um professor de
matematica a um grupo de cinco alunos. Em seguida, o professor solicitou que cada aluno
apresentasse uma expressao matematica que traduzisse os versos citados. Cinco respostas
diferentes foram dadas:

Resposta 1: 10° x o

Resposta 2: 102 x &
Resposta 3: 102 x «
Resposta 4: 10" x &
Resposta 5: 10" x o

A resposta que representa matematicamente o trecho da cancgao € a

PWOPLOO
w

QUESTAO 174

Uma camara de resfriamento de um laboratério tem um dispositivo que, ao ser ajustado,
alterara a temperatura, em grau Celsius, de um liquido ao final de cada minuto. Nessa camara,
existem dois visores, o primeiro indicando o quanto a temperatura do liquido deve ser diminuida
ao final de cada minuto, e o segundo indicando a temperatura do liquido na camara naquele
instante.

Foi iniciado um teste nessa camara quando um liquido, a temperatura de 30 °C, foi colocado
em seu interior. Ela estava programada no primeiro visor em 1,4 °C. No final de 5 minutos, foi
alterada a temperatura, e o valor da mudanca que aparecia no primeiro visor foi diminuido em
0,5 °C. Ao final de 15 minutos do inicio do teste, a temperatura registrada no primeiro visor
foi aumentada em 0,3 °C em relacdo a ultima marcacao.

Um dos objetivos desse teste € que, ao final de 30 minutos, a temperatura do liquido

seja de 0 °C. Assim, apos 25 minutos relativamente ao inicio do teste, novo ajuste deve ser
feito na numeracao do primeiro visor.

Que alteracao devera ser feita na numeragao do primeiro visor ao final de 25 minutos do
inicio do teste?

Aumentar 4,0 °C.

Aumentar 3,0 °C.

Aumentar 1,0 °C.

Diminuir 0,8 °C.

Diminuir 3,0 °C.
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QUESTAO 175

Uma pessoa tinha um projeto para um salao de festas no formato de paralelepipedo
reto retangulo. Ela comprou a quantidade exata de azulejos para cobrir as paredes laterais,
incluindo as regides destinadas a uma porta e uma janela. Os azulejos que cobririam essas
regides seriam reservados para futuras substituicdes. Esse projeto previa que o salao teria,
como dimensodes internas, 10 m de comprimento por 6 m de largura por 2,5 m de altura.

Em decorréncia de uma mudancga no projeto, o salao ficara com 12 m de comprimento
por 5 m de largura e as mesmas dimensodes para porta e janela. Como a compra de azulejos
ja foi feita, essa pessoa ajustara a altura do salao de modo que a area lateral, incluindo as
regides da porta e da janela, seja equivalente a area lateral antes da alteracao do projeto.

Qual é a medida, em metro, dessa nova altura, expressa com duas casas decimais?
O 325
O 3,00
® 250
® 235
G 2,00

QUESTAO 176

Em radiometria, a poténcia radiante emitida por uma fonte de radiacao é diretamente
proporcional a quantidade de energia, em joule (J), irradiada pela fonte, e inversamente
proporcional ao intervalo de tempo, em segundo (s), que a fonte necessita para emitir essa
energia. Por meio de sensores adequados, localizados em diferentes distancias da fonte,
medidas em metro (m), € possivel medir a poténcia radiante por unidade de area que chega
aquela posicao.

A expressao que representa a unidade de medida para a grandeza poténcia radiante por
unidade de area é

O J s -m?
® J sm
J

® s-m
@ ﬂ.m2
S
J
E s-m?
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QUESTAO 177

A trajetoria de um avido durante um voo entre duas cidades ocorre dentro de areas de
controle de trafego. Durante um voo, € exigido que o aviao sobrevoe pontos de controle situados
no solo e demarcados entre a origem (O) e o destino (D) da aeronave. Assim, embora a
trajetoria do avido ocorra num espaco tridimensional, para o controlador de voo, a visualizagao
representativa dessa trajetéria € dada por uma linha poligonal plana, em que trés pontos de
controle sucessivos, nas representagcdes, devem ser nao colineares.

Disponivel em: www.kaspersky.com.br. Acesso em: 21 out. 2019 (adaptado).

As figuras apresentam algumas possibilidades dessas representagdes, nas quais todos
os pontos de controle estao representados.

J o

\'

Suponha que um aviao fez um voo com origem diferente do destino final e cuja representacao
apresente trés pontos de controle.

Nesse voo, qual das figuras apresentadas € compativel com as restricées estabelecidas?

I

Il
1
\Y,
V
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QUESTAO 178

Especialistas do Instituto Internacional de Aguas de Estocolmo estimam que cada pessoa
necessita de, no minimo, 1 000 m? de agua por ano, para consumo, higiene e cultivo de alimentos.
Sabe-se também que o Rio Amazonas despeja 200 000 m?® de agua no mar por segundo.

Scientific America Brasil, set. 2008.

Por quanto tempo deveriamos coletar as aguas que o Rio Amazonas despeja no mar para
manter a populacao da cidade de S&o Paulo, estimada em 20 milhdes de pessoas, por um ano?
16 minutos e 40 segundos.

2 horas, 46 minutos e 40 segundos.

1 dia, 3 horas, 46 minutos e 40 segundos.

11 dias, 13 horas, 46 minutos e 40 segundos.

3 meses, 25 dias, 17 horas, 46 minutos e 40 segundos.

QUESTAO 179

Mariana nao tem computador pessoal em casa e precisa fazer uma pesquisa na internet
para um trabalho de escola. Entao, foi até uma lan house perto de sua casa. Na porta da
lan house havia esta placa:

WOPLOO

ACESSO A INTERNET
R$ 0,12 POR MINUTO

R$ 2,00 (TAXA DE UTILIZACAO)

Assim, quantos reais Mariana pagaria para ficar uma hora e meia usando a internet nessa
lan house?

R$ 0,18

R$ 2,18

R$ 3,08

R$ 3,18

R$ 12,80

PWOPLOO
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QUESTAO 180

Uma padaria criou uma receita de bolo chamada Bolo de xicara, pois, com excecao dos
ovos e do fermento, os demais ingredientes sdo medidos com xicaras de mesma capacidade,

conforme descrito.
‘ Bolo de xicara I

Ingredientes

5 ovos

% xicara de farinha de trigo

xicara de chocolate em po6

1 — xicara de agucar

4
3
3
4
5 , .
5 xicara de leite
1

colher de fermento em po6

O modo de fazer a receita orienta colocar, primeiramente, os ovos e depois ir adicionando
os ingredientes cujas quantidades foram medidas em xicara, da menor para a maior quantidade.
Por ultimo, adiciona-se o fermento.

Em qual ordem os ingredientes medidos em xicara serao adicionados na receita?

Chocolate; leite; acucar; farinha de trigo.
Leite; chocolate; agucar; farinha de trigo.
Leite; chocolate; farinha de trigo; agucar.
Farinha de trigo; acucar; chocolate; leite.
Leite; farinha de trigo; agucar; chocolate.

VOO
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