UFJF — MODULO | DO PISM — TRIENIO 2011-2013 — PROVA DE MATEMATICA
PARA O DESENVOLVIMENTO E A RESPOSTA DAS QUESTOES, S O SERA ADMITIDO USAR CANETA ESFEROGRAFICA AZUL OU P RETA

Questdo 1 — Sejam ABCD e BCEF dois quadrados, de lado 1cm, justapostos pelo lado comum BC . Considere
Q um ponto sobre o lado BF e P o ponto de interseccdo dos segmentos DQ e BC . Sabendo que o segmento

CP mede %cm, responda ao que se pede.

A B Q E
P
D C E

a) Qual é a medida da area do triangulo DQE ?

Note que a altura h do triangulo DQE relativa & base DE ¢ EF . Assim,

DExEF

S =4rea do triangulo DQE ZT =1 cm?.
b) Quais sdo as medidas dos segmentos B_Q e @ ?
Os triangulos BQP e DPC s&o semelhantes. Logo,
CP DC 2/3 1 2

Pelo Teorema de Pitagoras,

QE? =QF? +FE® = QE? :%+1:g:>QE:

cm.

N[ &

c) Qual é a medida da altura do triangulo DQE relativa a base @ ?

Defina h como a altura do tridngulo DQE relativa & base QE .
Sabemos que a area S do triangulo DQE ¢ dada por
Exh
1=S= Q :
2

2=§Xh = =4—\5/gcm.

Portanto,

Proibido escrever na prova informag¢des como: apelid os, desenhos, nome, nimeros, simbolos e tudo o que possa identificar o candidato.
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Questdo 2 — A figura a seguir representa, no plano cartesiano, o grafico da funcdo f :[0,+o[ - R que descreve

o crescimento de uma cultura de microrganismos em fungdo do tempo X medido, em meses, a partir de uma certa
data.

(Populacéo em poténcias de base 4) Y

411

0 12 X (meses)

a) Qual o nimero inicial de microrganismos nessa cultura?

Primeiramente observamos que quando o tempo é X=0, temos f(O)=45. Logo, o numero inicial de

microrganismos, nessa cultura, € igual a 4.

b) Admitindo que a lei de formagdo da fungdo que descreve o crescimento dessa cultura é dada por
f(x)=ka*, a,k O R, determine os valores de a e K.

Observamos, inicialmente, que a# 0. Pelo item (a), sabemos que f(0)=4°. Portanto 4°> = f(0) =ka’.
Assim, 4° =k [1, logo k =4°.

De acordo com o gréafico, aos 12 meses (X =12), temos 4" microrganismos nessa cultura. Assim,

11
f9=4" = 41 =112 =4a" = a"="c = a=4""=4"

Como 4° =(2%)® = 2" temos a” =2"“. Logo, a=2.

Portanto, f(x)=4°2*.

c) Se 4 representa o nimero de microrganismos apds seis meses, determine o valor de r, considerando a
lei de formacéo da func&o obtida no item b desta questéo.

Considere Z=6 o nimero de meses. Como 4 representa o nimero de microrganismos apos seis meses,

temos f(Z) =4'. Pela lei de formagao da fung&o obtida no item (b) desta questdo temos, 4" = f (2) = 4°2°.
Assim,

4I‘:4522:>22r:210@Z = 22I‘:210+Z = 2r =10+Z:>r=5+§

Z
Portanto, r =5+§.

Proibido escrever na prova informag¢des como: apelid os, desenhos, nome, nimeros, simbolos e tudo o que possa identificar o candidato.
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