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UFRJ 2000
GABARITOS- 03/12/1999

FISICA
(Note gque os vetores sao representados por letras em negrito)

QUESTAO 1

(@ Como os movimentos sdo uniformemente variados, em cada caso a
aceleracdo escalar é igua a aceleracdo médiaDv / Dt em um intervalo qual quer
do movimento. Temos entdo para o moével (1):

a = (18m/s)/ (12 s) = 1,5 m/s?

e parao movel (2):
3 =(18m/s)/ (95 = 2,0 /s’

(b) A distancia percorrida é dada pela érea sob a curva do gréfico da velocidade
versus o tempo. A distancia percorrida pelo mével (1) a mais do que o mével

(2) nointevalo de 6 sa 12 s é igual a distancia que o mével (2) percorre amais
do que o mével (1) no intervalo de 12 sa 18 s, pois essas distancias sdo iguais
as &reas dos dois tridngulos opostos pelo vértice no ponto de abcissa 12 s e
ordenada 18 m/s. Esses triangulos sdo iguais porque tém angulos iguais e a
mesma altura (de 6 sal1l2 sede 12 sa 18 s). Antes de 6 s é evidente que 0
movel 1 pecorre uma distdncia maior do que a percorrida pelo (2).

Consequientemente 0 mével (1) percorre do instante O s ao instante 18 s uma
distancia maior do que a percorrida pelo (2), isto €, o moével ndo consegue
alcancar o mével (1) até o instante 18 s.
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QUESTAO 2

Sejaa o angulo de incidéncia do raio de luz que atinge o hemisfério de
incidénciae b o respectivo angulo de refracdo. Temos pelalei de Snell que

Ny SENa = Nyigo SENDb . @
Seja a’ 0 angulo de incidéncia do raio de luz interior a esfera quando esse
atinge a superficie do hemisfério oposto ao de incidéncia e b’ o respectivo
angulo derefracéo. Temos pelaLei de Snell

Nvido SEN&’" = Ny Senb’ . 2
O tridngulo com vértices no centro C da esfera e nos pontos de incidéncia é
isoceles (pois dois de seus lados séo raios da esfera), de modo quea’ = b.
Usando essaigualdade na equacéo (2) obtemos

Mo SEN b= Ny senb’ . (3

Comparando (3) e (1) obtemosque ny senb’ =ny; sena,isto é:

b’ =a.

Portanto, alei de Snell (2) tem solucéo para o angulo de refracdo b’ (dada pela
equacao anterior), com isso mostrando gque o raio emerge da esfera.
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QUESTAO 3

Tanto na situagdo em gue a ginasta se sustenta com as cordas na vertical com na
situacdo em que ela se sustenta com as cordas formando um angulo g com a
vertical, aresultante das forcas sobre ela é nula. Na primeira situacdo, podemos
escrever entdo que:

2T=6Pé b T=270N.

Jana segunda situacéo, o fato da componente vertical da resultante das forcas
ser nulaimplicaem:

2T’ cosg=€éPé b T =é&P é(2cos) .
Usando entdo que cosg=(1,80)/(2,0)=0,90 e que &P & 540 N, obtemos.

T =300N.

QUESTAO 4

Como a esfera macica encontra-se em repouso, a resultante das forgas que
atuam sobre ela € nula. Designando o médulo do empuxo por éE ée
observando que todas as forcas envolvidas sdo verticais, obtemos:

EEE& éFé+éPé b & & éEé-6épPé Q).
Como o0 modulo do empuxo é igual ao médulo do peso da agua deslocada, o
volume deslocado da &gua € igual a metadedo volume da esfera e a densidade
da agua é 6 vezes maior do gque a da esfera, temos que:
EEE& (1/2)  6é6PE=3¢éPé (2

De (1) e (2) obtemos:
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QUESTAO S5

(a) Astrésresisténcias de 12 W estdo sob amesma ddp Va-Vg € portanto estéo
em paralelo. Nesse caso, aresisténcia equivalente Req € dada por:

VR=1(12W) + T(12W) + T(12W) P Re=12W3 = 4W.

(b) A correnteiga No trecho BA € (Va-Vg) / Reg =12V / 4 W, ou sgja, é uma
corrente de 3 A. As correntes nos trés resistores sdo iguais pois eles sdo
resistores iguais em paralelo: ia; = ixy= ixg . Aplicamos entdo a 1° lei de
Kirchhoff em A e em J para obter, respectivamente:

iBA :iAJ +iAK b 3:1+iAK b iAK:2A

iAJ+iKJ:iJB b 1+1:iJBp iJB:2A

QUESTAO 6

No modo fundamental, as vibragdes da coluna de ar no canal entre o timpano e
a entrada do ouvido possuem um comprimento de onda dado por :

| =4L,
sendo L o comprimento desse canal, que no caso vale 2,5 cm. Umavez que a
frequénciaf da onda sonora esta relacionada com o seu comprimento de onda e
com avelocidade do som v por meio daférmulaf=v/l , obtemos:

f=vi(4L) .

Substituindo-se na expressao anterior v= 340 m/seL=2,5" 10% m, obtemos:

F=3,4" 10°Hz.
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QUESTAO 7

(a) Como a esfera segue o trilho sua velocidade em L tem direc&o vertical,
sentido de baixo para cima e médulo dado pelalei de conservacdo da energia
mecanica

W2)mvi=mgRi2 b v, =(gR)" . (1)

(b) Sobre a esfera em L atuam o peso mg (vertical para baixo, naturalmente) e a
forca N do trilho sobre a esfera. Como o trilho € liso € norma a sua
superficie e portanto no ponto L € horizontal e aponta para a esquerda. A
resultante desejada € dada pela soma vetoria

F=N+ mg . (2

Em L a componente horizontal da resultante € responsavel pela aceleracdo
horizontal centripeta:

N=mv?2/R .

Usando (1) nessa equagao, obtemos:

N=mg .
Portanto, em (2) as forcas perpendiculares N e m g tém o mesmo maodulo,
donde concluimos que F faz 45° com a horizontal, aponta de L para K e tem
maodulo dado por:

éF &= [(mg)” + (mg)’]™ = 2 mg
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QUESTAO 8
Pelaprimeirale datermodinamica, temos que:

Q=W+DU P DU=Q-W.

Por outro lado, o trabalho realizado pelo gas na expanséo é dado pela area sob a
curva no diagramap-V, que no caso vale:

W=10" 10°N/m?*” 2,0" 10°m°=2,0" 10° J.

Com o resultado anterior e sabendo que a quantidade de calor cedida ao gas na
expansdo foi de 5,0 10° J, obtemos finalmente que:

DU=30" 10%J.
QUESTAO 9

(@) A forcaelétricaé dadapor Fe = qE . Como acargado elétron é negativa,
F. teraamesmadirecdo que o campo E , mas sentido oposto, isto &
direcdo do eixo OZ com sentido negativo.

A forca magnética é dada por:

Fn=qv’ B.

Usando aregra da méo direita paraidentificar adirecéo e o sentido do produto
vetorial e lembrando que g<0, concluimos que F, tem adirecéo do eixo OY e
aponta no sentido positivo do eixo.

(b) Denotando por F. e Fy, 0s respectivos modul os das forcas el étrica e
magnética sobre o elétron, por E e B 0s respectivos modul os dos campos
el étrico e magnético e por v, 0 modulo da velocidade do elétron, obtemos:

Fe/F=E/(vB)

Substituindo os valores nessa expressao, obtemos:

Fo/Fr=(3,0° 10° V/m)/(1,0 10° m/s’ 1,0° 10°T) b FJF,=3,0" 10°.

QUESTAO 10

(a) No choque h& conservacdo do momento linear:

MVa=2MVag P Vagp :VA/Z (1)
Portanto:
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(B /E) = [(1/2) 2mvas® ] / [(U2) mVa®] = [2(val 27 I va® = 1/ 2,
isto &

(EC TE)= 12 .
(b) Pelo teorema da energiacinética: 0- E.’ =faiod. Mas fgioN=m2mg;
logo:

Ec=m2mg b (U2)2mvag?=m2mgd P vag = 2(2m gd)Y?
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QUIMICA
QUESTAO 1
a)
Agua |
Tetracloreto I:I
de carbono
| +11 I+ 111

b) O solvente mais adequado pararemové-la é o mais apolar : o tetraclor eto de car bono.

QUESTAO 2
a)
Na,O Oxido de sodio
b)
Eletronegatividade
Mg b 1,2
> 1,8 b Ligagdo idnica
Cl = 3,0
QUESTAO 3
a)
Benzaldeido
b)
1L ® 2.10 “mol 1mol ® 152¢g
108L ® x 2.107°® y
x=2.10"° y=3,04.103%g
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QUESTAO 4

a)

Kc=  [HCN]? = 0,1% = 0,005
[Nz][Csz] 1x2

b)

A reacdo é endotérmica porque um aumento de temperatura leva a um aumento na
concentragdo de HCN no equilibrio.

QUESTAOS
H H
O O |
Il Il HO—C—C—OH
HO—C C—OH I
H H



UFRJ2000 Gabaritos —03/12/1999

QUESTAO 6
a)

BaSO,+4C ® BaS+4CO
b)
1 mol de BaSO, = 233 g | 233 g BaSO, ® 197 g BaCO3 100 % ® 3,94 kg
1 mol de BaCOs = 197 g | 4,66 kg ® X 5% ® vy

X = 3,94 kg de BaCOs; y =1,97 kg de BaCOs3;

QUESTAO 7
a)

A reacdo néo é esponténea, pois o potencial de reducéo do niquel € menor do que o do
cobre.

b)
Zn ® Zn?* +2e”

DE®=-0,23-(-0,76) = 0,53V

QUESTAO 8

a)

A solucéo de écido formico, pois apresenta a maior constante de ionizacéo.
b)

Como o &cido acético é um é&cido fraco,

Ka=Ma? [ CHsCOO "] =Ma

10
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107°=10""ta? [ CHsCOO '1=10"'x 1072
a=10 ? [ CH3COO '1=10"2 mol / L
QUESTAO 9

a)

[ J
E@@g @@@@

b)

2-cloro butano

QUESTAO 10

Célculo dos volumes: Célculo da concentracéo de
fosforo

Utilizando o nitrogénio:

0,1x100=100V,+0V> P V;i=01L x.100=30.0,1+80.0,3
Utilizando o potassio: Xx=3+24 = 27 = 0,027
o/L

01x100=70V;+10V, b V,=3/10 =0,3L 100 100

11
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HISTORIA

QUESTAO 1

O luteranismo criticou varias praticas da Igreja Catélica e varios aspectos de sua doutrina: a
venda de indulgéncias, o poder temporal da Igreja, a ostentacdo de luxo e riqueza, o culto aos
santos e aVirgem Maria, a adoragdo de imagens, o dogma da virgindade e da ascengédo de
Maria, a idéia da infalibilidade do Papa, a comunhdo de todos os santos, a crenga no
purgatorio, a oracao funebre, o sacramento da confissdo e a idéia da Igreja (e do clero) como
intermediarios da relagdo entre os fiéis e Deus, insistindo na livre interpretacdo da Biblia e na

relacdo direta do individuo com Deus.

QUESTAO 2

a) Entre as razdes para as invasdes francesas e a tentativa de estabelecer uma colonizagdo

no Rio de Janeiro, em meados do século XVI, destacam-se a disputa pelo comércio colonial —

basicamente o trafico do pau-brasil — e o controle sobre areas de producdo de géneros

tropicais. A idéia de um estabelecimento colonial — nos moldes da FRANCA ANTARTICA —
também vinculava-se a perspectiva da criacdo de um espago geografico, politico e social de

refgio para huguenotes e outros perseguidos religiosos.

b) As invas@es holandesas no Brasil do século XVII estavam inseridas nas disputas relativas ao

controle _sobre o comércio do acuUcar. Existiam interesses comerciais diversos _em jogo

(investimentos nas montagens dos engenhos, controle quanto ao transporte do acucar, trafico
negreiro, etc), articulando a Cia. das indias Ocidentais, lutas e guerras na Europa e a ocupacio

de areas coloniais sob o controle de Portugal.

QUESTAO 3

Entre as transformacg6es ocorridas destaca-se um acelerado processo de urbanizagédo. Além

disso, as regides de mineracdo — em funcdo do crescimento populacional e o aumento do

consumo de géneros e alimentos — desenvolveram um_sistema de integracdo sécio-econdmica

com outras areas coloniais. Portanto, € criado um importante setor do_mercado interno.

Aumentam também os dispositivos de controle social sobre a populacdo escrava e setores

marginalizados da populacéo livre e de controle fiscal e burocratico por parte das autoridades

metropolitanas. Na perspectiva das transformacdes socio-culturais, destaca-se o surgimento de

pdlos artisticos urbanos, como a arte barroca e as sociedades literarias.

QUESTAO 4

Sao caracteristicas definidoras do imperialismo: Concentracdo de capitais formando grandes

monopdlios que interferem decisivamente na vida econémica mundial; fusdo do capital

industrial com o capital bancario, criando o capital financeiro; exportacdo de capitais (que

12
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substitui, em importancia, a exportagdo de mercadorias.); partilha do mundo entre as grandes

nacdes européias capitalistas; disputas territoriais dai decorrentes. Disputas por pontos

estratégicos do mercado mundial; impulso de ideologias que justificam a dominag¢éo do mundo,

Como O racismo e a crenga na _missdo civilizatéria do europeu;__divisdo internacional do

trabalho.

QUESTAO 5

a) O candidato devera estabelecer relagGes entre a politica dos governadores e o
fortalecimento das oligarquias estaduais, tais como: 1- a politica dos governadores assegurou
ampla liberdade de acdo aos grupos oligarquicos dominantes em cada estado em contrapartida
ao apoio asseqgurado por esses grupos ao governo federal no Congresso Nacional. 2- a
politica dos governadores foi baseada em um acordo politico que resultou no reconhecimento
nas duas casas legislativas federais de parlamentares vinculados diretamente aos grupos
oligarquicos dominantes dos estados.

b) O candidato devera apresentar exemplos que justifiquem as criticas do autor aPrimeira

Republica, tais como: a falta de independéncia do poder Judiciario frente & pressdes dos

grupos oligarquicos dominantes; a fraude e a violéncia eleitoral constantemente presentes

nos pleitos; a falta de uma politica nacional voltada para as questdes educacionais.

QUESTAO 6

Quatro tipos de experiéncias sdo mencionadas por Walter Benjamin: “a experiéncia estratégica

pela guerra de trincheiras”, “a experiéncia econdmica pela inflacdo”, “a experiéncia do corpo

pela fome”, “a experiéncia moral pelos governantes”. Estas quatro experiéncias foram

importantes para o desenvolvimento do nazismo. O aluno devera escolher duas delas e

explicar em que medida contribuiram para o desenvolvimento do nazismo. Algumas delas se

interligam entre si e permitem respostas cruzadas.

A experiéncia da guerra:

A derrota da Alemanha na | Guerra foi importante porque ocasionou a perda de seu prestigio, a
perda de suas coldnias e um sentimento amargo de derrota no povo alem8o. A guerra
provocou também uma crise econémica sem precedentes, com inflacdo e_desemprego. Além
disso, os soldados gue voltavam do front, ndo_encontravam trabalho na Alemanha e se
constituiram como uma das bases para o crescimento do nazismo.

A experiéncia econémica pela inflacdo e a experiéncia do corpo pela fome.

(- Estes dois elementos podem ser trabalhados conjuntamente.)

Economicamente, a situacao da Alemanha no periodo entre guerras era critica: devia pagar
uma pesada soma de indenizacdo aos paises vencedores; enfrentava uma crise de
reconversdo da economia que tinha sido orientada para a producgédo de industria bélica, o que
gerava, inclusive, grave crise de abastecimento alimentar; inflacdo sem precedentes,
desemprego, desvalorizacdo da moeda alema.

A experiéncia moral pelos governantes.

13
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Com a derrota da guerra foi proclamada a Republica na Alemanha, com sede em Weimar —
que ficou conhecida como Republica de Weimar. Esta experiéncia republicana foi marcada por
uma profunda crise moral, pelo sentimento de derrota e frustracdo e pelo descontentamento de
muitos alemaes com a republica que havia aceito as condic8es do armisticio. A Republica de
Weimar também foi caracterizada pela debilidade de suas instituicdes politicas e por ter
enfrentado um sentimento de descrenca na democracia.

QUESTAO 7

O candidato podera retirar dos documentos e explicar as seguintes proposi¢des
estadonovistas:

- “Os classicos postulados de manutencgéo e garantia dos pactos sociais sofreram profundas
modificacdes”

- “Ja ndo basta assegurar a ordem e a continuidade administrativa”
— Estas proposi¢des assinalam o esgotamento do Estado liberal-democratico

- “E preciso controlar as forcas econémicas, conduzir as desigualdades de classe...”

- Estas proposi¢des defendem o intervencionismo econdmico e social

- “Obstar, por vigilancia constante, a contaminagdo do organismo politico pelas infiltragdes
gue apregoam o 6dio e fomentam a desordem”.
- Este trecho defende a necessidade de se combater a influéncia do comunismo e do
fascismo na vida politica brasileira.

- “Conduzir uma Nacdo, em momento de tamanhas apreensdes, s6 0 pode e deve fazer
guem seja capaz de tudo sacrificar pela felicidade comum”.
- O trecho faz referéncia ao Estado condutor do desenvolvimento nacional.

“Passou a época das liberalismos imprevidentes, das democracias estéreis, dos
personalismos inlteis e semeadores da desordem”.
- Este trecho critica o Estado Liberal-democratico relacionando-o adesordem.

- “A democracia politica substitue a democracia econémica, em que o poder, emanado
diretamente do povo e instituido para defesa do seu interesse, organiza o trabalho, fonte do
engrandecimento nacional e ndo meio de fortunas privadas”.
- Neste trecho do discurso, ha a defesa de principios corporativistas em que o Estado
promove a intervencdo direta na organizacdo social e econémica.

- “Nao ha mais lugar para regimes fundados em privilégios e distingdes; subsistem, somente,
0s que incorporam toda a Nacdo nos mesmos deveres e oferecem, equitativamente, justica
social e oportunidades na luta pela vida”.

- Este trecho reafirma as criticas aos regimes liberal-democraticos — que seriam baseados
em privilégios — e defende o Estado como agente condutor da Nacgéo.

QUESTAO 8

A transicao politica para regimes democraticos, na América Latina, apresenta uma dupla face:
de um lado, amplia a participacdo de diversos segmentos da populacdo na vida politica do
pais: eleicOes livres e diretas, liberdade de organizacdo, expressdo e manifestacdo, ampla
liberdade de imprensa, etc. De outro, uma crise econémica, marcada pelo desemprego e pela

14
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recessdo. Problemas de marginalidade e exclusdo _social tem aumentado, assim como a
guestdo da seguranca e da criminalidade. O aumento da pobreza tem acompanhado a
redemocratizagdo da maioria dos paises latino-americanos.

15
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GEOGRAFIA

QUESTAO 1

O Estado-nagcdo mantém sua relevancia pois ainda controla: a gestdo da moeda; a
regulacdo dos mercados nacionais; a regulacdo do capital e do trabalho; a orientagéo
dos investimentos privados, através de estimulos definidos e pela taxacao
alfandegaria; a politica tributaria; a politica imigratoria; os acordos internacionais.

QUESTAO 2

As mudancas ocorridas foram:

0 aumento do nimero de estabelecimentos industriais, mostrando o crescimento das
cidades; a mudanca e diversificagdo da estrutura industrial em funcdo do
desenvolvimento do mercado urbano local; o aumento da participagao da inddstria de
alimentos em todas as cidades e o adensamento da rede de estradas, que permite o
desenvolvimento do mercado regional e a possibilidade dos produtores venderem
mais 0s seus produtos.

QUESTAO 3

a) O fluxo do eixo Norte corresponde ao escoamento do ferro da Provincia
Mineraldgica de Carajas através da estrada de ferro até o porto de Itaqui no
Maranhdo. A exploracdo mineral € mais recente e destinada aos mercados
externos.

b) O fluxo do eixo Sudeste corresponde aproducdo do Quadrilatero Ferrifero de
Minas Gerais e dirige-se aos mercados externo e interno. O ferro destinado ao
mercado externo é exportado pelos portos de Tubardo no Espirito Santo e de
Sepetiba no Rio de Janeiro; no mercado interno, o ferro abastece o corddo de
indUstrias sidero-metallrgicas de Minas Gerais, Sao Paulo, Rio de Janeiro e
Espirito Santo.

QUESTAO 4

a) Dentre as principais informacgdes trocadas entre os paises desenvolvidos estao:
precos de mercadorias, cotacdes de bolsas de valores; informacdes politicas;
informacdes sobre pesquisa e desenvolvimento; etc.

b) Dentre os fatores que explicam a maior densidade encontram-se: 0 maior volume
de transacbes comerciais; o0 maior volume de transac¢des financeiras; a

organizacdo das multinacionais — sedes e filiais; a concentracdo das redes de
decis@es politico-econémicas entre os paises desenvolvidos.

QUESTAO S5

16
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Entre as raz6es podemos destacar:

mao-de-obra abundante, mais barata e menos sindicalizada nos Estados do
Nordeste, com mudancas nas normas dos contratos de trabalho;

disponibilidade de matéria-prima para este tipo de industria;

vantagens fiscais e de infra-estrutura oferecidas pelos governos estaduais para
atrair indUstrias de calgcados, antes predominantemente instaladas no Rio Grande
do Sul e em Sao Paulo;

vantagem da localizacdo em relacdo aos mercados do Hemisfério Norte;
financiamentos do Banco do Nordeste do Brasil (BNB) na area da SUDENE.

QUESTAO 6

a)

b)

1)

2)

3)

Malthus subestimou o dinamismo dos avancgos técnicos e cientificos, como aqueles
avancos que permitiram o aumento da produtividade na agricultura; o crescimento
da producao de alimentos; e o controle da natalidade.

Entre as criticas encontramos:

a fome e a miséria resultam da ma distribuicdo da riqueza entre os paises e entre
os individuos e ndo do crescimento populacional,;

€ possivel o uso racional sem desperdicio dos recursos da Natureza, por meio do
conhecimento técnico-cientifico;

os graves problemas ecoldgicos, tais como a destruicdo da camada de ozbnio e 0
acumulo de lixo téxico ou radioativo, ndo tém causas imediatas pois resultam de
um processo secular de desenvolvimento industrial dos paises ricos.

QUESTAO 7

O fendbmeno da friagem ocorre somente nos anos em que as massas quentes da zona
inter-tropical se retraem e permitem o avango da massa polar atlantica pelo corredor
de terras de baixa altitude existente entre a Cordilheira dos Andes e o planalto
brasileiro.
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