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Tabela Peridodica *

1 18
1 Numero atbmico — 1 2
H H He
o | 2 0 13 14 15 16 17 |,
3 4 L Massa atémica 5 6 ! 8 9 10
Li | Be B|C|N|O| F |Ne
6,9 9,0 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg Al | Si| P | S |Cl]|Ar
23,0 24,3 3 4 5 6 / 8 9 10 11 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K|Ca|Sc| Ti |V|Cr | Mn|Fe |Co|Ni |Cu|Zn|Ga|Ge|As | Se | Br | Kr
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Ro| Sr| Y | Zr [Nb| Mo |Tc |Ru|Rh|Pd|Ag|Cd|In |Sn|Sb|Te| I | Xe
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 95,9 (97) 101,1 102,9 106,4 107,9 112,4 114,8 118,7 121,8 127,6 126,9 131,3
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs|Ba|'La| Hf |[Ta| W |[Re|Os | Ir | Pt |Au|Hg| Tl |[Pb| Bi | Po| At | Rn
132,9 137,3 138,9 178,5 180,9 183,8 186,2 190,2 192,2 195,1 197,0 200,6 204,4 207,2 209,0 (209) (210) (222)
87 88 89 104 105 106 107 108 109
Fr | Ra |*Ac| Rf |Db| Sg | Bh | Hs | Mt
(223) | (226) | (227) | (261) | (262) | (263) (262) | (265) | (266)
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Tf{Ce|Pr |Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Tb | Dy |Ho| Er |[Tm|Yb | Lu
140,1 140,9 144,2 (145) 150,4 152,0 157,3 158,9 162,5 164,9 167,3 168,9 173,0 175,0
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
* Th|{Pa| U |[Np|Pu|Am|Cm| Bk | Cf | Es |Fm|Md | No | Lr
2320 | (231) | 2380 | (237) | (242) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (260)

* Nova numeragdo dos grupos, segundo recomendagédo da IUPAC de 1990. Simbolos dos elementos 104 a 109 de acordo com recomendagédo da I[UPAC de 1997.
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QUI. -2 GRUPO 2

QUIMICA

Questdes de 01 a 06

01. Ao se analisar um sélido desconhecido, observa-se que ele apresenta as seguintes
propriedades:

| | Temperatura de fusdo baixa

Il | Praticamente insolUvel em agua
[l | Nao conduz corrente elétrica

IV | E relativamente macio

A) Indique o tipo de ligacdo esperado entre as particulas dessa substancia.

Dispersao de London ou forcas de Van der Waals, ou dipolo induzido ou dipolo
instantaneo.

B) Com base no tipo de ligacdo esperado entre as particulas, explique por que o

sélido desconhecido apresenta temperatura de fusdo baixa.
A atracdo entre suas particulas é fraca, portanto necessita-se de pouca energia
para separa-las. Logo, a temperatura de fusdo é baixa.

C) Explique por que as particulas dessa substancia ndo conduzem eletricidade.

As particulas sdo apolares (insoluveis em H,0). Para haver conducédo de
eletricidade € necessario que haja particulas carregadas e moveis (elétrons livres
ou ions).
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GRUPO 2 | QUI. -3

02.Um estudante realizou um experimento a fim de medir a velocidade de reacéo entre
0 magnésio metélico e o &cido cloridrico em meio aquoso, utilizando a montagem
abaixo:

Chumacgo de algodao para
evitar respingo de acido

Tabela
Tempo (min) Massa de H , ()

2 15

Acido Cloridrico 4 2!5
6 3,1

8 3,4

I\P/Iea(g]i%(;siod;etalico 10 3,6

16 3,8

Balanca com Y
leitura direta

O aluno pesava o frasco e calculava a massa de hidrogénio liberada em um dado
intervalo de tempo. Os resultados obtidos por ele sdo mostrados na tabela acima.
Considerando esses dados:

A) Escreva uma equacédo balanceada para a reagdo entre o magnésio metalico e o
acido cloridrico.

Mg°s) + 2HCl(ag) — MgClaaq) + Hag)

B) No quadro milimetrado abaixo, utilize uma linha cheia e esboce um gréfico dos
resultados obtidos pelo aluno, colocando a variavel tempo no eixo das abscissas.

m de Hs
em q
5
4
3 ’ 2
__::B
pRE:iE
1 Eaar am

0 2 4 ) 8 o 12 14 16t

C) Observando a variacdo da quantidade de hidrogénio liberada no inicio e no final
do experimento, o gque se pode concluir em relacdo a velocidade de producéo do H,?

No inicio a velocidade é alta e no final a velocidade é menor.

D) No mesmo quadro milimetrado, utilizando uma linha tracejada, esboce o grafico
que seria esperado se os pedacos de magnésio tivessem sido pulverizados
antes de se iniciar o experimento.
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QUI. - 4 | GRUPO 2

03.0 air bag, equipamento utilizado em veiculos para aumentar a seguranca de seus
ocupantes em caso de colisdo, é constituido por um saco plastico contendo
substancias quimicas que reagem quando o automovel sofre algum impacto,
liberando gas nitrogénio e inflando o saco plastico. Em alguns automéveis, a reacao
envolvida no processo é:

Nag) + KNOgi) — K2O) + NazxO) + N

Dados: Volume molar do gas a 1 atm e 25°C igual a 24,5 litros.
Pede-se:

A) Os nomes das respectivas funcdes inorganicas que aparecem na reacgao.

Sal = KNO3 Oxidos = Na,0 e K,0

B) A equacao balanceada.

10Na(s) + 2KN03(5) — KzO(s) + 5Na20(s) + Nz(g)

C) Considerando-se a capacidade do air bag igual a 49 litros, calcular a massa de
KNOg3 necessaria para que o mesmo seja inflado por completo, a temperatura de
25T e presséao de 1 atm.

KNO3; = 39+14+48 = 101g
2 x 101g — 24.5 litros de N,
Xg — 49 litros de N,

Xg = 404 de KNO3
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GRUPO 2 | QUI. -5

04.A reacdo de decomposi¢cdo do pentacloreto de fosforo, PC/s, € representada pela
seguinte equacao:

PCﬁs(g) s PC€3(9) + Cﬁz(g)

Verifica-se experimentalmente que, a temperatura de 600 K e pressao de 5 atm, as
concentracdes de equilibrio dos gases sdo: 0,40 mol.L™ de PC/s, 0,90 mol.L™ de PC/;3

e 0,80 mol.L® de C/,. Sabendo-se que a temperatura do sistema no equilibrio
permanece constante e que K. é a constante de equilibrio, determine:

A) O valor de K.

[PC|3][C|E] :1,80

[FCls]

B) As novas concentracdes, quando o sistema atingir o equilibrio, apds a adicao de
0,10 mol.L™" de PC/s. Dado: /12,97 =3,6.

PCls ~ PCly + Cl 180 = (080+x)080+%) o5
< 05-x
05-x 09+x 0,8+x
[PCls] = 0,95 mol x L™ [PCls] = 0,45 mol x L  [Cl,] = 0,85 mol x L™

C) O valor de K¢, ap6s a adicdo dos 0,90 mol.L™* de PC/s.

K =1,80 K. ndo altera com a variacdo da concentracao
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QUI. -6 | GRUPO 2

05. Compostos organicos diferentes frequientemente sdo usados como substratos em
condicOes reacionais adequadas e podem levar a obtencdo de um mesmo produto,
conforme exemplificado abaixo:

CHs HBr

(sem peroéxido)

—C=CH
CH;—C 2 " Caminho |

Bry/luz
| Caminho Il

Com base nessa informacédo e considerando que X é o principal produto formado,
responda:

A) Qual é a formula estrutural do produto X ?

CH3

|
CH;— C— [:lH2

|
Br

B) Classifique a reacao que ocorre pelo caminho I.

Adicao

C) Dé o nome, segundo a IUPAC, do substrato que produz X pelo caminho 1.

2 — Metilpropano

2° VESTIBULAR UFOP 2006




GRUPO 2 | QUI. - 7

06.0s grupos constituidos apenas por ligacdo sigma podem girar em torno da ligagao,
com pequena quantidade de energia envolvida nessa rotacdo, originando diferentes
conformacdes do composto. Abaixo estdo representadas algumas conformacdes
referentes a molécula do butano.

CHs HsC CHs HyC H
H H
H H
H H H H H CHs
CHs H H

A) Classifiqgue cada conformacao como: anti ou eclipsada.

[: anti
lI: eclipsada

lll: eclipsada
B) Qual dessas conformacdes € a mais estavel?
| (anti)

C) Represente outra conformacgéo para o butano, diferente das listadas acima.

H

CH3
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