UNIFESP

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO PAULO

1933

VEsTIBULAR 2011

AREA DE BroLoaicas E ExaTAs
2. ProvA D CONHECIMENTOS ESPECiFICOS

Confira seus dados impressos na capa deste caderno.

Assine com caneta de tinta azul ou preta apenas no local indicado. Qualquer
identificacdo no corpo deste caderno acarretara a anulacdo da prova.

Esta prova contém 20 questGes discursivas e tera duragao total de 4 horas.
A prova deve ser feita com caneta de tinta azul ou preta.

Encontram-se neste caderno a Classificagao Periddica e formularios, os quais,
a critério do candidato, poderdo ser Uteis para a resolucdo de questdes.

A resolucao e a resposta de cada questao devem ser apresentadas no espago
correspondente. Nao serdo consideradas questdes resolvidas fora do local
indicado.

O candidato somente podera entregar este caderno e sair do prédio depois
de transcorridas 2 horas, contadas a partir do inicio da prova.

FUNDAGAO v

vunesp ¢
17.12.2010

UNIFESP

Assinatura do candidato

‘(reu1B1I0 OPNBIUOD OP OBAYIPOW WSS) WO SseAocdayde MMM ap opexieqg



NAO
ESCREVA
NESTE
ESPACO

‘(reu1B1I0 OPNBIUOD OP OBAYIPOW WSS) WO SseAocdayde MMM ap opexieqg



BIOLOGIA

01. A figura apresenta uma imagem microscopica de células eucarioticas.

R

(J. Burgess, Carnegie Mellon University, mimp.mems.cmu.edu.)

a) A imagem mostra um conjunto de células animais ou vegetais? Justifique.

b) D¢ o nome das estruturas apontadas em 1 e 2 ¢ explique suas fungdes.

RESOLUGCAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

UFSP1001/CE-BiologicasExatas
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02. Os répteis foram o primeiro grupo de vertebrados a conquistar o ambiente terrestre de forma plena.

a) Os répteis modernos estdo classificados em trés principais ordens. D& um exemplo de uma espécie pertencente a cada uma
dessas ordens.

b) Explique quais foram as adaptagdes necessarias para que os répteis pudessem viver no ambiente terrestre.

RESOLUGCAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

UFSP1001/CE-BiologicasExatas 4
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03. Copaifera langsdorffii ¢ uma arvore de grande porte, amplamente distribuida pelo Brasil e conhecida popularmente como copaiba.
A dispersdo das sementes da copaiba € feita por aves frugivoras.

a) Indique e explique objetivamente a relacdo ecoldgica que se estabelece entre a copaiba e as aves frugivoras.

b) Considerando que as sementes poderiam germinar ao redor da planta-mée, por que a dispersdo ¢ importante para a espécie

vegetal?

RESOLUGCAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

UFSP1001/CE-BiologicasExatas
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04. Em carta enviada a revista cientifica Science, cientistas brasileiros afirmaram que as mudangas no Codigo Florestal Brasileiro,
aprovadas por comissdo especial da Camara dos Deputados neste ano, poderdo levar mais de 100 mil espécies a extin¢ao, além
de aumentar substancialmente as emissdes de gas carbonico (CO,) na atmosfera.

a) Qual o problema ambiental causado pelo aumento das emissdes de gas carbonico e quais suas consequéncias?

b) Segundo os cientistas, a flexibilizagdo no Codigo Florestal estimulard o desmatamento e reduzira a restauragdo obrigatéria
de areas nativas ilegalmente desmatadas. Explique como essas mudangas no c6digo podem levar a extingdo de espécies e ao
aumento nas emissoes de gas carbonico.

RESOLUGCAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

UFSP1001/CE-BiologicasExatas 6

‘(jeuiBlLIO 0pnNa1U0d Op OB IPOW WSS) W09 seAoldayde Mmm ap opexieg



05. Analise a informagdo nutricional contida no rotulo de dois alimentos, considerando que um deles sera totalmente ingerido por
uma pessoa que sofre de hipertensio arterial.

a)
b)

ALIMENTO 1
Informagao nutricional
Quantidade %VD (*)
Valor energético 84 kcal =353 kJ 4
Carboidratos 9,8 ¢g 3
Proteinas 2,1g 3
Gorduras totais 40¢g 7
Gorduras saturadas 23¢g 10
Gorduras trans Og *ok
Fibra alimentar 1,2¢g 5
Sodio 1262 mg 53

ALIMENTO 2
Informagéao nutricional
Quantidade %VD (*)
Valor energético 79 kcal =332 kJ 4
Carboidratos 13¢g 4
Proteinas 12¢g 2
Gorduras totais 2,6 g 5
Gorduras saturadas l4dg 6
Gorduras trans 0Og ok
Fibra alimentar 48¢ 20
Sodio 612 mg 26

* Valores diarios com base em um dieta de 2000 kcal ou 8400 kJ.
Seus valores diarios podem ser maiores ou menores depen-
dendo de suas necessidades energéticas.

** VD ndo estabelecido.

* Valores didrios com base em um dieta de 2 000 kcal ou 8400 kJ.
Seus valores diarios podem ser maiores ou menores dependendo
de suas necessidades energéticas.

** VD néo estabelecido.

Por qual dos dois alimentos um hipertenso deveria optar? Justifique.

Cite dois componentes do rotulo que podem influenciar no aumento da pressdo arterial e explique de que forma exercem

essa influéncia.

RESOLUGCAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

UFSP1001/CE-BiologicasExatas
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QUIMICA

06. Ligas metalicas sdo comuns no cotidiano e muito utilizadas nas industrias automobilistica, aerondutica, eletrnica e na construgdo
civil, entre outras. Uma liga metélica binaria contendo 60% em massa de cobre foi submetida a andlise para identificacdo de seus
componentes. Uma amostra de 8,175 g da liga foi colocada em contato com excesso de solug@o de acido cloridrico, produzindo
0,05 mol de gas hidrogénio. O que restou da liga foi separado e transferido para um recipiente contendo solucao de acido nitrico
concentrado. As reagdes ocorridas sdo representadas nas equacgdes, em que um dos componentes da liga € representado pela letra M.

M (s) + 2 HCI (aq) — MCI, (aq) + H, (g)
Cu (s) +4 HNO, (ag) — Cu(NO,), (aq) +2 NO, (g) + 2H,0 (¢)
a) Determine a variagdo do nimero de oxidagado das espécies que sofrem oxidagdo e redugdo na rea¢do com acido nitrico.

b) Identifique o componente M da liga, apresentando os calculos utilizados.

RESOLUGCAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

UFSP1001/CE-BiologicasExatas 8
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07. Para trabalhar com o tema “equilibrio acido-base”, um professor de quimica realizou junto com seus alunos dois experimentos.

I. Em uma solugdo aquosa incolor de NaOH, adicionaram gotas do indicador representado na figura.

CO,H

CO,
CH3 CH3 ’
—<i :>— = H + —<i :>—
CH3

Cor vermelha Cor amarela

II. Uma solugdo aquosa incolor de NH,CI foi posta em contato, separadamente, com cada indicador relacionado na tabela. Apos
o teste, a solugdo apresentou a colora¢do amarela com os indicadores 1 e 2 e vermelha com o indicador 3.

. Cor em Faixa de pH Cor em
Indicador <~ 4. . s 1
solu¢do acida de viragem solugdo basica
1 Amarela 6,0-7,6 azul
2 Amarela 52-7,0 vermelha
3 Azul 3,0-5,0 vermelha

a) No experimento I, descreva o que ocorre com o equilibrio quimico e com a cor da solug¢ao do indicador, em decorréncia da
interacdo com a solu¢do de NaOH.

b) Considerando o conceito de hidrdlise, justifique o carater acido-base da solugdo testada no experimento II. Qual ¢ a faixa de
pH dessa solucao?

RESOLUGCAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

9 UFSP1001/CE-BiologicasExatas
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08. O calculo renal, ou pedra nos rins, ¢ uma das doengas mais diagnosticadas por urologistas. A composi¢ao do céalculo pode ser
determinada por analises quimicas das pedras coletadas dos pacientes. Considere as analises de duas amostras de calculo renal
de diferentes pacientes.

Amostra | o
Analise elementar por combustéo. H
Resultado: presenga de acido urico no calculo renal. NH
O
Amostra II
Decomposi¢ao térmica: N N 0
H
H

massa inicial da amostra: 8,00 mg
massa do residuo sélido final: 4,40 mg dcido tirico

Resultado: presenga de oxalato de calcio, CaC,0,, no calculo renal.

a) Escreva a equacdo balanceada da reagdo de combustio completa do 4cido tirico, onde os produtos de reagdo sdo agua, gas
nitrogénio (N,) e gas carbonico (CO,).

b) Determine o teor percentual, em massa, de oxalato de calcio na amostra Il do calculo renal, sabendo-se que os gases liberados
na andlise sdo CO e CO,, provenientes exclusivamente da decomposi¢io térmica do CaC,0,.

RESOLUGCAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

UFSP1001/CE-BiologicasExatas 1 0
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09. O naftaleno ¢ um composto utilizado como matéria-prima na producdo de diversos produtos quimicos, como solventes, corantes
e plasticos. E uma substincia praticamente insoluvel em dgua, 3 mg/100 mL, e pouco soluvel em etanol, 7,7 g/100 mL. A reago
de sulfonag@o do naftaleno pode ocorrer por dois diferentes mecanismos, a 160 °C representado na curva I (mecanismo I) e a
80 °C , representado na curva II (mecanismo II).

b)

Os principais produtos de reacdo obtidos sdo:

SO4H
SO}H O
I mecanismo I mecanismo II

»

»
Caminho da reacdo

Represente as estruturas de ressonancia do naftaleno. Explique as diferencas de solubilidade do naftaleno nos solventes
relacionados.

Explique por que o mecanismo I ocorre em temperatura maior que o mecanismo II. Classifique as reagdes que ocorrem nas
curvas I e II, quanto ao calor de reagao.

RESOLUGCAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

11 UFSP1001/CE-BiologicasExatas
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10. A Politica Nacional dos Residuos Sélidos foi sancionada pelo governo em agosto de 2010. E um avango na area ambiental, ja
que a lei estabelece regras muito importantes, como o sistema de logistica reversa. Nesse sistema, um pneu de automoével, apos
a sua vida util, devera ser recolhido pelo fabricante, para que tenha um destino adequado. Um pneu pode ser obtido a partir do
aquecimento da borracha, natural ou sintética, com enxofre na presenga de um catalisador. A borracha sintética ¢ obtida a partir
da polimerizagdo do buta-1,3-dieno.

Na reacdo de 1 mol de moléculas de buta-1,3-dieno com 1 mol de moléculas de hidrogénio, sob condi¢cdes experimentais ade-
quadas, obtém-se como principal produto o but-2-eno.

a) Qual é o nome do processo que ocorre com o polimero durante a fabricacdo desse pneu? Quais modificagdes ocorrem nas
cadeias do polimero da borracha apds esse processo?

b) Escreva a equagdo da reagdo de hidrogenacdo descrita. Apresente os isdmeros espaciais do but-2-eno.

RESOLUGCAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

UFSP1001/CE-BiologicasExatas 12
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FiSICA

11. Trés bolinhas idénticas, sdo langadas na vertical, lado a lado e em sequéncia, a partir do solo horizontal, com a mesma velocidade
inicial, de médulo igual a 15 m/s para cima. Um segundo apos o langcamento da primeira, a segunda bolinha ¢ lancada. A terceira
bolinha ¢ langada no instante em que a primeira, ao retornar, toca o solo.

A Altura (m)
hmax _
v
) O O
A
A
1.2 bolinha 2.2 bolinha 3.2 bolinha

Considerando g = 10 m/s? e que os efeitos da resisténcia do ar a0 movimento podem ser desprezados, determine

a) aaltura maxima (h_ ) atingida pela primeira bolinha e o instante de langamento da terceira bolinha.

max:

b) o instante e a altura H, indicada na figura, em que a primeira e a segunda bolinha se cruzam.

RESOLUGCAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

1 3 UFSP1001/CE-BiologicasExatas

‘(jeuiBlLIO 0pnNa1U0d Op OB IPOW WSS) W09 seAoldayde Mmm ap opexieg



12. Uma pequena pedra de 10g ¢ langada por um dispositivo com velocidade horizontal de modulo igual a 600 m/s, incide sobre
um péndulo em repouso ¢ nele se engasta, caracterizando uma colisdo totalmente inelastica. O péndulo tem 6,0 kg de massa e
esta pendurado por uma corda de massa desprezivel e inextensivel, de 1,0 m de comprimento. Ele pode girar sem atrito no plano
vertical, em torno da extremidade fixa da corda, de modo que a energia mecanica seja conservada apos a colisgo.

fora de escala

Considerando g = 10,0 m/s?, calcule
a) avelocidade do péndulo com a pedra engastada, imediatamente ap6s a colisao.

b) a altura maxima atingida pelo péndulo com a pedra engastada e a tensdo T na corda neste instante.

RESOLUGCAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

UFSP1001/CE-BiologicasExatas 14
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13. Em um trocador de calor fechado por paredes diatérmicas, inicialmente o gas monoatomico ideal ¢ resfriado por um processo
isocdrico e depois tem seu volume expandido por um processo isobarico, como mostra o diagrama pressao versus volume.

3,0—

2,0 —

1,0

P (10° Pa
A ( )

v

2

,0 4,0

a) Indique a variagdo da pressdo e do volume no processo isocorico € no processo isobarico e determine a relagdo entre a tem-
peratura inicial, no estado termodinamico a, e final, no estado termodindmico ¢, do gas monoatémico ideal.

b) Calcule a quantidade total de calor trocada em todo o processo termodinamico abc.

RESOLUGCAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

15

UFSP1001/CE-BiologicasExatas
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14. Os circuitos elétricos A e B esquematizados, utilizam quatro lampadas incandescentes L idénticas, com especificagdes comerciais
de 100 W e de 110 V, e uma fonte de tensdo elétrica de 220 V. Os fios condutores, que participam dos dois circuitos elétricos,
podem ser considerados ideais, isto ¢, tém suas resisténcias 6hmicas despreziveis.

Circuito A

Circuito B

o e ) T

@) e B

a) Qual o valor da resisténcia 6hmica de cada ldmpada e a resisténcia 6hmica equivalente de cada circuito elétrico?

b) Calcule a poténcia dissipada por uma lampada em cada circuito elétrico, A e B, para indicar o circuito no qual as lampadas
apresentardo maior iluminagio.

RESOLUGCAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

UFSP1001/CE-BiologicasExatas 1 6
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15. Uma lente convergente pode servir para formar uma imagem virtual, direita, maior e mais afastada do que o proprio objeto. Uma
lente empregada dessa maneira ¢ chamada lupa, e ¢ utilizada para observar, com mais detalhes, pequenos objetos ou superficies.
Um perito criminal utiliza uma lupa de distancia focal igual a 4,0 cm e fator de ampliagdo da imagem igual a 3,0 para analisar
vestigios de adulteracdo de um dos numeros de série identificador, de 0,7 cm de altura, tipados em um motor de um automovel.

Olho

Lente

a) A que distancia do numero tipado no motor o perito deve posicionar a lente para proceder sua analise nas condi¢des descritas?

b) Em relagdo a lente, onde se forma a imagem do nimero analisado? Qual o tamanho da imagem obtida?

RESOLUGCAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

1 7 UFSP1001/CE-BiologicasExatas
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MATEMATICA

16. A figura 1 representa um cabo de aco preso nas extremidades de duas hastes de mesma altura h em relagdo a uma plataforma
horizontal. A representacao dessa situacao num sistema de eixos ortogonais supde a plataforma de fixacao das hastes sobre o eixo
das abscissas; as bases das hastes como dois pontos, A e B; e considera o ponto O, origem do sistema, como o ponto médio entre

X

essas duas bases (figura 2). O comportamento do cabo ¢é descrito matematicamente pela fungado f (x) = 2* + % , com dominio

[A, B].
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woh-----------------
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figura 2

a) Nessas condigdes, qual a menor distancia entre o cabo ¢ a plataforma de apoio?

b) Considerando as hastes com 2,5 m de altura, qual deve ser a distancia entre elas, se 0 comportamento do cabo seguir preci-
samente a fun¢do dada?

RESOLUGCAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

UFSP1001/CE-BiologicasExatas

18
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17. Progressdo aritmética ¢ uma sequéncia de niimeros tal que a diferenca entre cada um desses termos (a partir do segundo) e o seu
antecessor ¢ constante. Essa diferenga constante ¢ chamada “razdo da progressdo aritmética” e usualmente indicada por r.

a) Considere uma PA genérica finita (a,, a,, a,, ..., a ) de razdo r, na qual n € par. Determine a formula da soma dos termos de

indice par dessa PA, em fungdo dea,ner.

b) Qual a quantidade minima de termos para que a soma dos termos da PA (=224, —220, -216, ...) seja positiva?

RESOLUGCAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

19

UFSP1001/CE-BiologicasExatas
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18. Considere a, a,, a,, b, b,, b, nimeros reais estritamente positivos, tais que os pontos (a,, b)), (a,, b,) € (a,, b,) pertencam a reta
y =2x.

2
ax +a,x+a,

a) Sabendo-se que Q(x) = (com b x>+ b,x + b, # 0) independe de x, pede-se determinar seu valor.

bx +b,x+b,
b) Na figura, se os pontos A, B e C sdo vértices de um tridngulo is6sceles e o segmento AC ¢é um dos didmetros da circunferéncia

convenientemente centrada na origem do sistema ortogonal, pede-se determinar a medida do segmento AB em funcio de a.

Ay

C (31’ b1)

!
©
My
<
<

RESOLUGCAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

UFSP1001/CE-BiologicasExatas 20
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19. No plano de Argand-Gauss (figura), o ponto A ¢ chamado afixo do nlimero complexo z = x + yi, cujo modulo (indicado por |z|)

¢ a medida do segmento OA e cujo argumento (indicado por 0) é o menor angulo formado com (TA, no sentido anti-horario,

a partir do eixo Re (z). O nimero complexo z =i ¢ chamado “unidade imaginaria”.

Alm(2)

> Re (2)

a) Determinar os niimeros reais x tais que z = (x + 2i)* ¢ um nimero real.

b) Se uma das raizes quartas de um niimero complexo z ¢ o complexo 7, cujo afixo € o ponto (0, a), a > 0, determine |z|.

RESOLUGCAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

21

UFSP1001/CE-BiologicasExatas
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20. Para testar a durabilidade de uma bateria elétrica foram construidos dois pequenos aparatos méveis, A ¢ B, que desenvolvem,
respectivamente, as velocidades constantes de 30 cm/s e 20 cm/s. Cada um dos aparatos ¢ inicialmente posicionado em uma das
duas extremidades de uma pista retilinea e horizontal de 9 m de comprimento, ¢ correm em sentido contrario, um em dire¢ao ao
outro, cada um em sua faixa. Ao chegarem a extremidade oposta, retornam ao inicio, num fluxo continuo de idas e vindas, pro-
gramado para durar 1 hora e 30 minutos. O tempo gasto pelos aparatos para virarem-se, em cada extremidade da pista, e iniciarem
o retorno rumo a extremidade oposta, ¢ desprezivel e, portanto, desconsiderado para o desenvolvimento do experimento.

a) Depois de quantos segundos os aparatos A e B vao se encontrar, pela primeira vez, na mesma extremidade da pista?

b) Determine quantas vezes, durante toda a experiéncia, os aparatos A ¢ B se cruzam.

RESOLUGCAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

UFSP1001/CE-BiologicasExatas 22
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FORMULARIO DE FiSICA

S = espago
t = tempo

v = velocidade

a = aceleracdo

o = velocidade angular

R = raio

f = freqiiéncia

T = periodo

a_ = aceleracdo centripeta
F = forca

m = massa

f, = forca de atrito

n = coeficiente de atrito

N = for¢a normal

f, = forca elastica

k = constante elastica

x = elongacdo

T = trabalho

d = deslocamento

P, = poténcia

E. = energia cinética

E, = energia potencial gravitacional
g = aceleracdo da gravidade

h = altura

E,, = energia potencial elastica
I = impulso

Q = quantidade de movimento
M = momento angular

d’ = distancia

p = pressao

A =area

d, = densidade

E,, = empuxo

V = volume

F, = forca gravitacional

G = constante gravitacional

n = indice de refragdo

¢ = velocidade da luz no vacuo
v = velocidade

i = angulo de incidéncia

r = angulo de refragdo

C = vergéncia

f” = distancia focal

p = abscissa do objeto

p’ = abscissa da imagem

A = aumento linear transversal
Y = tamanho do objeto

Y’ = tamanho da imagem

R =raio

A = comprimento de onda

f = freqiiéncia

6 = temperatura

T = temperatura absoluta
Q = quantidade de calor

m = massa

¢ = calor especifico

L = calor latente especifico
p = pressdo

V = volume

n = quantidade de matéria
R = constante dos gases perfeitos
T = trabalho

U = energia interna

1 = rendimento

23

F=qvB-sen6
F=B-il'sen 6
f=B-A-cos a
Ad

E =—
At

m

E, = campo elétrico

k = constante eletrostatica

q = carga elétrica

d = distancia

F,, = forca elétrica

V = potencial elétrico

E,. = energia potencial elétrica
T = trabalho

i = corrente elétrica

t = tempo

R, r = resisténcia elétrica

p = resistividade elétrica

1 = comprimento

A = érea da secg@o reta

U = diferenca de potencial

P = poténcia elétrica

E = forga eletromotriz

E,, = forca eletromotriz induzida
B = campo magnético

n = permeabilidade magnética
r=raio

v = velocidade

¢ = fluxo magnético
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FORMULARIO DE MATEMATICA

Teorema de De Moivre Razdes trigonométricas:
2" = p" (cos (n0) + isen (nO)); seno = (cateto oposto)/hipotenusa;

onde z= p (cos O + isen 6) & a forma cosseno = (cateto adjacente)/hipotenusa;

A . 1
polarde z (p=|z| e 6 é o argumento de z). Angulos especiais: sen 0°=0; sen 30°= E;

. . sen 45° = ﬁ; sen 60°=£; sen 90° =1
Se (a,, a,, ..., a,) ¢ uma progressao 2 2
cos 0 =sen (90°— 0) (0 em graus)
aritmética de razdo r, seu termo geral é

a,=a,+(n—1)reasomadeseusn

termos ¢ dada por S, =n (a,; +a,).

2
CLASSIFICACAO PERIODICA

1 18

1 2

H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (0] F Ne
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

K Ca Sc Ti \Y Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 558 | 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8

37 38 39 40 4 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
855 | 876 | 889 | 912 | 929 | 959 | (98) 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 57.71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

Cs Ba | seriedos | Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
133 137  |-entanidios|  47g 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 | (209) | (210) | (222)
87 88 910 | 104 105 106 107 108 109 110 111
Fr Ra |ssredos | Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) |Actinidios | 251y | (262) | (266) | (264)| (277)| (268)| (@71)| (272)

Série dos Lantanidios
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71

Namero Atomico la | Ce | Pr | Nd |[Pm | Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
Simbolo 139 140 141 144 (145) 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175

Massa Atémica

Série dos Actinidios

()=n’ de massa do 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
isoto 6mais estavel Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
P (227) 232 | 231 238 (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)

(IUPAC, 22.06.2007.)

FUNDAGAO V

vunesp o
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AChEm
) 7

Sua préxima conquista comeca nos estudos.

Cursos que Indicamos

Conhega o0s cursos e dé o proximo passo na sua preparagao.

Cligue na imagem ou no botéo para acessar.

CODIGE

E se a matéria que mais

virasse justamente a
que te coloca na frente
de todo mundo?

descomplica

Bora

destravar

o ENEM?
"——

Videoaulas, redacdo
e simulados.

@88complica
Mentoria e um_
tema de redagao
toda semana

+/ Mentoria de estudos semanal
com gas

acheprovas.com.br

Codigo Matematica 2.0

Conhecer o curso

I

Curso Preparatorio

ENEM

Conhecer o curso

I

Curso Preparatério

Redacéo ENEM

Conhecer o curso -

Publicidade | Cursos parceiros

Podemos receber uma comissao pelas compras realizadas pelos links desta pagina.


https://go.hotmart.com/F107379759Y
https://go.hotmart.com/F107379759Y
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://www.acheprovas.com.br

