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FISICA
Questoes de 01 a 04

Dados
Constante Valor aproximado
Aceleracao da gravidade na Terra g=10m/s?
Constante de gravitagéo universal G =6,67 x 10" N.m2/kg?
Carga do elétron e =-1,6x10"C
Constante da lei de Coulomb no vacuo K, =9 x 10° N.m?#/C?
Permeabilidade magnética no vacuo , = 4n x 107 N/A?
Velocidade da luz no vacuo c=3x108m/s
Constante de Planck h=6,63x103%Js
Numero de Avogadro N =6,02 x 1023/mol
Constante de Boltzmann k=1,38x 102 J/K
Fator de converséo elétron-Volt — Joule 1leV=16x10"J

Espectro eletromagnético

3 x10° 3x10™ 3x 10 .. (Hz)
101 103 10® 108 1010 . (m)
| i [ 1
ondas de radio microondas infravermelho ultravioleta raios X raios gama
4,1 x 10" luz visivel 7,5x 10" (Hz)
Zl { P
0,7 x 10°® 0,4 x10° (m)

vermelho alaranjado amarelo verde azul anil

violeta
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01. Considerar um projétil de massa 107" kg que se movimenta sob a agéo exclusiva do seu proprio peso.
Os componentes horizontal e vertical da sua velocidade inicial sio 400 m/s e 300 m/s, respectivamente.

A) Calcular os componentes e o médulo da quantidade de movimento para o ponto mais elevado da
trajetoria.

B) Calcular a energia cinética e a energia potencial para o ponto mais elevado da trajetdria.
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02. Uma massa de 68 kg de gas ideal é submetida a uma transformagé&o isotérmica. Sabendo-se que o
trabalho realizado e iguala 1000 J, calcular:

A) a variagdo da energia interna.

B) a quantidade de calor transferida.
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03. Um campo elétrico e um campo magnético estao presentes numa regiao do espaco. O campo elétrico
é criado por uma carga pontual de 107° C fixa no ponto P,. O campo magnético é criado por uma
corrente elétrica de 100 A que percorre um fio reto muito longo, perpendicular ao plano da folha de
papel no ponto P,. As distancias PP, e PP, sdoiguaisa 3m e 2x 1072 m, respectivamente.

0 wmmmmmmmemeeg O
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A) Calcular os médulos desses campos.

A.1) Desenhar no ponto P as direcdes e 0s sentidos.
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B) Calcular o médulo da forga eletromagnética que atua em uma carga de 107° C e passa pelo ponto P
com velocidade de médulo 1000 m/s e direcéo e sentido indicados pela seta no ponto P da figura
abaixo.

T A P,
W

B.1) Descrever a direg@o e o sentido dessa forga.

<4

2 VESTIBULAR UFOP 2003




FiS - PAG.6

04. Incide-se luz violeta de comprimento de onda 0,400 um sobre uma das faces de um paralelepipedo de
vidro de {ndice de refragdo 1,607.
Caleular:

A) a relagéoc entre os angulos de incidéncia e de reflexdo; a relacao entre os angulos de incidéncia e de
refragéo.

B) a freqliéncia, a velocidade e o comprimento de onda no interior do vidro.

C) as energias de um féton dessa luz no ar antes de enirar no vidro; no interior do vidro; no ar apds deixar
o vidro.
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MATEMATICA
Questoes de 01 a 04
01. Um polindmio do 2%grau P(x) é divisivel por x -1 e uma de suas raizes é 0. O resto da divisédo

de P(x) por x®-4 é R(x).
Determinar P(x), sabendo que R(2) =4.
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02. Certa mercadoria cujo preco a vista é R$ 2.000,00 pode ser comprada com entrada de 50% do valor
& vista e duas opg¢des de pagamento do montante restante.

12 opcgédo: 4 parcelas mensais, sendo a 12 parcela no valor de R$ 250,00 e as demais
calculadas com acréscimo de 10% em relacdo ao pagamento anterior.

28 opcao: 5 parcelas, sendo a 18 parcela no valor de R$ 200,00 e as demais calculadas
com acréscimo fixo de R$ 50,00 em relagédo ao pagamento anterior.

Assinalar V (verdadeiro) ou F (falso), justificando sua resposta.

A) () Na 12 opc¢io, o valor da 32 parcela € superior a R$ 300,00 e, na 22 opgdo, o valor da 42 parcela
é inferior a R$ 400,00.

B) () Na 12opcdo, as parcelas do montante restante podem ser calculadas utilizando-se uma
progress@o geométrica cujo 12termo é 250 e cuja razdo é 0,1.

C)( ) Na22opcgao, as parcelas do montante restante podem ser calculadas utilizando-se uma
progressdo aritmética cujo 22termo é 250 e cuja razéo é 50.
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03. Considerar o sistema abaixo, onde p€ IR.

4x + 8y = 16
3x+ py=12

A) Determinar o valor de p para que o sistema admita infinitas solugées.

B) Representar geometricamente o conjunto-solug&o do sistema, considerando que o sistema admita infinitas
solugdes.
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04 Se 256 senx.senx
) —16—555?——'

=1 e O<x<m/2, calcularigx.
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| Tabela Periédica*

1 18
1 NUMmero  atdmico efe—— 1 2
11 H M He
1.0 2 10 13 14 15 16 17 40
3 4 L Massa  atomica 5 8 7 8 9 10
21 Be B C N 0 F Ne
89 9.0 10,8 12,0 14,0 18,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
3| Na | Mg A Si P s (o] Ar
230 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27.0 28,1 31,0 32,1 355 39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 N 32 33 34 a5 36
41 K Ca Sc¢ |v T v Cr | Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga | Ge | As Se Br Kr
39,1 40,1 45,0 479 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 83,5 65,4 69,7 7286 74,9 79,0 799 438
a7 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
51 Rb Sr Y Zy Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
85,5 87,6 889 91.2 929 959 {97) 101,1 102,9 1064 107,9 112,4 1148 118,7 121,8 1278 1269 1313
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
61 Cs | Ba |"La Ht Ta W Re | Os Ir Pt | Au | Hg | T Pb Bi Po | At | Rn
1328 1373 1339 176,5 1809 183.8 1882 190,2 1922 185,1 197 0 2006 204 4 2072 209.0 {209} (210) {222}
a7 88 89 104 108 108 107 108 108
71 Fr Ra | ¥ac | Wt Db | Sg | Bh Hs Mt
@23) | (26) | 2a7) | (@81) | (262) | (263) | (262) | (e65) | (266)
58 58 €0 81 62 83 84 85 66 67 68 89 70 7

t| Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd b Dy Ho Er Tm Yb Lu
1401 140,98 1442 (145) 150 .4 152,0 1573 1589 182,5 1649 167,3 168,9 173,0 1750

90 1 92 93 24 85 96 97 98 o9 100 101 102 103
+| Th Pa U Np Pu | Am | Cm | Bk Ct Es | Fm | Md | No Lr
232,0 (231) 2380 (237) (242) {243) (247) (247) {251) (252) (257) {258) {259) {260)

* Nova numeragio dos grupos, segundo recomendacio da SUPAC de 1990. Simbolos dos elementos 104 a 109 de acordo com recomendagdo da WPAC de 1697,
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QUIMICA
Questoes de 01 a 04

01. Uma maneira muito comum de demonstrar o processo de combustdo consiste em provocar a ignicao
elétrica de uma mistura de metano! (CHSOH) e O, numa garrafa de plastico fechada e provida com

eletrodos.
Numa demonstragdo tipica, o metanol liquido é vertido para uma garrafa de 500 mL e sua igni¢éo é

provocada por uma faisca entre os eletrodos.

Substancia AHt (kJ.mol™)

CH3OH(l) —238,7
COx(g) -393,5
H,0(g) -241,8

A) Escrever uma equacéo balanceada para a reagio de combustdo do metanol e determinar o valor
de AH para essa reacio.

B) Determinar a presséo de CO, dentro da garrafa de 500 mL, apés a combustdo completa de 0,32 g de
metanol, supondo-se que a reacdo com gas oxigénio puro ocorra a 25°C.
(Dado: R = 0,082 L.atm.mol™".K™)
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02. O vanadio é um dos componentes do ago cuja participagdo melhora consideravelmente a tenacidade, a
resisténcia mecanica e a resisténcia a corrosao do ferro nessa liga.
A respeito desse importante elemento quimico, o vanadio, indicar:

A) a configuragéo eletrénica.

B) o nimero de elétrons desemparelhados no elemento neutro.

C) a configuragdo da Ultima camada para o fon v3+,
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03. Um dos processos de obter cromo metalico consiste na redugéo com aluminio, como mostra a equagao:

Al + Cr03 - Al:O3 + Cr

Supondo um rendimento de 100% e fazendo reagir 270 kg de A com 1000 kg de Cr,O,:

A) calcular, em gramas, a massa de cromo obtida.

B) indicar o nome do reagente colocado em excesso; calcular de quanto é esse excesso.
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04. Com base na férmula molecular C4H802 , fornecer as estruturas de:

A) um acido carboxilico de cadeia carbdnica aciclica e ramificada.

B) um éster metilico de cadeia carbdnica aciclica.

C) uma cetona ¢i-hidroxilada de cadeia carbdnica aciclica.
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