GRUPO 6 -TIPO A Fis. -1

FISICA

Questdes de 01 a 06

01. No modelo de Bohr para o atomo de hidrogénio, o elétron percorre uma Orbita
circular em torno do proton, onde a forga centripeta € a atragdo eletrostatica entre
essas patrticulas.

A) Encontre uma relagcéo entre o médulo da velocidade do elétron e o raio da orbita.

B) Na hipotese de dualidade onda-particula de Louis de Broglie, 0 momento P de
uma particula esta relacionado com seu comprimento de onda, A, pela relagéo
P=mv=h/\, onde h=6,6x103*J.s é a constante de Planck. Impondo-se que o
comprimento da circunferéncia da orbita do elétron deve ser um multiplo inteiro
de comprimentos de onda, calcule aproximadamente o valor do raio de Bohr, isto
€, 0 menor raio possivel para a orbita do elétron no atomo de hidrogénio.

Considere os seguintes dados: constante eletrostatica k=9x10° N.m?/C?, médulo
da carga do elétron e do préton e=1,6x10"°C, massa do elétron m=9x103kg.
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02. Considerando que, na figura abaixo, uma esfera de massa m=0,01kg estd em
equilibrio, suspensa através de cabos, faca o que se pede.

Dados: cos45°=sen45°[D,7; cos30°D,9 e sen30°=0,5.

—
) 30°

m=0,01kg

h=2,0m

A) Represente, na figura, as forgcas que estao presentes.

B) Sendo g=10,0m/s?, calcule o valor das forcas presentes.

C) O cabo é cortado no ponto A, indicado na figura, e a esfera cai. Calcule a
guantidade de calor gerada no impacto da esfera com o solo, admitindo-se que
toda energia mecanica foi convertida em calor.
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03. A figura abaixo mostra um circuito elétrico simples. Considerando que a bateria é
ideal e opera com tensao de 10,0V e que as resisténcias elétricas sao todas iguais e
valem 100,0Q, faca o que se pede.

A

€ 1 — R (v) R R
)

Py
A

A) Calcule a resisténcia elétrica equivalente do circuito.
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B) Determine a corrente elétrica medida pelo amperimetro A (a resisténcia interna
do amperimetro € desprezivel) e a diferenca de potencial medida pelo voltimetro
V (a resisténcia interna do voltimetro € infinita).

C) Calcule a poténcia transferida pela bateria aos resistores e dissipada por efeito
Joule.
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04. Observe, abaixo, o grafico de volume em funcdo da temperatura. Considere o
processo isobarico de um gas monoatémico ideal representado no mesmo.

Sendo P=10° N/m? e R[B,3 J/mol.K, calcule:

V()

W

8,3

100 400 T(K)

A) O numero de moles do gas.

B) O trabalho realizado pelo gas no processo AB.

C) A variacao de energia interna do gas no processo AB.
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05. Um jovem de massa 60,0kg esta parado sobre uma pista de patinagdo no gelo,
perfeitamente lisa, quando apanha seu cachorro de massa 20,0kg, que se movia
horizontalmente, em sua diregdo, com velocidade de 4,0m/s. Sabendo que
g=10,0m.s™, faca o que se pede.

A) Calcule a velocidade do jovem e de seu cachorro, depois que o cachorro foi
apanhado pelo jovem.

B) Explicite qual principio da Fisica é exemplificado pelo fenébmeno acima.
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C) O resultado do item A seria 0 mesmo se a pessoa, em vez de estar sobre o gelo,
estivesse sobre uma superficie bastante aspera? Justifique.

D) O caso do item C viola o principio descrito no item B? Explique.

1° VESTIBULAR UFOP 2009



Fis. -8 [GRUPO 6 — TIPO A|

06. Utilizando algum principio da termodinamica, explique por que algumas pessoas
escaldam, ou seja, esquentam as xicaras de café e de cha antes de usa-las.
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MATEMATICA
Questdes de 07 a 12

07. Numeros inteiros impares sdo precisamente aqueles que podem ser escritos na
forma 2k +1, onde k € um nuamero inteiro. Por exemplo, se k =4, entdo a expressao

2k +1 é o impar 9.
Faca o que se pede nos itens a seguir:

A) Mostre que o quadrado de um numero inteiro impar € impar.

B) Mostre que o quadrado de um nimero inteiro par € multiplo de4.

C) Dados dois numeros inteiros impares, mostre que a soma de seus quadrados néo é
um quadrado perfeito.
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08. Lancando-se trés dados, um amarelo, um vermelho e um azul, de quantas maneiras
pode-se obter 9 como soma dos numeros obtidos nas suas faces superiores?
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MAT. - 11

Observe os dados reais da tabela abaixo e responda ao que se segue.

(em milhGes)

Brasil China Cuba EUA
Quro 3 51 2 36
Prata 4 21 11 38
Bronze 8 28 11 36
Total 15 100 24 110
Classificacdo 23° 1° 28° 2°
Populacdo aproximada | 191 1331 11 303

Fonte: www.uol.com.br, 24 ago.

medalhas de ouro por habitante?

2008 e Almanaque Abril 2007.

09. Nas Olimpiadas de 2008, em Pequim, o Comité Olimpico Norte-Americano, para
justificar sua desvantagem olimpica em relacdo a China, enalteceu o total de
medalhas obtidas pelos seus atletas (110), maior do que o total obtido pelos
chineses (100). Argumentacdo parecida fez o presidente do Comité Olimpico
Brasileiro para valorizar o desempenho do Brasil (adaptado da matéria “COB faz
malabarismo numérico e declara Pequim melhor da histéria brasileira”, publicada em 24 ago. 2008).

A) Suponhamos que fossem atribuidos pesos as medalhas: 1 para a de bronze e 3
para a de prata. Haveria possibilidades de peso inteiro e maior do que 3 para a
medalha de ouro de modo que os Estados Unidos ficassem melhor classificados
do que a China? E para que Cuba ficasse melhor classificada do que o Brasil?

B) Qual dos paises acima tem o maior nimero de medalhas por habitante? E de
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10. A parabola abaixo representa o grafico de uma funcdo quadratica. Determine que
funcdo € essa e encontre seu conjunto imagem.

v
x
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11. Dado um triangulo ABC , construimos um outro triangulo, PQR, unindo os pontos
meédios de seus lados. Com base nessas informacdes, faca o que se pede abaixo:

A) Mostre que o triangulo ABC ¢é semelhante ao triangulo POQR.

B) Dado um triangulo de area 1Im?, construimos um outro triangulo da forma descrita no
item (A). Repetindo o processo neste segundo triangulo, obtemos um terceiro
triangulo. Prosseguindo-se desse modo, qual sera a area do 3(° triangulo obtido?
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12. Uma circunferéncia de centro no ponto C(12) contém o ponto P(4,6). Com base
nesses dados, resolva os itens abaixo:

A) Encontre a equacédo da reta t, tangente a circunferéncia pelo ponto P.

B) Considere o quadrado circunscrito a circunferéncia com um de seus lados sobre a
reta t do item (A). Calcule a medida de sua diagonal.
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