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SO ABRA QUANDO AUTORIZADO.

Leia atentamente as instru¢des que se seguem.

1 - Este caderno contém nove questbes, constituidas
de itens e subitens, abrangendo um total de
guatorze paginas, numeradas de 4 a 17.

Antes de comecar a resolver as questdes, verifique
se seu caderno estid completo .

Caso haja algum problema, solicite a substituicao
deste caderno.

2 - Esta prova vale 100 pontos, assim distribuidos:
m Questbes 01, 07 e 08: 12 pontos cada uma.
m Questbes 02 e 03: 9 pontos cada uma.
» Questdo 04:10 pontos.
m Questdes 06 e 09: 11 pontos cada uma.
» Questado 05: 14 pontos.

3 - NAO escreva seu nome nem assine nas folhas

22 vez

desta prova.

4 - A péagina 3 desta prova contém uma tabela
periddica.

5 - Leia cuidadosamente cada questdo da prova e
escreva a resposta, A LAPIS, nos espacos
correspondentes.

Sé serd corrigido o que estiver dentro desses

Impresséo digital do polegar direito
12 vez

espagos.
NAO hé, porém, obrigatoriedade de preenchimento

total desses espacos. N _ )
6 - Nao escreva nos espacos reservados a correcao. ATENCAO: Terminada a prova, apos a

7 - Ao terminar a prova, entregue este caderno ao entrega do caderno, voce deve retirar-se
aplicador. imediatamente do prédio, onde lhe e

vedado, a partir de entdo, permanecer

FACALETRA LEGIVEL nos cAorredore.s, usar quaisquer aparelhos
eletrbnicos, inclusive celulares, ou as

Duracéo desta prova: TRES HORAS. instalagbes sanitarias.
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TABELA PERIODICA DOS ELEMENTOS

18
(TA) (0)
1 NU tébmico —— 1 2
H 2 Hmero atomico H 13 14 15 16 17 He
1.0 (I1A) 10 (IITA)  (AVA) (VA) (VIA) (VIIA)| 40
' Massa atdémica— L :
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N O F Ne
6,9 9,0 10,8 | 12,0 14,0 | 16,0 19,0 | 20,2
11 12 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
230 | 243 amB) (dVB) (VB) (VIB) (VIIB) / (VIII B) N\ (IB) (I11B) 27,0 28,1 31,0 | 321 35,5 39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti A% Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 | 40,1 45,0 | 479 | 50,9 | 52,0 | 549 | 558 | 58,9 | 58,7 | 635 | 654 | 69,7 | 72,6 74,9 | 79,0 | 79,9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
855 876 | 889 | 91,2 | 929 [ 959 [ (98) |101,1 | 102,9 |106,4 | 107,9 | 112,4 [ 114,8 | 118,7 | 121,8 | 127,6 |126,9 [131,3
55 56 57 *| 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
132,9 | 137,3 | 138,9 | 178,5|180,9 | 183,8 | 186,2 | 190,2 | 192,2 | 195,1 | 197,0 | 200,6 |204,4 | 207,2 | 209,0 | (209) | (210) | (222)
87 88 89** | 104 105 106 107 | 108 109 110 111 112
Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt
(223) | (226) | (227) | (261) [ (262) | (263) | (262) |(265) | (266) | (169) | (272) | (277)
*| 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 7
Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
140,1 | 140,9 | 144,2 | (145) | 150,4 | 152,0 [157,3 | 158,9 | 162,5 | 164,9 | 167,3 | 168,9 [ 173,0 | 175,0
**1 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
232,0 [(231) | 238,0 | (237) | (242) | (243) | (247) | (247) | (251) [(252) | (257) | (258) | (259) | (260)
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PROVA DE QUIMICA

QUESTAO 01

Os metais alcalinos, ao reagirem com agua, produzem solugées dos respectivos hidréxidos e gas hidrogénio.

Esta tabela apresenta os dados termoquimicos que permitem a obtencao das equacdes das reacdes globais
e seus respectivos AH:

ETAPA PROCESSO AH / (kd/mol)

Li Na K
Etapa | M(s) — M(g) +159 +107 +89
Etapall M@ ——>» M (g)+e +519 +502 +425
Etapal lll M*(g) ——» M"(aq) -957 -849 -767
Etapa IV HO(¢)+e —— OH (aq) + 1/2H(g) +56 +56 +56

1. Considerando os dados dessa tabela, ESCREVA a equacao balanceada da rea¢éo global entre o potassio
metalico e a 4gua.

2. CALCULE avariacao de entalpia para a rea¢ao entre o potassio metélico e a 4gua, conforme mostrado no

item 1.
(Deixe seus calculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)

3. Considerando as variagfes de entalpia envolvidas na quebra ou formacdo de ligagdes quimicas,
JUSTIFIQUE por que a etapa | é, necessariamente , endotérmica.

(Deixe claro, em sua resposta, o tipo das ligacbes envolvidas.)




v 4 |

FEXGE
pa

i PROVA DE QUIMICA

64 afmg

bl

4. Considerando a estrutura eletrénica dos atomos dos trés elementos representados na tabela desta questéo,
JUSTIFIQUE por que o potassio tem 0 menor AH na etapa Il.

NOTA FINAL Questdo 01
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QUESTAO 02

O teste de chama é uma técnica utilizada para a identificacdo de certos &tomos ou ions presentes em
substancias.

Nesse teste, um fio metalico é impregnado com a substancia a ser analisada e, em seguida, é colocado
numa chama pouco luminosa, que pode assumir a cor caracteristica de algum elemento presente nessa

substancia.
Este quadro indica os resultados de testes de chama, realizados num laboratério, com quatro substancias:

Substancia Cor da chama
HC/ N&o se observa cor
Caq, Vermelho-tijolo (ou alaranjado)
Src, Vermelho
BaC Verde-amarelado

2

1. INDIQUE, em cada caso, o elemento responséavel pela cor observada.

Vermelho-tijolo (ou alaranjado) Vermelho Verde-amarelado

2. Utilizando um modelo atbmico em que os elétrons estdo em niveis quantizados de energia, EXPLIQUE
como um atomo emite luz no teste de chama.

(Deixe claro, em sua resposta, o motivo pelo qual atomos de elementos diferentes emitem luz de cor
diferente .)
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QUESTAO 03

Observe as formas de uma gota de agua e de uma gota de dodecano, CH3(CH2)1OCH3 , colocadas sobre uma
superficie de polietileno, um polimero de férmula — CHZCHZ); , mostradas nesta figura:

agua dodecano

€

1. Considerando as interacdes intermoleculares entre a agua e a superficie do polietileno e as interacbes
das moléculas de agua entre si, JUSTIFIQUE o fato de a gota de 4gua apresentar uma pequena area de
contato com o polietileno.

2. Considerando as interacdes intermoleculares entre o dodecano e a superficie do polietileno e as interacbes
das moléculas de dodecano entre si, JUSTIFIQUE o fato de a gota de dodecano apresentar uma grande
area de contato com o polietileno.

3. Nesta figura, esté representada uma gota de agua depositada sobre uma superficie de vidro limpo:

agua

P .

vidro

INDIQUE se, nesse caso, a superficie do vidro apresenta caracteristicas polares ou apolares.

NOTAS FINAIS Questéo 02 Questéao 03
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QUESTAO 04

Um bal&o rigido contém vapor de acido acético, CH,COOH (g) Esse vapor se dimeriza e estabelece-se o
equilibrio representado por esta equacao:

Oeneee HO
7 N

2CH,COOH (g) = CHC P (2)
\OH ....... O /

1. Esta mistura, em equilibrio, comporta-se como um gas ideal.
O baldo tem um volume igual a 1 L, sua pressao interna é de 1 atm e a temperatura € igual a 400 K.

Considerando que, nessas condi¢cBes, o volume molar de um gas ideal € igual a 33 L, CALCULE a
guantidade, em mol, de gas contida no bal&o.

2. A massa do contetdo desse balao foi medida, encontrando-se o valor aproximado de 3 g.

A partir dessa massa, CALCULE a quantidade, em mol, de moléculas de vapor de acido acético,
CH,COOH (g) que haveria no baldo, caso néo ocorresse a dimerizagéo.

3. De acordo com a equagédo representada nesta questdo, para cada molécula do dimero que se formar,
desaparecem duas moléculas do mondémero.

CALCULE as quantidades, em mol, do mondmero e do dimero existentes no equilibrio, quando a soma
dessas quantidades corresponder ao valor calculado no item 1 desta questéo.

(Deixe seus célculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)

Calculo

Quantidade do monbémero Quantidade do dimero
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QUESTAO 05

A estrutura representa um trimero, X, de um composto organico X.

H H

1. ESCREVA a férmula molecular e a férmula minima desse trimero.

Formula molecular Formula minima

2. REPRESENTE a formula estrutural do monémero X.

CITE o nome desse mondmero.

Formula estrutural

Nome

3. Esse monémero X pode ser reduzido para produzir um alcool e pode ser oxidado para produzir um &cido
carboxilico.

REPRESENTE as formulas estruturais desse alcool e desse acido carboxilico.

CITE o nome dos dois.

Formula estrutural do alcool Formula estrutural do acido carboxilico

Nome do alcool Nome do &cido

4. O éalcool e o 4cido carboxilico abordados no item 3 desta questdo reagem entre si.

ESCREVA a equagdo completa, balanceada, que representa essa reagao.

NOTAS FINAIS Questéo 04 Questéo 05
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Quando o acetoacetato de etila— Composto | — € dissolvido em hexano, estabelece-se o equilibrio representado
nesta equacéo:

» e
CH—C—CH,—C — CH—C=CH—C
TN — ] N
) OC,H, Ol OC,H
Composto | Composto |l

1. IDENTIFIQUE as fung¢des organicas presentes na estrutura do composto |.

Funcdes

2. Um mol de acetoacetato de etila foi dissolvido em uma quantidade de hexano suficiente para preparar 1 L
de solucéo.

Essa solucao apresentou, no estado de equilibrio, as seguintes concentracdes:

Composto Concentracao / (mol/L)
I 0,90
Il 0,10

CALCULE a constante de equilibrio.
(Deixe seus célculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)
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3. A solucédo em hexano, descrita no item 2 desta questdo, adicionou-se 0,20 mol de s6dio metalico, que
reage, exclusivamente, com o composto Il .

Nessa reacdo, é formado o enolato de sddio, composto Ill :

O
7
CH—C=CH—C
N\
O~Na" 0 C,H;
Composto Il

Considerando o equilibrio entre os compostos | e Il , INDIQUE a quantidade do composto Il formado na
reagdo com o sédio.

JUSTIFIQUE sua resposta.

Indicacéo

Justificativa

NOTAFINAL Questao 06
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O sulfato de bario, BaSQ, (s), € usado como contraste radiografico, porque atomos e ions de bario absorvem,
eficientemente, os raios X. Entretanto os ions de bério dissolvidos em agua, Ba?* (aq) sdo muito toxicos.

Em 2003, uma empresa produziu e comercializou, como contraste radiogréfico, sulfato de bario contaminado
com carbonato de bario, BaCQ, (s), o que provocou a morte de diversos pacientes que ingeriram o produto.

Esta tabela apresenta as solubilidades de sulfato de bario, carbonato de bario e cloreto de bario, BaC,:

Sal de bario Solubilidade em agua /(mol/L)
Sulfato de bario 1x10°

Carbonato de bario 5x10°

Cloreto de béario 1,4

1. Aumrecipiente que contém 1 mol de BaCQ, (s)foi adicionada 4gua destilada suficiente para se obter uma
mistura de BaCQ, (s)e 1 L de solugéo desse sal.

Considerando a solubilidade do carbonato de bario em agua, CALCULE a massa, em gramas, de ions
Ba?* (aq) que estéo dissociados na solugéo, depois de se estabelecer o equilibrio entre o sélido e os ions
dissociados.

(Deixe seus calculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)

2. Sabe-se que, para um adulto que pese 60 kg, a dose letal do BaCQ, (s), se ingerido por via oral, € de 48 g.

CALCULE a massa de ions Ba2+ nessa dose.

(Deixe seus célculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)
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3. Para se entender a toxicidade do carbonato de bério, € preciso considerar-se a possibilidade do seguinte
equilibrio, quando esse sal chega ao estdmago:

64 afmg

b

BaCQ, (s) + 2 H (aq) &= B4(aq) + HO (/) + CQ, (aq)

Considerando que o suco gastrico, secretado pelo estbmago, é constituido, principalmente, de HC/, com
pH menor que 2, e levando em conta a solubilidade do cloreto de bario apresentada na tabela, EXPLIQUE
por que ocorreram essas mortes causadas pela ingestdo do BaSQ contaminado com BaCQ, apesar da
baixa solubilidade em agua desses sais.

NOTA FINAL Questao 07
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QUESTAO 08

A reacéo de decomposicéo de agua oxigenada, H,O, (aq), foi realizada na presenca do catalisador Kl (aq).
Essa reacdo ocorre em duas etapas consecutivas, representadas pelas equacdes

Etapal: H,O,(aq) +I (ag)—— HO () + 10" (aq)
Etapa ll: H,0,(aq) +10 (aq) —— HO @) +17 (aq) + Q(g)

1. ESCREVA a equacao da reacao global de decomposicdo da agua oxigenada.

2. E comum afirmar-se que “um catalisador ndo participa da reacdo, embora aumente a velocidade dela’.

Considerando as equacdes das duas etapas e a equacéo da reacdo global solicitada no item 1 desta
guestao, INDIQUE se essa afirmacéo é verdadeira ou falsa.

JUSTIFIQUE sua resposta.

Indicacdo

Justificativa

3. Essa reacdo foi realizada e sua velocidade medida a partir do volume de liquido expelido pelo bico de uma
garrafa lavadeira, como representado neste desenho:
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Foram feitos trés experimentos com variacdo das quantidades iniciais de H,O, (ag) 1 mol/L e de
Kl 0,1 mol/L. Os dois reagentes foram misturados, juntamente com volumes de agua escolhidos para

gue, nas trés situacdes, fosse constante o volume total da solugéo.

Nesta tabela, estao representadas as condigdes em que os experimentos foram realizados e, na Ultima
coluna, os volumes de liquido expelidos por minuto pelo bico da garrafa lavadeira:

Volume / mL Volume
Experimento expelido por minuto
H,O, (ag)1 mol/lL| KI (ag)0,1 mol/L H,O / mL
I 50 100 150 8,5
I 100 100 100 17
1] 100 50 150 8,5

A equacao da velocidade da reacéo tem esta forma:

velocidade= constantex (concentracao dHZOZ)m x (concentracéo d&l)".

Nessa expressao, m e n sdo numeros inteiros constantes, determinados experimentalmente.

Considerando os resultados desses experimentos, INDIQUE os valores das constantes m e n.

EXPLIQUE como vocé encontrou esses valores.

Valorde m

Valor de n

Explicacdo

NOTA FINAL

Questdo 08
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QUESTAO 09

Estes gréaficos apresentam os potenciais de reducao do zinco e do cobre, medidos em relagéo ao eletrodo

padrao de hidrogénio, em fun¢éo das concentracdes dos ions metalicos presentes nas solugdes:

- 0,83

- 084

- 0,85

- 0,86

- 0,87

Potencial de reducéo / Volt

- 0,88

Concentragéo / (mol/ L)

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

2+ _
/n +2¢ —» 7Zn

»
»

Potencial de reducéo / Volt

0,26

0,25

0,24

0,23

2+

Cu +2¢— C

0,22

0,21

00 01

Concentragéo / (mol/ L)

02 03 04 05 06 07 08 09

v

Uma pilha eletroquimica foi montada com placas de cobre e zinco e solu¢des aquosas dos respectivos

sulfatos.

1. Considerando as informac¢des contidas nos graficos, ESCREVA a equacdo balanceada da reacéo
espontanea dessa pilha.

2. Neste desenho, estao representados a pilha e o fluxo de elétrons — da direita para a esquerda — no fio
metalico:

Amperimetro

R
Fio metélico%J/

I

Direcao do fluxo
de elétrons
4—

g

N ==

Ponte salina

c

A

D

Considerando as informacdes contidas nesse desenho, IDENTIFIQUE, no quadro, os metais e solu¢des
constituintes da pilha, indicados com as letras A, B, C e D.

A

C:




w @
d@»c’
i e QUIMICA

3

64 afmg

bl

3. Utilizando dados dos graficos, CALCULE a forca eletromotriz medida nessa pilha, caso as duas solugées
tenham concentracgdo igual a 0,5 mol/ L.

(Deixe seus célculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)

4. Uma segunda pilha foi montada, usando uma solugéo de CuSQ, (ag) de concentragdo mais alta que
0,5 mol/L, e uma solugéo de ZnSQ, (aq) de concentragéo mais baixa que 0,5 mol/L.

INDIQUE se a forca eletromotriz dessa nova pilha € menor, igual ou maior que aquela calculada no item
3 desta questéo.

NOTA FINAL Questao 09
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Questdes desta prova podem ser reproduzidas
para uso pedagodgico, sem fins lucrativos, desde que seja
mencionada a fonte: Vestibular 2004 da UFMG.
Reproducdes de outra natureza devem ser
autorizadas pela COPEVE/UFMG.
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Cursos que Indicamos
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