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FISICA
PRIMEIRA QUESTAO

Jodo, em um ato de gentileza, empurra uma poltrona para Maria, que a espera em
repouso num segundo plano horizontal (0,8 m abaixo do plano de Jodo). A poltrona tem uma

massa de 10 kg e Maria tem uma massa de 50 kg. O chio ¢ tdo liso que todos os atritos
podem ser desprezados.
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A poltrona ¢ empurrada de A até B, partindo do repouso em A. Jodo exerce uma forca
constante igual a 25 N, na dire¢do horizontal. Em B a poltrona ¢ solta, descendo a pequena
rampa de 0,8 m de altura. Quando a poltrona chega com uma certa velocidade (v) em Maria,
ela senta-se rapidamente na poltrona, sem exercer qualquer for¢a horizontal sobre ela, e o
sistema poltrona + Maria escorrega no segundo plano horizontal.
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Considerando a acelerago da gravidade como 10 m/s?, calcule:

A) o trabalho realizado por Jodo no percurso AB.
B) avelocidade (v) da poltrona ao chegar em Maria.

C) avelocidade do sistema poltrona + Maria, apds Maria sentar-se na poltrona.
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SEGUNDA QUESTAO
Um raio de luz incide, de uma regido que contém ar (indice de refracdo n = 1,0), em

uma placa de vidro de indice de refracdo n = 1,5, com um angulo de incidéncia igual a 30°,
atravessando-a e perfazendo a trajetoria AB da figura abaixo.

vidro

ar
C

T4

liquido

Ap0s atravessar a placa de vidro, o raio passa por uma regido que contém um liquido,
sem sofrer desvio, seguindo a trajetéria BC da figura acima, atingindo a superficie de
separagdo do liquido com o ar (ponto C da figura).

Determine:
A) o indice de refragdo do liquido.
B) a velocidade da luz no interior do vidro (percurso AB).

C) se oraio de luz emergira do liquido para o ar no ponto C, justificando sua resposta.

Dados:
Velocidade da luz no vacuo: ¢ = 3,0 x 10® m/s
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sen’0,5° = 0,94
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TERCEIRA QUESTAO

Num dado recipiente contendo um liquido, € imerso um cilindro contendo gas ideal,
confinado por um émbolo mével, conforme as figuras abaixo.
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O recipiente esta sobre uma fonte térmica e a base do recipiente € diatérmica, permitindo
trocas de calor entre a fonte e o recipiente. As demais paredes do recipiente sdo adiabaticas
e as paredes do cilindro que contém o gas sdo diatérmicas.

A fonte térmica fornece 2000 J para o sistema formado pelo liquido e o gas, conforme
figura (I) acima. Devido ao calor fornecido pela fonte térmica, a temperatura do liquido
aumenta de 3K, consumindo 1500 J. Por outro lado, o gés realiza uma expansdo com um
aumento de volume de 8 m?, a uma pressdo constante de S0N/m?, como representado na
figura (I1) acima.

A) Calcule o trabalho realizado pelo gas.
B) Calcule a variagdo da energia interna do gas.

C) Nesse processo, 0 que acontece com a energia cinética das particulas que compdem o
gas: aumenta, diminui ou ndo muda? Justifique a sua resposta.
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QUARTA QUESTAO

Considere o circuito abaixo, contendo uma fonte de tensdo (€) de 20 V, um capacitor
de placas planas e paralelas (C) de capacitdncia C =2 x 107 F e distancia entre as placas
igual a 1 cm, uma lampada (L) com poténcia de 10 W e duas chaves S, e S,. O capacitor

encontra-se inicialmente descarregado.

C

A) Com achave S aberta e a chave S, fechada, determine a corrente na lampada.

B) Em seguida, abrindo-se a chave S, e fechando-se a chave S, determine a carga
armazenada no capacitor, quando este estiver totalmente carregado, e a corrente na
lampada.

C) Com ambas as chaves fechadas, determine o modulo, a diregéo e o sentido da forga que
uma carga positiva q = 3 x 10~ C sofrera quando colocada entre as placas do capacitor.
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