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PISM I - Resolucao das Questoes Discursivas

Sao apresentadas abaixo possiveis solucoes para as questoes propostas. Nessas resolucoes buscou-se
justificar as passagens visando uma melhor compreensao do leitor.

Questao 1: Uma fungéo 7 : R — R é chamada:
e fungdo par se f(—X) = f(X) ,paratodo xe R ;

* fungdo impar se f(-x)=~f(x), paratodo xeR.

a) Dada uma fun¢éo quadrdtica 7 : R — R, definida por (X) —ax’+bx+c,coma, b, ceR,
a # 0, determine condi¢Oes sobre @, b e ¢ para que f seja uma funcéo par.

Solugao:

Para que 7 seja uma funcdo par é necessario que f (—X ) =f (X ) ,paratodo x € R ou seja:

a(—x)2+b(—x)+c:ax2+bx+c, Vxe R

ax? - bx +c = ax? +bx+c, VxeR
-bx =bx, Vxe R
—2bx =0, Vxe R

Logo, para que 7 seja uma funcdo par é necessario que 6 =0.

b) Mostre que nenhuma fun¢do quadratica pode ser uma fun¢do impar.
Solugao:
Se f fosse uma fungdo impar teriamos 7 (—X) = f(X) ,paratodo xe R ou seja:

a(—x)2 +b(—x)+c:—(ax2 +bx+c), VxeR

axz—bx+c:—ax2—bx—c, VxeR

23x2+20:0, VxeR
ax?+c=0, VxeR (%)

Como a igualdade (*) deve ser satisfeita para todo x real, em particular, ela deve ser satisfeita para x =0.

Nesse caso tem-se:
2
a(0)"+c=0=c=0,
e, substituindo ¢ =0 em (*) obtém-se:

ax? = 0, Vxe R,
donde @ =0, o que contraria a condicdo @ # 0 que é necessaria para que f seja uma funcio quadratica.
Observagao:




Ap6s a obtencdo da igualdade (*) , foi atribuido a x um valor particular, no caso x =0. Entretanto,

qualquer outro valor que se atribuisse a X, levaria a mesma conclusdo. De fato, fazendo por exemplo
X =1em (*) , obtém-se:

a(1)2+c:0:>a:—c
Substituindo 8 = —¢ em (*) obtém-se:

—cx2+c:0, VxeR

0(1—)(2):0, VxeR

donde se conclui que ¢ =0 e, portanto, @ =0.

¢) Encontre uma funcdo que seja, simultaneamente, uma fun¢do par e uma fun¢do impar.

Solugdo:
Considere uma funcdo  : R — R que seja par e impar.
Entdo 7 deve ser tal que:

f(-x)=f(x)ef(-x)=-f(x), VxeR.
Assim
f(x)=-f(x), VxeR
2f(x)=0, VxeR
f(x)=0,VxeR

Logo, a tnica fun¢do que é, simultaneamente, uma funcdo par e uma fun¢do fimpar € a fungdo
identicamente nula.

Questao 2: Traca-se uma reta r, paralela ao lado BC do triangulo ABC, obtendo o segmento DE.O
segmento DE divide o tridngulo ABC em dois poligonos de mesma érea. A altura do tridngulo ABC,

relativa ao lado % , mede 4 cm.

AN

B

a) Justifique a semelhanca entre os triangulos ABC e ADE.
Como a reta r € paralela ao lado BC do tridngulo ABC ¢ os dngulos « e [ sdo correspondentes, assim
como @ e @, ilustrados na figura ao lado, segue que = f ¢

A
O0=9.

Como os tridngulos ADE e ABC possuem dois pares de angulos

congruentes, conclui-se que sdo semelhantes. o /P 8.2\ g




b) Determine a razdo de semelhancga entre os tridngulos ABC e ADE.
Solugdo:
Como o segmento DE divide o tridngulo ABC em dois poligonos de mesma érea tem-se:

SaBc =SApe +SBceEp =2%SApE
SABC _ o
SADE

Como a razao entre as areas € igual ao quadrado da razdo de semelhanca A , segue que A = \/E .
¢) Determine a altura do trapézio BCED.

Solucio:
Designando por h a altura do trapézio BCED, tem-se que a altura do tridangulo ADE sera dada por 4 - /.

Como a razao de semelhanga A entre os tridngulos ABC e ADE ¢é dada por A = \/E , tem-se que
4 \/*
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4-h=22
h=4-2J2 cm
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