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BIOLOGIA

Questdes de 01 a 06

01. Um candidato a prefeito prometeu que, se for eleito, far4 grandes melhorias na area
da saude, como instalacdo de tratamento de dgua e ampliacdo da rede de esgotos
de sua cidade. Essas medidas sdo basicas no combate a diversas parasitoses e,
indiretamente, poderdo reduzir a incidéncia de algumas doencas provocadas por
protozodrios. Em relacdo a promessa do candidato:

A) Cite trés exemplos de parasitoses que poderdo ter a sua incidéncia reduzida
com essas medidas.

Esquistossomose provocada pelo Schistosoma mansoni.

Ascaridiase causada por Ascaris lumbricoides.

O amareldo que é provocado tanto pelo Ancylostoma duodenale, quanto pelo
Necator americanus e a Teniase que é causada pelas Taenia saginata e a
solium.

Amebiase causada pela entamoeba histolytica. Balantidiase causada pelo
protozoario ciliado balantidium coli. Giardiase causada pela giardia lamblia.

B) Dé exemplo de uma parasitose que podera ser drasticamente reduzida com
essas medidas.

A esquistossomose e a amebiase.

C) Desenhe esquematicamente o ciclo evolutivo de uma parasitose causada por
um nematodeo.

Podera ser: Ascaris Ilumbricéides, Ancylostoma duodenale, Necator
americanus, Enterobius (Oxyurus) vermicularis e Wuchereria bancrofti.

Homem — fezes contaminadas com os ovos — atingem o solo — a partir dai,
depende do verme.

Eclosdo em larvas, como no caso Ancylostoma Duodenale ou Necator
americanus, que podem penetrar pela pele do homem e reiniciar o ciclo. No
caso de Ascaris lumbricdides, as larvas se desenvolvem dentro dos ovos, que
podem permanecer no solo ou contaminar a 4gua ou os alimentos — ingeridos
pelo homem, reiniciam o ciclo. No caso da Wuchereria, ocorre participacdo do
inseto Culex fatigans. Em relagdo ao Oxilrus, o ciclo € um pouco diferente, as
larvas podem eclodir dentro do reto e reinfectar o homem.
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02. Um

rapaz diabético foi hospitalizado em estado de coma. Apds alguns exames e

coleta de informacdes de parentes, os meédicos concluiram que o estado comatoso

foi

devido a uma dose errbnea, excessiva, de insulina. Considerando o0 caso

descrito, responda:

A)

B)

C)

Por que a dose excessiva de insulina provocou 0 coma no jovem?

A dose errada e excessiva de insulina provocou uma severa hipoglicemia,
causada por uma captacédo acentuada da glicose, principalmente pelos tecidos
adiposo e muscular esquelético, que séo tecidos responsivos a insulina. A
gueda brusca da concentracdo de glicose na corrente sangilinea, que é a
hipoglicemia, levou o jovem ao coma, uma vez que o cérebro utiliza a glicose
como unico ou principal combustivel metabdlico. Quando a concentragdo da
glicose sangiinea cai abaixo de 60 mg/dL, o quadro é denominado hipoglicemia
e, a medida que esta concentracdo abaixa, diversos sintomas aparecem
podendo chegar ao coma, geralmente antecedido por desmaios e convulsdes.

Por que diabéticos ndo-tratados apresentam glicosuria (presencga de glicose na
urina) e polidria (excrecao de grandes volumes de urina)?

Caso os pacientes nao administrem a insulina (isto se constitui a base do
tratamento dos diabéticos classificados como tipo 1 ou dependentes de
insulina), diversos sintomas aparecerdo em decorréncia da falta deste
tratamento. Um dos sintomas agudos da doenga, que € uma alta ingestdo de
agua, é devido a baixa captacdo de glicose pelos tecidos responsivos ao
horménio, o que provocarad uma brusca elevagédo da glicose no sangue. Os rins
absorvem a glicose até a concentracdo atingir cerca de 180 mg/dL na corrente
sanglinea. A partir deste valor, a glicose aparecera na urina, mecanismo
conhecido como limiar de absor¢ao renal. Os rins devem consumir agua para
excretar esta perda de glicose renal, mecanismo conhecido como polilria.
Portanto, estes sintomas surgirdo em decorréncia da elevacdo de glicose na
corrente sangiinea e a sua excrecao pelos rins.

7

A insulina € normalmente administrada a pacientes com disfuncdo de que
orgao?

Pancreas. A insulina é sintetizada pelas células  das ilhotas de Langherrans do
pancreas. Quando estas sdo destruidas, o individuo passara a depender de
adminstracfes diarias de insulina pelo resto da vida. A doenca é denominada
diabetes do tipo 1, sendo responsavel por cerca de 10% dos casos de diabetes.
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03. Todos noés ja fomos uma célula Unica, resultante da fusdo de um 6vulo e um
espermatozoide. Esta primeira célula ja tem, no seu nucleo, o DNA com toda a
informacado genética para gerar um novo ser. O DNA nas células fica extremamente
condensado e organizado em cromossomos. Com excegdo das nossas células
sexuais, 0 6vulo e o espermatozoide, que tém 23 cromossomos, todas as outras
células do nosso corpo tém 46 cromossomos. Voltemos agora a nossa primeira
célula resultante da fusdo do 6vulo e do espermatozoéide. Logo apés a fecundacao,
ela comeca a se dividir: uma célula em duas, duas em quatro, quatro em oito e
assim por diante. Pelo menos até a fase de oito células, cada uma delas é capaz de
se desenvolver em um ser humano completo. Na fase de oito a dezesseis células,
as células do embrido se diferenciam em dois grupos: um grupo de células
externas, que vao originar a placenta e os anexos embrionarios, e uma massa de
células internas, que vai originar o embrido propriamente dito.

Adaptado da Revista de Estudos Avancados Marco Segre. vol.18, n°.51. Sdo Paulo: 2004.

Com base no texto:
A) Escreva o nome dado as células com 46 cromossomos.

Células somaéticas (contendo todo o genoma dipléide).

B) Defina célula tronco.

Células com potencial para se diferenciarem em todos os tipos celulares
(tecidos) do embriéo.

C) Expligue como séo obtidas as células tronco.
Sao obtidas ou do corddao umbilical, sendo chamadas de células tronco

embrionarias, ou de tecidos j& diferenciados, como medula 6ssea, por exemplo,
chamadas células tronco adultas.

D) Cite pelo menos 2 aplicacdes das células tronco.

Tratamento de doencas neurodegenerativas e de diabetes.
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04. Nos sistemas mais antigos de classificacdo, os fungos e as plantas pertenciam ao
mesmo reino, o0 que n&o ocorre atualmente. Com base nesse fato:

A) Cite duas caracteristicas que justifiquem a retirada dos fungos do reino vegetal.

Fungos sdo heterotréficos e decompositores, além disso a parede celular dos
fungos apresenta o componente quitina. Os representantes do reino vegetal sao

autotréficos, produtores e a parede celular apresenta a celulose como
componente principal.

B) Cite os atuais reinos de classificagéo bioldgica.

Animalia (ou metazoa);
Plantae (ou metafita);
Fungi;

Protista;

Monera.

C) Dé exemplo de seres vivos pertencentes a cada reino de classificacédo bioldgica.

Animalia = elefante (ou animais);

Plantae = palmeira (ou plantas);

Fungi = cogumelo (ou fungos);

Protista = ameba (ou protozoarios, helmintos e algas);
Monera = salmonela (ou bactérias e cianobactérias).
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05. Nas ultimas décadas, extensas areas da Floresta Amazoénica tém sido substituidas
por pastagens, para a alimentagdo de rebanhos bovinos, ou por culturas anuais,
como a da soja. De que maneira a retirada da vegetacdo nativa da floresta
amazonica e a subsequente plantacdo de gramineas ou soja na area desmatada
podem afetar o ciclo da agua na regiao?

Considere os seguintes componentes do ciclo:

A) Infiltracdo da agua no solo e abastecimento do lencgol freatico.

A Floresta Amazonica € composta por varios estratos de arvores e plantas
herbaceas que interceptam a chuva reduzindo o impacto das gotas sobre o solo.
As plantacbes de soja e as pastagens constituem-se somente de vegetacao
herbacea, que ndo oferece a mesma protecdo ao solo contra o impacto das
gotas de chuva. Desta forma, os solos sob estes ultimos usos tendem a se
compactar, o que dificulta a infiltracdo da agua no perfil do solo, aumentando o
escoamento superficial e reduzindo o abastecimento do lencol freético.

B) Absorcdo da agua superficial e profunda pelas plantas.

A Floresta se caracteriza pela presenca de arvores de diferentes tamanhos, com
raizes que podem atingir grandes profundidades, e pela presenca de plantas
herbaceas, que, em geral, possuem raizes mais superficiais. Assim, a agua que
percola pelo perfil do solo na floresta pode ser absorvida tanto nas camadas
superficiais como em maiores profundidades. As gramineas e a soja, por outro
lado, possuem raizes superficiais, e, portanto, nestas areas, nao haveria
absorcdo da agua abaixo da camada superficial.

C) Evaporacéo da agua do solo para a atmosfera.

A densa cobertura vegetal da floresta mantém a superficie do solo mais fria e
Umida, além de menos compactada, o que facilita a infiltracdo da agua no solo.
A soma destes fatores reduz a evaporacdo da agua do solo para a atmosfera.
Em contraste, 0s solos sob plantagdes de soja e pastagens tendem a ser menos
protegidos contra a acdo da radiacdo solar e do vento, além de serem mais
compactados, resultando em maiores taxas de evaporacao.

D) Transpiracdo via estbmatos.

Mesmo na Amazbnia ha épocas mais secas, has quais a disponibilidade de
agua para as plantas pode ser reduzida. Plantas que possuem raizes profundas
podem ter acesso a agua presente em diferentes profundidades do solo e
continuar transpirando sem ter de fechar os estdmatos completamente. Além
disso, a taxa de evaporacdo € menor, 0 que aumenta a disponibilidade de agua
no sistema. Em situacdes de reducao da disponibilidade de &gua no solo (menor
precipitacdo de chuvas e infiltracdo no solo, e maior taxa de evaporacao), as
plantas de raizes superficiais, como gramineas e a soja, ficam expostas a
caréncia de agua e precisam fechar os estdbmatos para evitar perdas por
transpiracdo. A reducdo da transpiracdo pode diminuir a devolucdo de agua do
solo para a atmosfera e resultar em menos chuva na regiao.
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06. Todos os alimentos ingeridos, independente da sua nhatureza bioquimica
(carboidratos, lipideos, proteinas), sdo metabolizados nas células e convertidos a
moléculas energéticas, como o ATP, para que possam ser utilizados nas diferentes
reacoes celulares. Com base nesse fato, resolva as questdes abaixo:

A) Em que consiste uma molécula de ATP?

O ATP ou adenosina tri-fosfato € uma molécula organica constituida pelo
nucleosideo adenosina, ligado a trés grupamentos (radicais) fosfato. O
nucleosideo adenosina consiste de uma base nitrogenada, a adenina, associada
a uma ribose.

H,N
N =N
o 9 9 N2
0—P—0—P—0-P-0 N
o o O O
OHOH

B) Quando esta molécula é utilizada em uma reacdo metabdlica, qual parte dela é
guebrada para liberar energia?

A energia do ATP esta armazenada nas ligagcdes entre 0s grupamentos
(radicais) fosfato. Cada grupamento fosfato que € quebrado da molécula libera
uma energia de 7,3 kcal/mol.

C) Em qual compartimento celular sdo produzidos os ATPs?
Nas mitocondrias e nos cloroplastos.
D) Cite um processo celular que é dependente da energia fornecida pelo ATP.

Sao exemplos de processos celulares:

- transporte ativo de macromoléculas através das biomembranas;

- contracdo das células musculares — gasto de ATP na movimentacdo da actina
sobre a miosina nos sarcomeros;

- batimento dos cilios e flagelo — gasto de ATP na interacdo das dineinas com
as tubulinas formadoras dos microtubulos (axonema);

- divisdo celular — separacdo dos cromossomos pelos microtibulos do fuso
mitético;

- secrecao de vesiculas conduzidas pelo citoesqueleto;

- formacgdo da glicose pelo Ciclo de Calvin, o qual consome 18 moléculas de
ATP (por exemplo, na conversao 3-fosfoglicerato em 1,3-bifosfoglicerato ou na
converséao da ribulose-5-fosfato em ribulose-1,5-bifosfato);

- processos de oxidacdo dos acidos graxos (por exemplo, na ligacéo inicial dos
acidos graxos com a CoA-SH).
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QUIMICA
QUESTOES de 01 a 06

01. Uma solugcédo saturada de Ca(OH), € submetida a uma série de manipulagées,
conforme mostrado na figura abaixo:

100 mL da solucéo
Ca(OH)2 (s) | — saturada de Ca(OH)2 (aq)

0,500 L de solucéo
0,1 mol.L-2de HC/(aq)

0,500L 10L

(1) (1 (1)

Sendo dados Kps do Ca(OH), = 8,0 x 10 e %/2=1,26, calcule a [Ca®*].q em cada
um dos recipientes:
A) Recipiente I: 0,500 L de solugdo saturada de Ca(OH)yaq €m contato com
Ca(OH)z(s).
Ca(OH ), <= Ca® (a) + 20H “(ag) = Kps = [Ca? JoH |
8,0x10°° = x(2x?).. 8,0x10°° = 4x® . x® = 2,0x10°®

x=[ca*]=3%/2x10° . [ca*|=126x10" m'TJ

B) Recipiente II: 0,500 L de H,O é adicionado a 0,500 L da solucdo em () e a
solucéo é agitada vigorosamente. Uma parte do Ca(OH),) permanece sem se

dissolver.
A concentracgéo de Ca* continua sendo 1,26x10°mol /L , ap6s a diluic&o.

C) Recipiente Ill: 100 mL da solu¢éo limpida, em (ll), sdo removidos e adicionados
a 0,500 L de uma solugéo de HC/(yq) 0,1 mol.L™,

n(Ca®)=CV =126x10°2 m'TJ x 0L =1,26x10"°mol

-3
_ 1,26 x10 " mol _21x10° mol

[ca] 0,600L L
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02. Uma nova cerveja com baixo teor alcéolico, QUINEMBEER, foi testada quanto ao
seu teor de alcool (CH3CH,OH). Uma amostra de 20,0 mL foi pipetada em um baléao
volumétrico, e o volume foi completado até 500 mL. Uma aliquota, de 25 mL dessa
solucdo, foi titulada com uma solugdo 0,05 mol.L™ de K,Cr,O; em meio &cido,
gastando-se um volume de 8,20 mL. A equacédo do processo é:

2Cr07% (aq) + 3CH3CH0H aq) + 16H" — 4Cr** 5q) + 3CH3COOH 5q) + 11H,0,

A) Qual a quantidade de matéria de CH3CH,OH presente na aliquota de 25,0 mL?

nlCror )= cr = 0,05%‘“% 8,2x10 L=41x10™ mo!

2 mol de Cry0} ——————— 3malC,H,0
Alx10 me) ———— X
ImolC H O
#(CLH0) = 413107 ol x 2762 _ § 1510 o
2emedCr, 07

B) Qual a concentracdo ou quantidade de matéria de &lcool na amostra original de
Quinembeer?

G15%10 el —————— 25m]
X ——— 5000 =x=123%10"%mal de C,H, O
-2
lc,2,0] 122x10 ;m:-; _ D,Slim;af
20x107 1 I

C) Calcule a massa de alcool em uma garrafa de 200 mL de Quinembeer.

m[C,H,.0]= 06151 «0.2L x 269
L mol

m[C,H ,0]=5,658¢
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03. A amonia pode ser produzida de acordo com a equagao: Ny + 3Hzg) S 2NH3g). O
gréfico abaixo ilustra a variagdo no rendimento de amonia com pressdo em quatro
temperaturas diferentes.

100
L —300°C
L —

80 —| 400 ic
;\a // L—
(]
g //
2 60 / 500 °C

e
< / // /
3 /
©
o 40 // _—
T )
& / /| ___1600°C
()
= I /// P _——”"”—
o 20 e L —
|/
0

0 200 400 600 800 1000 1200
Presséo Total (atm)

A) Escreva o principio de Le Chételier.

Quando um sistema em equilibrio sofre uma perturbacao, a reacéo se desloca no
sentido de minimizar o efeito dessa perturbacéo.

B) Escreva a expressao, em termos da concentracdo, para a constante de equilibrio
da reacdo de producéo de amonia a partir de hidrogénio e nitrogénio.

_ [NH,J

T INIRT

C) Um processo particular utiliza uma pressdao de 300 atm e uma temperatura de
500 °C. A partir do grafico, estime a porcentagem de conversdo da amonia sob
essas condigoes.

Em torno de 25 %.

D) A producéo da amonia é um processo endotérmico ou exotérmico?

Processo exotérmico.
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04. As baterias niquel/cadmio caracterizam-se por apresentar correntes elétricas
relativamente altas, potencial quase constante e vida util longa. As reacdes do
anodo e a reacao global que ocorrem na bateria séo, respectivamente:

Cd(s) + 2 OH_(aq) - Cd(OH)z(s) + 2e”
Cd(s) +2 NiOOH(s) + 4 HO)—> Cd(OH)z(S) +2 Ni(OH)z.HzO(S)

A) Fornecga a reag&o que ocorre no catodo.

2NiOOH ) +4H,0) + 26" — 2Ni(OH ), x H,0y + 20H -

B) Tendo que a tensdo € de 1,2 V e a corrente é de 1,0 A, determine a massa de
hidroxido de cadmio produzida por essas baterias, quando funcionam durante 10h.

(Dado: 1 Faraday = 96.500 C).

Q =it =1,0Ax 36000s = 36000C

36000c 146,4
mCd(OH)]= % T 96500c 2 :

m=27,3gCd(OH ),

C) Qual é o problema ambiental associado a essas baterias?
O Cadmio € um metal pesado e muito téxico para os diversos organismos.

05. A glicerina é utilizada como umectante para preservar a umidade em cosmeticos,
colas, creme dental e tabaco, evitando que esses produtos sequem rapidamente. A
glicerina apresenta uma formula minima ou empirica C3HgO3; e uma massa
molecular de 92 g/mol. As suas propriedades sdo consequUéncia da sua alta
capacidade de ligar-se as moléculas de agua por meio de ligacdes de hidrogénio.

Com relagéo a esse composto, pede-se:

A) A sua formula molecular.

C3HgO3

B) A percentagem em massa de carbono.

92gC,H,0, - 36¢C
100 gC,H 0, > X

_ 3600

X . X =39,13%
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C) A sua férmula estrutural.  CH,OH — CHOH - CH ,OH

06. Considere a sequéncia de reacdes:

Etanal
1) O3
2) H,0,Zn

+

2-Metilpropanal
H,SO,

Propanal
1) O
Z +
2) H,0,Zn
Acetona

A) Dé a estrutura de X.

OHCH,

CH;—CH,— C—C—CH,
H H

B) Dé a equacao da reacdo de Z com acido cloridrico gasoso e anidro.

CH,
_CH |
CH,— CH,— CH:C\CHE +HCI—CHy— CH,—CH, —C—CH,
3 Cl

C) Qual dos produtos, Y ou Z, apresenta estereocisomeria geometrica?
O produto Y.
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