UFJF — MODULO Il DO PISM — TRIENIO 2010-2012 — PROVA DE QUIMICA
PARA O DESENVOLVIMENTO E A RESPOSTA DAS QUESTOES, S O SERA ADMITIDO USAR CANETA ESFEROGRAFICA AZUL OU P RETA

Questdao 1 — A serotonina é uma substancia que atua no sistema nervoso e possui fungdes diversas como o
controle da liberacdo de alguns horménios e a regulacdo do sono, do apetite e da temperatura corporal. Observe
sua formula estrutural e a numeracao usada para os atomos de carbono.

a) Indique um atomo de carbono primario com hibridacéo sp2 e outro com hibridacéo sp3.
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b) Escreva a féormula molecular da molécula de serotonina.

c) Classifique os atomos de carbono C1, C5, C8 e C10 como primario, secundario, terciario ou quaternario.
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d) Quais as fungBes organicas nitrogenada e oxigenada presentes na molécula de serotonina?

Proibido escrever na prova informag¢des como: apelid os, desenhos, nome, nimeros, simbolos e tudo o que
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possa identificar o candidato.
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Questao 2 — Entende-se por "ciclo do oxigénio" o movimento do oxigénio entre seus trés reservatorios principais:
atmosfera, biosfera e litosfera. Esse ciclo € mantido por processos geologicos, fisicos, hidrologicos e biolégicos. O
principal fator de produgdo do oxigénio € a fotossintese, que regula a relagdo gas carbbnico/gas oxigénio na
atmosfera. O principal processo de remocéo do oxigénio da atmosfera € a respiragdo, seguido pelo processo de
combustéo.

[) Fotossintese: 6CO, + 6H,0 + energia — C¢H1,04 + 60,
I) Respiragédo: C¢H1,06 + 60, — 6CO, + 6H,0 + energia
1) Combustéo: CH4+ 20, — CO,+ 2H,0

a) Se uma tonelada de CO, sofrer fotossintese, qual o volume de oxigénio produzido, nas condicdes
normais de temperatura e pressao?

b) Observando os processos Il e lll, cite uma consequéncia ambiental causada pela emissdo excessiva de
diéxido de carbono. Justifique sua resposta.

c) Sabendo-se o valor da entalpia de formagdo dos seguintes compostos: CH, g = -74,8 kJ. mol™,
CO; ¢ = -393,3 kJ. mol™*, H,0 () = -286,6 kJ. mol™*, calcule a entalpia de combustdo do CH,
mencionado no processo lll.

d) Ainda sobre o metano, CH,), sabe-se que o valor médio da energia de ligagéo associada a quebra das
ligagGes covalentes C—H é de, aproximadamente, 412 kJ. mol™. Explique por que esse valor é diferente
do valor de AH; citado no item ¢ (-74,8 kJ. mol™).

Proibido escrever na prova informag¢des como: apelid os, desenhos, nome, nimeros, simbolos e tudo o que possa identificar o candidato.
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Sua préxima conquista comeca nos estudos.

Cursos que Indicamos

Conhega o0s cursos e dé o proximo passo na sua preparagao.

Cligue na imagem ou no botéo para acessar.
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