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Fisica — Questao 01

Mesta figura, esté representada, de forma esgquematica, a orbita de um cometa em torno do Sol:

P O Sol R

Q

Nesse esquema, estdo assinalados quatro pontos — P, Q, R e S — da obita do cometa.

1. Assinalando com um X a quadricula apropriada, INDIQUE em qual dos pontos — P, Q, Rou S — o
modulo da aceleracdo do cometa € maior.

P Q R s

JUSTIFIQUE sua resposta.
2. Assinalando com um X a quadricula apropriada, RESPONDA.:

Na trajetoria descrita pelo cometa, a quantidade de movimento do cometa se conserva?

Sim. MNao.

JUSTIFIQUE sua resposta.

RESOLUCAO:

158

A aceleragdo é maxima quando a forca resultante é maxima: F, = m - a,

FH = G-I'."‘IIISI:}I'HHI

rz

A forca resultante é a forca gravitacional que o Sol exerce sobre o cometa:

comea |,

Portanto, onde a distancia r entre o cometa e o Sol for menor, a forga resultante e a aceleracdo serdo
maiores.

2. Nao.

A quantidade de movimento depende da velocidade.

Q=m-v

Como a velocidade do cometa muda continuamente de direcdo e intensidade, a quantidade de movimento
nao se conserva.



Fisica — Questao 02

Um copo com 200 g de agua esta inicialmente a 25 °C. Carolina coloca 50 g de gelo, a 0 °C, nesse copo.

Apds algum tempo, todo o gelo derrete e toda dgua no copo estd @ mesma temperatura.

j £

Considerando o sistema agua e gelo isolado, CALCULE a temperatura no instante em que esse sistema
chega ao equilibrio térmico.

. Assinalando com um X a quadricula apropriada, RESPONDA:

Considerando-se, agora, o sistema isolado como agua, gelo e copo, o valor obtido para a temperatura
do sistema serd menor, igual ou maior ao valor obtido no item 1, desta questéo?

Menor. Igual. Maior.

JUSTIFIQUE sua resposta.

RESOLUCAO:

1:

Em um sistema isolado, a soma algébrica das quantidades de calor trocadas no interior do sistema é
nula.

Q,: calor cedido pelos 200 g de dgua
Q, +Q,+Q,”=0:Q,": o calor absorvido pelos 50 g de gelo
Q,": calor absorvido pelos 50 g de agua

No equilibrio térmico, a temperatura do sistema € a mesma em todos os pontos.

fﬂl'c'(T_Tl:]-'_mzLFusSo_'_n-]E.Cl(T_TEII:{]

200 - 1,0 - (T - 251+ 50 - 80 + 50 - 1,03\iT - 0) = 0

2,59 10 =10 - 10> = | T S0 C

. Maior.

Para se determinar a temperatura de equilibrio do novo sistema, pode-se fazer o equilibrio entre o copo
inicialmente & 25 °C com toda a dgua (250 g) a 4,0 °C. A temperatura de equilibrio estara entre 4,0 °C
e 25 °C. Logo, o valor obtido para a temperatura do sistema sera maior do que 4,0 °C.



Fisica— Questao 03

Dois alto-falantes idénticos, bem pequenos, estdo ligados ao mesmo amplificador e emitem ondas sonoras
em fase, em uma soé frequéncia, com a mesma intensidade, como mostrado nesta figura:
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Igor esta posicionado no ponto 0, equidistante dos dois alto-falantes, e escuta o som com grande intensidade.
Ele comeca a andar ao longo da linha paralela aos alto-falantes e percehe que o som vai diminuindo de
intensidade, passa por um minimo e, depois, aumenta novamente.

Quando Igor chega ao ponto M, a 1,0 m do ponto 0, a intensidade do som alcanga, de novo, o valor maximo.

Em seguida, Igor mede a distancia entre o ponto M e cada um dos alto-falantes e encontra 8,0 m e 10,0 m,
como indicado na figura.

1. EXPLIQUE por que, ao longo da linha OM, a intensidade do som varia da forma descrita e CALCULE
o comprimento de onda do som emitido pelos alto-falantes.

2. Assinalando com um X a quadricula apropriada, RESPONDA:

Se a frequéncia emitida pelos alto-falantes aumentar, o ponto M estara mais distante ou mais proximo
do ponto O?

Mais distante. Mais proximo.

JUSTIFIQUE sua resposta.

RESOLUCAO:

1. No ponto O, a diferenca entre as distancias percorridas pelas ondas é nula. As ondas chegam em fase e
a interferéncia é construtiva. A medida que se move do ponto O para a esquerda, a diferenca entre as
distdncias percorridas aumenta. Quando essa diferenca atinge ; (sendo & o comprimento de onda do
som emitido pelos auto-falantes), as ondas estdo em oposicdo de fase e temos um ponto de minimo.

Quando se chega no ponto M, essa diferenca € i. Por isso, novamente, as ondas estdo em fase e temos
um ponto de maximo.

Para o ponto M, temos: d, -d, =2 =10,0-80=2=|A=20m

2. Mais proximo.
Para o ponto M, temos:
d,—-d, =%

Como a velocidade do som € constante, pois depende apenas do meio em que se propaga, 0 aumento
de frequéncia acarreta diminuicdo do comprimento de onda, uma vez que v = i f.

Portanto, d, - d, diminui, ou seja, o ponto M esta mais proximo de O.



Fisica — Questao 04

Quando uma pessoa olha para um objeto, a imagem deste deve se formar sohre a retina. Algumas pessoas,
por terem um defeito de visdo, veem ohjetos préximos fora de foco, enquanto os distantes ficam mais hem

focados. Outras pessoas tém o defeito contrario — ou seja, os ohjetos distantes sdo vistos fora de foco e
os proximas, mais nitidamente.

Elmo é um professor de Fisica portador de um desses dois defeitos e, para corrigi-lo, ele precisa usar oculos.

Nestas figuras, Elmo estéd sem éculos, & esquerda, e com seus dculos, & direita.

Como se pode notar na figura da direita, os oculos fazem com que os olhos de Elmo parecam maiores.
1. Assinalando com um X a quadricula apropriada, RESPONDA:

A lente dos oculos de Elmo é convergente ou divergente ?

I:' Convergente. D Divergente.

JUSTIFIQUE sua resposta.

2. Nesta figura, esta representado um dos olhos de Elmo, sem oculos, e dois raios de luz que vém de um
objeto muito distante:

Cristalino Retina

. T 7

DESENHE, nessa figura, a continuacao dos dois raios, para indicar em que ponto se forma a imagem do objeto.
EXPLIQUE seu raciocinio.

RESOLUCAO:

1.Convergente. Para a formacao da imagem sobre a retina de objetos observados pelo professor Elmo, devemos
considerar que os olhos do professor estardo posicionados entre as lentes e os planos focais dessas lentes.

Assim sendo, para alguém que observa o rosto do professor Elmo, os olhos do professor serdo objetos reais cujas
imagens formadas pelas lentes dos éculos serdo maiores gue os objetos reais. Nesse caso, as lentes dos éculos de
Elmo serdo convergentes, pois, caso as lentes fossem divergentes, as imagens seriam menores que os ohjetos.

2

Crlstallno\A Retina

Conforme o item I, Elmo utiliza lentes convergentes para corrigir seu defeito de visdo. Os defeitos de viséo que
necessitam de lentes convergentes sdo aqueles decorrentes do afastamento do ponto préximo.

Assim, trata-se de pessoas que veemn objetos proximos fora de foco, enguanto os distantes ficam mais bem focados.

E importante ressaltar que Elmo devera realizar esforco de acomodacdo para ver um objeto muito distante e,
assim, a imagem ficar exatamente sob a retina.



Fisica — Questao 05

Arthur monta um circuito com duas l&mpadas idénticas e conectadas & mesma bateria, como mostrado
nesta figura:

= 3@

A D

Considere nula a resisténcia elétrica dos fios que fazem a ligacdo entre a bateria e as duas l[ampadas.

Nos pontos A, B, C e D, indicados na figura, as correntes elétricas tém, respectivamente, intensidades i,,

Igs

i eip.

. Assinalando com um X a quadricula apropriada, RESPONDA:

A corrente elétrica i, € menor, igual ou maior a corrente elétrica i_?

Menor. Igual. Maior.

JUSTIFIQUE sua resposta.

. Assinalando com um X a quadricula apropriada, RESPONDA:

Qual & a relacdo CORRETA entre as correntes elétricas i,, i, e 1;?

a= e 1

JUSTIFIQUE sua resposta.

. Assinalando com um X a quadricula apropriada, RESPONDA:

O potencial elétrico no ponto A € menor, igual ou maior ao potencial elétrico no ponto C?

Menar. Igual. Maior,

JUSTIFIQUE sua resposta.

RESOLUCAO:

1.

Igual.

A presenca da lampada entre os pontos B e C dissipa energia potencial elétrico provocando uma queda
de potencial entre esses dois pontos, entretanto, a corrente elétrica € a medida da quantidade de carga
que passa através da secdo de um condutor durante um intervalo de tempo. Sendo os pontos B e C
pertencentes a um mesmo ramo, a corrente elétrica i, € igual a corrente elétrica i..

=0+,

A corrente que passa pelo ponto A (i,) € a corrente total do circuito, pois essa € a corrente que retorna
para a bateria. Estando as duas ldampadas associadas em paralelo, elas serdo divisores de corrente elétrica,

assim, as correntes que passam pelos pontos C e D sdo divises da corrente total. Dessa format i, = i. + ip,.
Igual.

Considerando nula a resisténcia elétrica dos fios, ndo havera resisténcia elétrica entre os pontos A e C.
Assim sendo, para qualqguer valor de corrente que passe entre os pontos A e C, a diferenca de potencial
elétrica sera nula, ou seja, o potencial elétrico em C é igual ao potencial em A.



Fisica — Questao 06

Considere que, no ano de 2222, um trem expresso passa por uma estacdo a velocidade de 0,2 ¢, em que
c € a velocidade da luz.

Henrigue esta dentro desse trem, em um vagdo que mede 30 m de comprimento.

Quando o trem estd passando pela estacdo, Henrique liga um laser situado no fundo do vagdo. Esse laser
emite um pulso de luz, que e refletido por um espelho posicionado na frente do vagdo, retoma e atinge um
detector situado junto ao laser.

1. No referencial de Henrique, CALCULE o intervalo de tempo entre o pulso sair do faser e atingir o detector.
Enquanto isso, Alberto, parado na estacdo, vé o trem passar.

2. Considerando essa informacdo, RESPONDA:
Qual € a velocidade do pulso de luz do laser medida no referencial de Alberto?
JUSTIFIQUE sua resposta.

RESOLUCAO:

1. Considerando a velocidade da luz dentro do vagdo igual & velocidade da luz no vdcuo de valor
c = 3,0 x 10® m/s (conforme valores da pagina 3) e, também, que o pulso de luz percorre a
distancia d igual a duas vezes o comprimento do vagao no intervalo de tempo t, temos:

d=v-t(ondev=c),

60 = 3,0 x 10°% - t

logo: |t=2,0x 107 s

2. A velocidade do pulso de luz do laser medida no referencial de Alberto também sera 3,0 x 108 m/s,
pois, conforme o segundo postulado de Einstein da teoria da relatividade especial, a velocidade da
luz no vacuo possui sempre o mesmo valor para qualguer referencial.
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