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QuimMICA

QUESTAO 1

Nos processos industriais, a termoquimica tem sido muito empregada para o aproveitamento do calor do
sistema em trocas térmicas, as quais geram beneficios econémicos para as indlstrias. Muitas reac¢des quimicas
liberam calor, e esse calor pode ser estimado a partir da variacdo de entalpia de outras reacdes quimicas.

Considerando este assunto e a reacao de formacgdo do benzeno (CgHg), responda ao que se pede:

6 Cgrafitey + 3Hzgg —> CeHs()
I - Cgrafie) + Oz(g) ——> COy( A H® = -94,1 kcalmol™
II-Hygy + 172 Oy — » H0y A H° — -68,4kcal.mol™

- CeHgpy + 1512054 — » 6COyg + 3H0p A H’ = -781,0 kealmol?

a) Calcule a variagcdo de entalpia para a reacdo de formacgdo do benzeno (CgHg), a partir das demais

reacdes, cuja variacdo de entalpia é conhecida.

b) Classifique a reacao de formacdo do benzeno em exotérmica ou endotérmica.
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QUESTAO 2

Uma das potencialidades do quimico é a capacidade de “imitar” a natureza dentro dos limites de seu
laboratério. Nesse caso, “imitar” € uma referéncia a capacidade de obtencdo dos mais variados compostos
qguimicos a partir da manipulacdo adequada de reagentes. Sobre este assunto, e tendo o alceno (abaixo) como

material de partida, responda aos itens a seguir:

CHs

a) Forneca o nome oficial, segundo a IUPAC, para esse composto.

b) Escreva a férmula estrutural plana de um composto que pode ser obtido quando ese alceno é

submetido a reacdo de ozondlise.

QUESTAO 3

Chama-se ponte de hidrogénio ou ligacdo de hidrogénio a forte atragdo que se estabelece entre o hidrogénio e
os atomos de elementos pequenos e com altas eletronegatividades, como, por exemplo, o flior, o oxigénio e o

nitrogénio. Considerando este assunto, responda ao que se pede:

a) Represente as pontes de hidrogénio que existem entre moléculas de etanol, CH;CH,OH.

b) Considerando as substancias He, CCls, CO, e NaCl, indique em quais delas as forcas de atracdo

intermoleculares sao devidas, principalmente, as liga¢cdes de Van der Waals? Justifique sua resposta.
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QUESTAO 4

Os numeros quanticos sao utilizados para “caracterizar” cada elétron da eletrosfera de um atomo. Analise o

diagrama abaixo e determine os quatro nimeros quanticos dos elétrons A e B. Considere -1/2 e +1/2 - .

QUESTAOS
Os adubos agricolas derivados de compostos nitrogenados [NHs, NH,OH, CO(NH,), etc.] sdo de grande importancia para

a producédo agricola mundial. A sintese da amodnia (NHs) é representada pela equagdo: N,(g) + 3Hx(qg) 3 2 NH3(q),

sendo o principal processo de fixagcdo do gas nitrogénio (N,) do ar. Sobre este assunto, responda:

a) Que fatores podem favorecer a producao da amdnia e, conseqiientemente, deslocar o equilibrio quimico?

b) Qual é a expresséo da constante de equilibrio em termos de concentragdo para a reacgao citada no texto?
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QUESTAO 6

A gasolina é uma mistura de hidrocarbonetos (5 a 10 atomos de carbono) que tem a qualidade determinada
pela sua resisténcia a compresséao, caracteristica denominada de OCTANAGEM - heptano equivalendo a zero
octanas e 2,2,4-trimetil-pentano (isoctano) equivalendo a 100 octanas. Por exemplo, uma gasolina de 80
octanas é aquela que resiste a compressao, sem detonacdo, de uma mistura de 80% de isoctano e 20% de
heptano. Quando determinada gasolina ndo resiste a taxa de compresséo projetada, usam-se certos aditivos
para corrigir ou aumentar sua octanagem. O 1,2 dicloro-etano € uma substancia usada na composicédo de certo

aditivo que esta sendo substituido pelo alcool. Sobre este assunto, responda ao que se pede:

a) Mostre as estruturas de trés isdbmeros planos para o isoctano e um para o etanol.

b) Explique a diferenca de polaridade existente nas moléculas dos isdbmeros geométricos do 1,2 dicloro-

etano.

QUESTAO 7

A fabricacéo de fogos de artificio requer um controle rigoroso das varia¢cdes do processo como, por exemplo, a
propor¢cdo dos componentes quimicos utilizados e a temperatura de explosédo. A temperatura necessaria para
acionar os fogos de artificio de médio e grande porte é de cerca de 3600 °C.E a geracdo desse calor que é
responsavel pela producédo de ondas luminosas, pois provoca a emisséo atdmica, ou seja, a emisséo de luz que
ocorre quando o elétron sofre uma transicdo de um nivel mais energético para outro de menor energia.

Considerando este assunto, responda aos itens abaixo:

a) A qual modelo atbmico esse fenébmeno de emisséo de luz esta ligado?

b) Expligue esse fendmeno de emissao de luz em termos de elétrons e niveis de energia.
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QUESTAO 8

As vitaminas sdo compostos arganicos de grande importancia bioldgica. A caréncia dessas substancias no
organismo pode desencadear varios processos bioquimicos importantes. Essas moléculas séo classificadas em
dois grupos distintos, em funcédo de suas solubilidades em agua (hidrossoltveis) ou em lipidios (lipossollveis).

Sabendo-se que abaixo tem-se um representante de cada um desses grupos, responda aos itens posteriores.

OH
HO.
MOH j\/g/\OH
X
N

Retinol (Vitamina A) Piridoxina (Vitamina Bg)

a) Qual das vitaminas acima se espera ser lipossoltuvel? Explique.

b) Cite dois grupos funcionais presentes na piridoxina.

QUESTAO 9

Em uma inddstria quimica, o proprietario adquiriu carbonato de sédio junto a um de seus fornecedores. O
fornecedor garantia uma pureza do produto na faixa de 96 a 98%. O quimico dessa indUstria, para \erificar a
veracidade das informacdes, estimou a pureza da amostra de carbonato pela titulacdo de 1,13 g dessa amostra

com 40 mL de uma solucdo de acido cloridrico 0,5 M. Considerando essas informagfes, responda aos itens a
seguir:

Dado: Massa Molar do Na,CO3; = 106 g.mol'l.

a) Mostre a equacdo quimica devidamente balanceada entre o carbonato de sédio e o &cido cloridrico.

b) Mostre que a inddstria quimica deve devolver o lote de carbonato de sédio adquirido junto ao
fornecedor.
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QUESTA0 10

Para a analise da taxa corrosiva em metais, um quimico colocou uma amostra de ferro de massa 390 g em uma
solucao de acido sulfarico 3 mol.L', Apos trés dias, a amostra havia perdido 5% de sua massa inicial. Passados
mais cinco dias, a amostra tinha massa de 280 g. Ao final da andlise (20 dias), a massa da amostra era 135,5 g.

A equacao quimica dessa reagédo € dada abaixo:
2Fes) + 3H;SOsag ——  FexSOu)saq + 3Hyg

De acordo com a analise, responda aos itens abaixo:

a) Construa um grafico que represente a taxa de corroséo do ferro em fungao do tempo.

b) Calcule a velocidade média da corroséo do ferro em cada intervalo de tempo.
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