
QUÍMICA – VESTIBULAR 2002 – 2ª ETAPA            (Cada questão desta prova vale até cinco pontos) 
 

 
QUESTÃO 01 
 
 Os alvejantes, utilizados para o branqueamento de tecidos e para a limpeza em geral, são soluções 
constituídas principalmente por hipoclorito de sódio. O efeito descorante dos alvejantes é causado pela liberação 
do chamado “cloro ativo” – Cl2(g), que é formado a partir da decomposição dos hipocloritos e cloretos constituintes 
da solução. A equação a seguir representa esta decomposição: 
 

  
 
 
 Com base nas informações apresentadas, responda aos itens abaixo: 
 
a) Dentre os produtos da reação mostrada, indique as substâncias que são iônica(s), covalente(s) polar(es) e 

covalente(s) apolar(es). 
 

iônica(s): 
 
 
 

covalente(s) polar(es): covalente(s) apolar(es): 

 
b) Quais são os 4 números quânticos do elétron desemparelhado do halogênio mencionado, considerando o átomo 
neutro, no seu estado fundamental? 

 Observação:   Convenção: s = -1/2 +1/2=se  
 
 
 
 
 
c) Escreva as semi-reações de oxidação-redução do sistema e indique o elemento químico que sofre oxidação e o 

que sofre redução. 
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NaClO(aq)  +  NaCl(aq)  +  H2SO4(aq)  →  Na2SO4(aq)  +  H2O(l)  +  Cl2(g) 



 
 
 A reação entre os gases nitrogênio e oxigênio, presentes no ar, é muito difícil de ocorrer. Porém, em 
presença de grande quantidade de energia, como por exemplo em motores a combustão interna ou em regiões onde 
há grande ocorrência de relâmpagos, a referida reação pode ocorrer, formando-se o anidrido nitroso-nítrico 
(dióxido de nitrogênio). 
 
 
a) Escreva a equação balanceada que representa a reação entre os gases nitrogênio e oxigênio, com formação do 

anidrido nitroso-nítrico. 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) A principal conseqüência da formação do anidrido nitroso-nítrico é que este composto reage com a água, 

contribuindo para a formação de um tipo de chuva chamada “chuva ácida”, que provoca um grande impacto 
ambiental. O esquema abaixo representa a reação do anidrido nitroso-nítrico com a água: 

 
  
 
 
 
 Classifique as substâncias (I), (II) e (III) como ácidos, bases, sais ou óxidos. 
 

substância (I): 
 
 

substância (II): substância (III): 

 
 
c) O ácido nítrico, produzido em laboratório através da reação representada no item “b”, pode ser utilizado para 

neutralizar o hidróxido de sódio. 
Calcule o volume de dióxido de nitrogênio, em litros, nas condições normais de temperatura e pressão, que 
produz a quantidade de ácido nítrico necessária para neutralizar completamente 2 L de uma solução de 
hidróxido de sódio a 1 mol/L. 

 
Dado: Volume Molar nas CNTP: 22,7 L 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
QUESTÃO 03 
 

 

 

2 anidrido nitroso-nítrico (g) (l) (aq) (aq)+ água +HNO2 HNO3
(I) (II)  (III)



 
 A entalpia de combustão completa da sacarose – C12H22O11 (s) é -5635 kJ/mol a 25ºC e 1 atm, sendo CO2(g) 
e H2O(l) os únicos produtos da reação. Utilizando estes dados e sabendo que ∆ H f

o CO2(g) = -394 kJ/mol e 

∆ H f
o H2O(l) = -286 kJ/mol, responda às seguintes questões: 

 
 
a) A reação de combustão da sacarose é exotérmica ou endotérmica? 
 
 
 
 
 
 
b) Escreva a equação química balanceada da reação de combustão da sacarose sólida. 
 
 
 
 
 
 
c) Calcule a entalpia de formação da sacarose sólida, a 25°C e 1 atm. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
QUESTÃO 04 
 
 



 Para auxiliar a digestão dos alimentos, o estômago secreta ácidos e o excesso destes pode gerar as 
chamadas úlceras. Um dos ácidos secretados pelo estômago é o ácido clorídrico.  Os antiácidos são formulações 
farmacêuticas contendo um princípio ativo capaz de remover o excesso de ácidos. Dois antiácidos comercialmente 
conhecidos são o Alka-Seltzer e o Leite de Magnésia. 
 
a) Sabendo-se que o princípio ativo do Alka-Seltzer é o hidrogenocarbonato de sódio (bicarbonato de sódio), 

explique, com o auxílio de uma equação química, porque os antiácidos são utilizados no combate à azia.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) Represente a fórmula estrutural do íon bicarbonato. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c) No Leite de Magnésia, o princípio ativo é o hidróxido de magnésio. Escreva a configuração eletrônica do 

cátion formado após a reação química estomacal. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d) Se desejarmos reproduzir, no laboratório, a reação ocorrida no estômago entre o hidróxido de magnésio e 

ácido clorídrico, como se poderia identificar o final da reação, considerando os seguintes dados de 
solubilidade em água? 

 
 
 
      
 
 
 
 
 
 
QUESTÃO 05 
 
 

 
 

 

 

 

hidróxido de magnésio: insolúvel
cloreto de magnésio: solúvel 



 Os ácidos orgânicos de baixo peso molecular têm sido encontrados na atmosfera, em regiões urbanas, sub-
urbanas e rurais. Os poluentes identificados nestas áreas incluem  o ácido fórmico (ácido metanóico), o ácido 
acético (ácido etanóico), o ácido oxálico (ácido etanodióico), o ácido glicólico (HOCH2CO2H), o ácido pirúvico 
(CH3COCO2H) e o ácido benzóico (C6H5CO2H). Os dados ambientais sobre estes componentes são ainda 
limitados, porém sabe-se que esta classe de compostos constitui aproximadamente 11% dos compostos orgânicos 
presentes no material particulado atmosférico. 

     (Química Nova - vol. 20 - no 03 - maio/junho de 1997) 
 
 Sobre os compostos orgânicos citados no texto, pede-se: 
 
 
a) o nome daquele que apresenta em sua molécula dois grupos funcionais diferentes e também dois átomos de 

carbono sp2. 
 
 
 
 
 
 
 
b) o nome daquele que pode produzir, por desidratação, um anidrido cíclico. 
 
 
 
 
 
 
c) o nome daquele que apresenta a função química álcool. 
 
 
 
 
 
 
d) o nome de um isômero funcional daquele que apresenta cadeia carbônica aromática. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
QUESTÃO 06 
 
 

 

 

 

 



 “Um terreno em Mauá (SP), de 160 mil m2, em que há 59 prédios onde vivem cerca de 7.500 pessoas, está 
contaminado por 44 substâncias tóxicas, uma delas cancerígena. 
 O estado atribuiu a contaminação ao descarte clandestino de resíduos industriais. 
 No solo, entre as 44 substâncias encontradas, a que oferece mais riscos à saúde é o benzeno - produto 
cancerígeno. Além dele, há ainda cloro-benzeno, trimetil-benzeno e decano - prejudiciais à saúde se inalados. 
 Até agora, a Cetesb (Companhia de Tecnologia e Saneamento Ambiental) examinou apenas os vapores que 
exalam do solo. A água subterrânea e o ar externo ainda passarão por análise”. 

       (Folha de S.Paulo - 17/08/2001) 
 
 Sobre os compostos citados no texto, pede-se: 
 
 
a) o número de compostos aromáticos. 
 
 
 
 
 
 
b) a fórmula molecular do trimetil-benzeno. 
 
 
 
 
 
 
 
c) a classificação da cadeia carbônica do decano quanto ao tipo de ligação e quanto à natureza dos átomos nela 

presentes. 
 
 
 
 
 
 
 
d) o nome do produto da reação do benzeno com cloro-metano em presença de AlCl3. 
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