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Matematica — Questao 01

Milho, soja e feijdo foram plantados nas regides P e Q, com ajuda dos fertilizantes X, ¥ e Z. A matriz A indica a
area plantada de cada cultura, em hectares, por regido:

o (8]
@.\\‘Q gﬁ@' \é}i?
50 20 20 |+~P
40 10 30 [-Q

A matriz B indica a massa usada de cada fertilizante, em kg, por hectare, em cada cultura:

10 20 15 |- milho
BE=|15 20 20 |+ scja
30 20 30 |- feijao

1. CALCULE a matriz C = AB.

2. EXPLIQUE o significade de C.. , o elemento da segunda linha e terceira coluna da matriz C.

23T

RESOLUCAO:
50 20 20 |[ 10 20 15
1. C= 15 20 20
40 10 30 ][ 30 20 30
X Y i
1400 1800 1750 |~P
Cm
1450 1600 1700 |- Q

2. C,, corresponde a massa de fertilizante 7 usada na area Q



Matematica — Questao 02

Seja fuma funcdo real tal que
fix + 8) = fix)
para todo x real.

O gréfico de f para - 4 < x £ 4 € apresentado nesta figura:

=1

=2

(7Y
1. CALCULE f| = |.
14)

2. CALCULE f(31).

3. FACA o esbogo do grafico de fpara 6 < x < 14,

RESOLUCAO:

1. O ponto de abscissa 7/4 esta presente no segundo segmento de reta mostrado no grafico.

73
(-2, 3) e (2, -2) pertence a esse segmento, logo sua equacdo sera f(x) = ix+; fl :JI E fg

2. Como f(x + 8) = f(x), temos:
f(31) = f(23) = f(15) = f(7) = f(-1)
Como a abscissa -1 também pertence ao segundo segmento de reta do gréfico, temos:

f(-1) = 7/4, logo f(31) = 7/4.

3.

(6, 3) (14, 3)




Matematica — Questao 03

As dimens@es a, b e ¢, em am, de um paralelepipedo retdngulo sdo as raizes do polindémio
p(x) = 603 — 442 + 103x - 77

1. CALCULE o volume desse paralelepipedo.

2. CALCULE a soma das areas das faces desse paralelepipedo.

3. CALCULE o comprimento da diagonal desse paralelepipedo.

RESOLUCAO:
1.V =a.b.c
Como a, b, c sdo raizes do polinédmio, de acordo com as relacdes de Girard, o produto das raizes sera

dado por:

V="Coem
5]

2.5 =2(ab + ac + bhc)

Usando as relaces de Girard, o produto, duas a duas, das raizes sera:

ab+ac+bc = 103, assim, a soma das areas das faces sera:
103,

S=——CMm
3

3.D=+vJa +b*4 c?,
mas, a2+ b2+ c2=(a+ b+ C)2-2(ah + ac + hc).

- . . 22
De acordo com as relacdes de Girard, a soma das raizes, a+b+c= 5

7993 1030
F+b*+ =:\232J 2[123);
g +b’+c = %,agsim
D= V175 cm

3



Matematica — Questao 04

Mesta figura, esta representada uma circunferéncia de centro O:

c

5

D E F
B Ee
B

Sabe-se que

* 0s segmentos AB e BC medem, cada um, 4 cm;

= 3 reta AB tangencia a circunferéncia no ponto B;

* 0 segmento DF € perpendicular ao didmetro BC; &

* F pertence a circunferéncia e € o ponto medio do segmento DF.

CALCULE o comprimento do segmento OF.

RESOLUCAO:

Como ACEB esta inscrito numa semicircunferéncia, temos que o angulo E é reto. Além disso, como o
AABC é isosceles, sendo DF//AB, o ADFC também & isosceles. Assim:

DF=x+2
EF_}{+2
2

Utilizando relactes métricas no ABEC, fica:

(EF)2= FC . FB
£ £ 2
[X?_EJ S22 %)

x.—DF—Ecm
5



Matematica — Questao 05

Mesta figura, esta representado o prisma reto ABCDEF, cuja base & um tridngulo retdangulo, em que
BAC é o angulo reto:

Sabe-se que
* as arestas AB, AC e AD medem, respectivamente, 4cm, 8cme 3 om; e

* M e N sdo, respectivamente, os pontos médios dos segmentos EF e DF.
1. CALCULE a area do quadrilatero ABMN.
2. CALCULE o volume do solido ABEDMN.

RESOLUCAO:
1.
AB = 4 cm N__ 2 "
AN = 5cm \\ A = (4 + 2)5
NM = 2 cm 5 d
A A, = 15 cm?
bt
A LY
2 4 B
V = 1\'Illr.tuén'lh:le ABDEM + Vp|é|11id£ ADNM

T (o D1
3 3 2

V =20cm’



Matematica — Questao 06

Seja S o conjunto de numeros complexos ztaisque | z- (2 +4i) | = 2.
1. No plano complexo a seguir, FACA o esbogo de S, sendo z = x + iy, com x & y nimeros reais.
AY
&
s
4
3
4
>
EEEIEIEIEIENDEFEFEEEERE N
3
4

2. DETERMINE o ponto de S mais préximo da origem.

RESOLUCAO:
1.
AY
&
// ™
W N
4
3
\\ )4
A L
T
»
5 |-p|-p|B|-RB|-L]O 1 2 3 4 i) [ X
1
By
2. AY
&
/// \\
=| A N\
5
4
)
/]
R
N/ J/
N 7
" P
b - .
b6 |-b|A| B[R]0 1 3 4 6 X
1
=2
3t
OA=12/5
p=2/5-2
cos B = ‘{55
_2/8
sen § = E

como o nimero z mais proximo da origem pode ser escrito como
z = p (cos 8 + isen 8)

2= (245 -2) \i“;_s . \ij



Matematica — Questao 07

Vinte alunos de uma escola, entre os quais, Gabriel, Mateus e Roger, formam uma fila
aleatoriamente.

1. DETERMINE a probabilidade de essa fila ser formada de tal modo que Gabriel, Mateus e Roger
aparecam juntos, em qualquer ordem.

2. DETERMINE & probabilidade de essa fila ser formada de tal modo que, entre Gabriel e Mateus,
haja, exatamente, cinco outros alunos.

RESOLUCAD:
1. p = parte
todo

Todo = 20! — corresponde a todas as formas da fila ser formada.

Parte = 3! . 18! — Como Gabriel, Mateus e Roger irdo aparecer juntos, & como se eles formassem,
juntos, um soé elemento da fila. Como a ordem ndo importa, devemos permutd-los. Assim

p=31.18! _ 3
201 190
2. p = parte
todo
Todo = 20!

Parte = 2 . 14 . 18! — Como sempre deve existir cinco alunos entre Gabriel e Mateus, esse grupo de
sete pessoas corresponde a um so elemento da fila. Esse elemento pode se posicionar em qualqguer
um dos 14 lugares que agora existem, além disso Gabriel e Mateus podem se alternar em suas
posiches.

p=21.14.18! _ 7
20! 95




Matematica — Questao 08

Mesta figura, esta representado o trapézio isdsceles ABCD:

B— C

/ \

7 \

& E D

Sabe-se que
* Os segmentos AC e AD tém o mesmo comprimento;
+ O segmento BE é perpendicular ao segmento AD;
+ Os segmentos BC e BE medem, cada um, 1 cm.
1. CALCULE o comprimento do segmento AE.
CALCULE a tangente do dngulo 6.

RESOLUGCAO:
1.
B G
[}
L Ey
A E F D
=X —it 1 —X—
AC=AD =1 + 2x
No AACF, temos:
(1+42x)2 = 12+ (1 + x)?
2] e b
X =AE — 3 om
2.
C 5
AC=1+2x =
3
5 Pela lei dos senos, temos
E senf _ senl135
1.7 i5
3 3
1359 sen 6 = ¥2
A 10
1 E Da relacdo fundamental:
3 sen‘6 + cos‘6=1
cos 9 = 7:
5/2
_ send
= cosf
tge =1
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