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BIOLOGIA

——— QUESTAO 1

O processo de digestdao € fundamental para a transformacédo dos alimentos em moléculas
menores que podem ser absorvidas e utilizadas para a obtengdo da energia necessaria as fung¢des
vitais.

a) De acordo com a figura abaixo, identifique e nomeie as estruturas responsaveis pela absorgéo

de lipidios e apresente dois fatores que a tornam possivel nessas partes do sistema digestério.
(2,0 pontos)

b) Descreva a atuagédo de duas enzimas sobre a digestdo de proteinas e de carboidratos, res-
pectivamente. (3,0 pontos)

——— QUESTAO 2

As folhas e o caule sdo 6rgaos vegetais que desempenham papel relevante nas trocas gaso-
sas entre as plantas e o meio ambiente. Além disso, esses 6rgaos também participam do processo
de reproducdo vegetativa em certas plantas.

a) ldentifique uma estrutura foliar envolvida nesse fluxo gasoso e explique como ocorre esse

processo. (2,5 pontos)

b) Explique a agdo de um hormoénio vegetal que possibilita a reproducao vegetativa em certas

plantas. (2,5 pontos)
———QUESTAO 3

A acéo inadequada do homem sobre o ecossistema pode prejudicar os ciclos biogeoquimicos
de alguns elementos, como por exemplo o nitrogénio, cuja disponibilidade € limitada no planeta Terra.

a) Expligue um mecanismo que permite a fixag&do bioldgica do nitrogénio. (2,0 pontos)

b) Apresente um exemplo dessa agao inadequada e explique sua consequéncia sobre o ciclo do
nitrogénio. (3,0 pontos)
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——QUESTAO 4

As globinas constituem um bom exemplo da importancia da informagao genética na estrutura
primaria e na fungao das proteinas.

a) Considere o segmento de DNA, cuja sequéncia de nucleotideos é
5 - GTG — CAC - CTG - ACT — CCT - GAG - GAG - AAG - ¥
e, utilizando-se da tabela do cédigo genético apresentada a seguir, fornega o produto da sin-
tese protéica (polipeptidio parte da cadeia beta prevista para a globina humana).
(2,0 pontos)

Segunda base
Primeira Terceira
base U C A G base
uuu phe ucu ser UAU tyr UGU cys 8]
uucC phe ucc ser UAC tyr UGC cys C
u
UUA leu UCA ser UAA pare UGA pare A
UuG leu UCG ser UAG pare UGG trp G
Cuu leu CCcu pro CAU his CGU arg U
cuc leu Cccc pro CAC his CGC arg C
C
CUA leu CCA pro CAA gin CGA arg A
CUG leu CCG pro CAG gin CGG arg G
AUU ile ACU thr AAU asn AGU ser U
AUC ile ACC thr AAC asn AGC ser C
A
AUA ile ACA thr AAA lys AGA arg A
AUG met ACG thr AAG lys AGG arg G
GUU val GCU ala GAU asp GGU gly U
GucC val GCC ala GAC asp GGC gly C
G
GUA val GCA ala GAA glu GGA gly A
GUG val GCG ala GAG glu GGG gly G

b) Utilize um exemplo de alteragéo estrutural da globina humana (cadeia beta) para explicar co-
mo uma mutag¢ao pontual, do tipo substituicdo, pode afetar a saude e a qualidade de vida do
portador dessa mutacéo. (3,0 pontos)

——QUESTAO 5

Um estudante da area bioldgica foi solicitado a apresentar argumentos tedéricos para o fato de
determinados peixes viverem normalmente em oceanos, enquanto um naufrago (homem) pode a-
presentar grave desidratagéo se ingerir a agua salgada. Com relagao a esse tema:

a) Fornegca um horménio que participa do controle do volume hidrico no ser humano e descreva

0 seu mecanismo de agéo. (2,0 pontos)

b) Descreva duas diferengas entre os mecanismos responsaveis pelo equilibrio hidrico nos pei-

xes marinhos € no homem. (3,0 pontos)
———QUESTAO 6

Os insetos constituem um grupo de animais que apresenta grande diversidade biologica e de-
sempenha importante papel nos ecossistemas terrestres. Por outro lado, algumas espécies desse
grupo podem causar sérios prejuizos a agricultura e a saude humana e animal.

a) Descreva trés adaptagdes estruturais que contribuiram para o sucesso evolutivo dos insetos,
bem como para sua ampla dispersdo em ambientes terrestres. (2,0 pontos)

b) Explique o processo de transmissdo de uma doenga humana, na qual um inseto € o vetor de
um protozoario, agente causador dessa doenca. (3,0 pontos)

2
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—— QUESTAO 7

Uma mutagéo no gene que codifica a enzima fenilalanina hidroxilase pode acarretar o acumu-
lo do aminoacido fenilalanina no sangue, sendo o excesso transformado em compostos toxicos que
comprometem o desenvolvimento fisico e mental da crianga fenilcetonurica. No entanto, o desenvol-
vimento de novas metodologias nas areas da bioquimica e da biologia molecular permitiu a imple-
mentagcdo de exames diagndsticos, indubitavelmente importantes no caso de doengas trataveis, co-
mo a fenilcetonduria.

a) Explique, do ponto de vista genético, por que o tratamento iniciado logo apos o nascimento, o
qual inclui uma dieta restritiva a fenilalanina, pode melhorar a qualidade de vida das criangas

afetadas por fenilcetonuria. (2,0 pontos)
b) Apresente dois testes laboratoriais para a detecgao de portadores de fenilcetonuria e explique
0s principios desses testes. (3,0 pontos)
QUIMICA
——QUESTAO 8

Os Oleos vegetais sao utilizados, desde a antiguidade, para a obtencao de sabdes, através de
reacdes com substancias alcalinas. Atualmente, vém sendo explorados, com sucesso, na producao
de biodiesel, através de uma reacao de transesterificagcdo com etanol, sob catélise acida. A seguir,
estdo representadas as formulas estruturais de um tri-acil-glicerol e do etanol.

0
R = alquil o
. R=C—-0-CH, Q CH5CH,OH
9 H(F_O_C_R etanol
R—C—0—CH,

tri-acil-glicerol

a) Escreva a equagao quimica da reagao entre um tri-acil-glicerol e uma base, na obtengao de

um sabao. (2,5 pontos)

b) Escreva a equagao quimica da reacao de transesterificagdo entre um tri-acil-glicerol e o eta-

nol, na obtenc&o do biodiesel. (2,5 pontos)
——QUESTAO 9

A umidade relativa do ar € definida como o quociente entre a pressao parcial do vapor d’agua,
no ar, e a pressao maxima de vapor d’agua, no ar, em uma dada temperatura. Por sua vez, a pres-
sdo parcial de um gas, em um ambiente, esta para a presséo total assim como o volume parcial es-
ta para o volume total. Considere um ambiente com 2,5 m de altura, 3,0 m de largura e 2,0 m de
comprimento em um dia em que a temperatura atinge a marca dos 30 °C. Sabe-se que, nessas con-
di¢cdes, a pressao parcial de vapor d’agua € igual a 25,0 mmHg e que a pressao maxima de vapor
d’agua é igual a 31,8 mmHg.

a) Determine a umidade relativa do ar. (1,5 ponto)

b) Determine o volume de agua, no estado liquido, existente nesse ambiente, considerando que
a presséo total € de 760 mmHg. (Dados: R = 62,3 mmHg.L / K.mol; dsgua = 1 glcm?®). (3,5 pontos)
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———QUESTAO 10

O acido desoxirribonucleico (DNA) € uma macromolécula formada por duas cadeias. Em cada
uma dessas cadeias, existem agucares e fosfatos que se alternam. Ligadas aos agucares existem
bases nitrogenadas que unem essas cadeias, por pontes de hidrogénio. Uma sequéncia de bases,
em uma cadeia, € complementar a outra, assim: ---ATCCGAG--- ligado a ---TAGGCTC---. A seguir,
estao as formulas estruturais planas dessas bases:

adenina citosina guanina timina

NH, NH, ') @)

Hs;C H
NN N N N N
N7 = N~ S0
ey N N 70 N7 SN UNH, -
agucar acgucar agucar agucar
Represente as pontes de hidrogénio que ocorrem entre as bases do DNA. (5,0 pontos)
——QUESTAO 11

Em um laboratério existem trés frascos, como representados, a seguir:

)

A /nm\
B
1t 500 c
nL | [250
\\ ) A\ J m

Sobre o conteudo desses frascos, sabe-se que:

O frasco A contém uma solucido que conduz corrente elétrica.

O frasco B contém uma solugao cuja concentragéo é de 0,55 mol L™,
O frasco C contém uma solucédo que apresenta espécies dissociadas.
Os frascos contém 50 g de soluto, cada.

Os frascos podem conter, como soluto, glicose ou cloreto de sddio.

Os frascos contém agua, como solvente, em uma quantidade suficiente para completar o vo-
lume especificado no rétulo.

Quais os solutos e as suas concentracdes em cada frasco? Justifique sua resposta.

(5,0 pontos)
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———QUESTAO 12

A sacarose, em meio aquoso acido, sofre hidrélise produzindo glicose e frutose que co-existem,
nessa solugcao, nas formas aberta e fechada. O produto dessa hidrélise € chamado de “agucar inverti-
do”. A equacgado quimica da reagado € mostrada, a seguir:

CH,OH
H O H
H
OH H
HO
CH,OH
H OH O OH
H+
0 + H HO
CH,OH H20 H CH,OH
e} 2
H HO HO H
H CH,OH glicose frutose
20°C 20°C
HO H [a]y, =+527 [a], = -923
sacarose
20 °C
[al, =+665

Em que [a]® © & o valor do desvio da luz polarizada, a 20 °C.

a) Numere os carbonos na estrutura, a seguir, correspondentemente com os numerados na for-
ma fechada. (2,0 pontos)

H_ //O

T
H—C—OH
OH—C—H
H—C—OH
H—#—OH
CH,OH

b) Explique por que o produto da hidrélise da sacarose recebe o nome de “agucar invertido”.
(3,0 pontos)
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——— QUESTAO 13
Observe o mapa, a seguir:

/_L‘ - OCEANO
.:I/' A :
Y . ATLANTICO
o . 3 EQUADOR
1_, T SAO LUIS
A
e ‘ “? - @ FORTALEZA
A Ko,
Semi-equacdo | E°/V s b oo
z PESSOA
A|3+ + 3¢ —» Al -1 ,66 v L necnr&/"
Nb* +3e° — Nb | -1,10 PRI N AR
Z : n a
Ca®*+2e — Ca | -2,87 % il mwu
Pb**+2¢° - Pb |-0,13 #bcuimoon
Fe®+2¢° — Fe |-0,44 PYRRES R 2
Fe®* + 3¢’ — Fe +O,77 ALMNOD i PETROLEC A .'
- {BAUXITA) E GAS
Cu¥+2¢ —» Cu |+034 | |—
Cr3+ + 3e- — Cr -0,74 :I%S;Fg?g'l 4 I_EC:-;;;P?E’R‘TM ¢ o
— °
Mn2+ +2¢” — Mn -1 ,18 [ moeio u || nioueL = P
Sn2+ +2¢” - Sn _0 14 CALCARIO . OURO LN s
J — i —— o JANEIRO TROPIC0 o .
Ni2+ +2e — Ni -0,26 [ canvio - PRATA s B T i Ysiomuo "€ CAPRICG
) ——— f B _‘.‘ Pcurmaa
Au*+3¢ - Au | +1,50 ki B | i | N P A g ¢ .
- = FLORIANOPOLIS
Ag'+e — Ag | +0,80 [come __# |loskio 4 |3 =) OCEANO
Zn2+ +2¢° > Zn -0.76 FERAO w || Tunesténio m | f x, ) A N |
U + 3¢ ENENY -1 ’79 [ cromo a TORIO 1 |} f *_': ATLANTICO ) [
W3+ + 3e- S5 W + 0’ 10 [ oiamanTe v TITANIO = F i
3 = N \
2+ - . MANGANES [ | SAL MARINHO = 0 470 km
Ti"+2e > Ti -1,63 — == LNy | i) e

a) Escolha um par redox, entre os metais encontrados no estado de Goias, e escreva uma e-
quacao quimica que represente a reagao que ocorre em uma pilha construida com esses me-
tais. (2,5 pontos)

b) Qual metal, entre os encontrados no estado de Goias, é utilizado para a produgéo de energia
elétrica em grande escala? Explique. (2,5 pontos)

—— QUESTAO 14

Na obtencio do acido sulfurico trés etapas se destacam: inicialmente, ocorre a obteng¢ao do
dioxido de enxofre e do oxido de ferro (lll), a partir da reagédo entre o dissulfeto de ferro (ll) e gas
oxigénio; a seguir, o dioxido de enxofre é oxidado formando triéxido de enxofre; finalmente, ao trio-
xido de enxofre é adicionada agua, para a formagao do acido sulfurico.

a) Escreva as equagdes quimicas que representam as etapas descritas na obtengdo do acido
sulfurico. (2,0 pontos)

b) Calcule a quantidade de acido sulfurico produzida a partir de 264 kg de dissulfeto de ferro (ll).
(3,0 pontos)
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MATEMATICA |

———QUESTAO 15

Um reservatorio de agua tem a forma de um cubo de arestas 10 m. Por causa de um vaza-
mento, a cada hora perde-se 5% do volume total do reservatorio.

a) Se o reservatério estiver completamente cheio no inicio do vazamento, em quanto tempo ele
estara vazio? (2,5 pontos)

b) Se o vazamento permanecer por 12 horas, quantos litros de agua restardo no reservatoério?
(2,5 pontos)

——— QUESTAO 16

Num laboratdério, um recipiente em forma de um cilindro reto tem marcas que mostram o vo-
lume da substancia presente a cada 100 ml. Se o diametro da base do cilindro mede 10 cm, qual a
distancia entre duas dessas marcas consecutivas? (5,0 pontos)

——— QUESTAO 17

Um campeonato de futebol & organizado com 24 clubes, previamente definidos, divididos em
seis grupos ou chaves (A, B, C, D, E, F). Cada grupo tem um cabecga-de-chave, que € um dos seis
primeiros colocados no campeonato anterior, enquanto os demais integrantes sdo escolhidos por sor-
teio, de modo que, primeiro, monta-se o grupo A (que tem como cabeca-de-chave o primeiro colocado
no campeonato anterior), depois o grupo B (que tem o segundo colocado como cabeca-de-chave) e
assim por diante.

a) Uma vez montados os grupos A e B, de quantas maneiras diferentes o grupo C podera ser

montado? (2,5 pontos)

b) Antes de iniciar o sorteio, qual a probabilidade de um clube X, que n&o é cabega-de-chave, fi-

car no grupo B? (2,5 pontos)
——QUESTAO 18

Dado o sistema de equacdes:
x?2+y?—4x-2y+4=0
y=mx, meR

a) Represente graficamente, no plano cartesiano, o sistema quando a reta y = mx passa pelo
centro da circunferéncia descrita pela primeira equacéo. (2,5 pontos)

b) Determine o conjunto de valores de m para que o sistema admita duas solugdes. (2,5 pontos)
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———QUESTAO 19

Considere uma semicircunferéncia de diametro AB =5 cm e um tridngulo APB, conforme a
figura abaixo:

P
(04
A B
a) Expresse a area do triangulo em fungao do angulo o apenas. (2,5 pontos)
b) Determine o valor de a para que a area do triangulo seja maxima. (2,5 pontos)
FiSICA
——QUESTAO 20

Uma bola presa ao teto por um cabo inextensivel de massa desprezivel e comprimento ¢ des-
creve um movimento circular uniforme, num plano horizontal, de maneira que o fio forma com a ver-
tical um angulo . Calcule o periodo desse movimento. (5,0 pontos)

——— QUESTAO 21

Um bloco de gelo de massa 50 g, contendo no seu centro uma pequena esfera de volume
1 cm® e densidade 5 g/cm?®, flutua na superficie da agua a 0 °C contida em um calorimetro. Através
de uma resisténcia elétrica no interior do sistema, um fluxo constante de calor de 40 cal/s é transfe-
rido para o gelo. Supondo que o gelo derreta-se por igual em todas as superficies, por quanto tempo
ele permanecera flutuando? (5,0 pontos)
Dados:
Densidade do gelo = 0,9 g/cm®
Densidade da agua = 1,0 g/cm®
Calor latente de fusao do gelo = 80 cal/g

—— QUESTAO 22

Uma maquina térmica contendo um gas monoatémico, que obedece a lei dos gases ideais,
realiza o ciclo representado no diagrama abaixo.

p(Pa),
A B
PA(=Ps) —>-
Dados:
Y Calor molar a volume constante = 3R/2
Calor molar a pressao constante = 5R/2
Pc C
1 8 V(L)

O processo CA é adiabatico e obedece a equagdo pV®? =2 J.m? Calcule:
a) o calor recebido ou cedido em cada processo; (3,0 pontos)
b) o trabalho no processo CA. (2,0 pontos)
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———QUESTAO 23

Para medir a intensidade de um campo magnético uniforme, utiliza-se o aparato ilustrado na

figura abaixo.

2,5cm

O fio condutor tem comprimento 2,5 cm e massa 1,0 g; as molas, condutoras de eletricidade,
tém constante elastica 5,0 N/m. Quando a tenséao elétrica esta desligada, as molas apresentam de-
formagado de 2,0 mm. Com a tensdo ajustada para produzir uma corrente de 1,0 A as molas retor-
nam ao estado natural. Dado que o campo magnético é perpendicular ao plano da figura, determine
a sua magnitude e o seu sentido. Despreze os efeitos da corrente e do campo sobre as molas.

(5,0 pontos)

—— QUESTAO 24

Um feixe estreito de luz monocromatica, propagando-se inicialmente no ar, penetra em um
meio transparente, formando angulos de 60° e 30° com a normal, como ilustrado na figura abaixo.

Dados:
30° Indice de refracédo do ar = 1,008
. Velocidade da luz no ar = 3x10 m/s
60 Comprimento de onda da luz no ar = 633 nm
Calcule o comprimento de onda da luz no novo meio. (5,0 pontos)

‘(jeuiBlLIO 0pnNa1U0d Op OB IPOW WSS) W09 seAoldayde Mmm ap opexieg
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