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ENGENHARIA DE PRODUÇÃO E SISTEMAS 

INSTRUÇÕES GERAIS 
■ Confira o Caderno de Prova e as Folhas de Respostas. Em caso de erro, comunique-se com o 

fiscal. 

■ Utilize somente caneta esferográfica transparente com tinta na cor azul ou preta.  

■ Não assine as Folhas de Respostas, pois isso identifica o candidato, tendo como consequência a 
anulação da prova. 

 

PROVA DISCURSIVA 
■ Responda às questões discursivas. Se desejar, utilize para cada uma o espaço de rascunho 

correspondente; no entanto, suas questões deverão ser transcritas para as Folhas de Respostas 
definitivas observando a numeração correspondente a cada questão. 
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ENGENHARIA DE PRODUÇÃO E SISTEMAS

 
 

Matemática                                         (1 questão) 

           
3. Numa olimpíada escolar, um time de futsal é 
formado por 5 jogadores titulares e 3 jogadores 
reservas, que atuam em qualquer posição em 
quadra. Após iniciar a partida, o técnico tem a 
opção de mexer no time. Porém com algumas 
regras a serem cumpridas.  
 
Algumas regras da partida: 
 

 o técnico não é obrigado a mexer no time; 

 o técnico pode fazer a substituição de no 
máximo 2 jogadores durante o jogo; 

 o jogador que for substituído não pode mais 
retornar à quadra; 

 o jogador que entrou na substituição não 
pode ser substituído. 

 

Com este regulamento, e supondo que nenhum 
jogador será expulso, determine de quantas 
formas distintas o técnico pode mexer no time 
após iniciar a partida. Explicite seu cálculo. 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

Física                                                    (3 questões) 

 
4. Um mol de um gás ideal monoatômico está 
confinado em uma câmara e passa pelo ciclo 
termodinâmico mostrado na figura abaixo.  
 

 
 
Calcule: 
 
a.   a temperatura da transformação 

isotérmica; 
 
b.   o trabalho total realizado pelo gás durante 

um ciclo, sabendo que o trabalho realizado 

na etapa B C vale 7200 J. 
 

 
5. Um chuveiro elétrico possui as seguintes 
especificações: 220 V e 4400 W.  
 
Determine: 
 
a.   a resistência elétrica; 
 
b.   a corrente elétrica; 
 
c.   o custo mensal de um banho diário de meia 

hora, quando o quilowatt-hora vale R$ 0,30. 
 

 



  Página 4 

ENGENHARIA DE PRODUÇÃO E SISTEMAS

 
           
6. Algumas grandezas físicas associadas à queda 
livre de uma partícula no vácuo foram medidas 
por um grupo de estudantes. Em um dado 
ponto da trajetória, logo abaixo daquele 
considerado o inicial, a velocidade da partícula 
foi chamada de v1, a distância percorrida foi 
chamada de h1, a energia cinética valia 0,09 J a 
energia potencial gravitacional valia – 0,05 J. Em 
um instante posterior, a velocidade da partícula 
foi chamada de v2, a distância percorrida foi 
chamada de h2, e a energia potencial 
gravitacional valia – 0,60 J. Após um dado 
intervalo de tempo, a partícula chocou-se contra 
o solo; neste ponto a velocidade da partícula foi 
chamada de vf, e a energia cinética valia 1,44 J. 
 
Calcule: 
 
a.   a razão h2/h1; 
 
b.   a razão v2/v1; 
 
c.   o valor da energia potencial gravitacional 

no solo. 
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FORMULÁRIO DE MATEMÁTICA  

 

Volume do prisma hSV b , onde bS  é a área da base e h é a altura 

Volume do cilindro hSV b , onde bS  é a área da base e h é a altura 

Volume da pirâmide 
3

hS
V b , onde bS  é a área da base e h é a altura 

Volume do cone 
3

hS
V b , onde bS  é a área da base e h é a altura 

Volume do tronco 
)(

3
bbBB SSSS

h
V  , onde BS  é a área da base 

maior, bS  é a área da base menor e h é a altura
 

Volume da esfera 
3

4 3r
V


  

Área da superfície esférica 24 rA   

Área do círculo 2rA   

Área lateral do cilindro hrA 2  

Área do triângulo equilátero 
4

32l
A   

Área do trapézio 
2

)( hbB
A


  

Área do setor circular ,
2

2r
A


 com   em radianos 

Excentricidade 
a

c
e   

Mudança de base logarítmica 
a

x
x

b

b
a

log

log
log   

Termo geral da progressão aritmética rnaan )1(1   

Termo geral da progressão geométrica 1
1

 n
n qaa  

Soma de n termos da progressão aritmética 
2

)( 1 naa
S n

n


  

Soma de n termos da progressão geométrica 
1

)1(1






q

qa
S

n

n , com 1q  

Soma dos infinitos termos da progressão 
geométrica q

a
S




1

1 , com 1q

 

Termo geral do Binômio de Newton 
pnp

p ax
p

n
T 

 







1  

xyyxyx sensencoscos)cos(   xyyxyx cossencossen)(sen   
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Lei dos senos 
c

C

b

B

a

A


sensensen
  

Lei dos cossenos  Abccba


cos2222   

Análise Combinatória !nPn         
)!(!

n!
,

pnp
C pn


      

)!(

n!
,

pn
A pn


  

 

 

 00  
030  

045  
060  

090  

Seno 
 

0  
2

1
 

2

2
 

2

3
 

 

1  

Cosseno 
 

1  
2

3
 

2

2
 

2

1
 

 

0  

Tangente 
 

0  
3

3
 

 

1  

 

3  

 

- - - 
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FORMULÁRIO DE FÍSICA 
 
 

 
 

 

2
o o

1
x = x + v t + at

2
 ov = v + at  

2 2

ov = v + 2aΔx  
P

I = 
A

 

0 0x = x  + (v cosθ)t  2

0 0

1
y = y  + (v senθ)t - gt

2
 

Δθ
ω = 

Δt
 

1
f = 

T
 

2π
ω = 

T
 v = ωr  x = R θ   

2

c

v
a  = 

R
 

F = ma  
 L

T = 2π
g

 F = kx   I = F t  

P = mg  τ = Fdcosθ  Q = mv  op = p  + dgh  

 m
T = 2π

k
 E = mgh  

21
E = mv

2
 

F
P = 

A
 

E
 P = 

Δt


 

21
E = kx

2
 ΔU = Q - W  NF = μF  

os = Acos(ωt + φ )  ov = -ωAsen(ωt + φ )  
2

oa = -ω Acos(ωt + φ )   I = Q  

Q = mc T  Q = mL  W = p V  
F

E = 
q

 

Q
V = K.

d
 pE  = q.V  pV = nRT  oT(K) = 273 + T( C)  

1 2

2

Q Q
F = K

d
 

m
d = 

V
 pW = - E  E = dVg  

P = Ui  U = Ri  
ΔQ

i = 
Δt

 
L

R = ρ
A

 

S 1 2 3R = R + R + R ...  
p 1 2 3

1 1 1 1
= + + ...

R R R R
  F = qvBsenθ  ε = Blv  

s 1 2 3

1 1 1 1
= + + +...

C C C C
 

P 1 2 3C = C + C + C +...  oμ i
B = 

2πd
 BΦ  = BA.cosθ  

1 1 1
 = +

f p p
 

y p
 = -

y p

 
 1 2n n

 = 
p p'

 
1 2

2 1

sen(θ ) n
 = 

sen(θ ) n
 

oL = L ( 1 + α.ΔT )  oA = A ( 1 + .ΔT )  
λ

L = n  ; n = 1,2,3,...
2

 v = λ.f  

-7
0

m
μ  = 4π . 10  T

A
 oV = V ( 1 + .ΔT )  

λ
L = n  ; n = 1, 3, 5...

4
 v = F μ  

24
TerraM = 6,0 ×10  kg  -11 2 2G = 6,7 × 10  Nm /kg  média

3
E  = kT

2
 E = hf  

5

op = 1,0 ×10  Pa  
2H OL  = 80 cal/g  

2

o

H Oc  = 1,0 cal/(g. C)  
o

geloc  = 0,5 cal/(g. C)  

8c = 3,0.10  m/s  
2g = 10 m s  

2

3 3

H Od = 1,0 10  kg/m  1 cal = 4 J  

 
Entalpia
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Sua próxima conquista começa nos estudos.

Cursos que Indicamos
Conheça os cursos e dê o próximo passo na sua preparação.

Clique na imagem ou no botão para acessar.

Código Matemática 2.0

Conhecer o curso

Curso Preparatório

ENEM

Conhecer o curso

Curso Preparatório

Redação ENEM

Conhecer o curso

acheprovas.com.br Publicidade | Cursos parceiros

Podemos receber uma comissão pelas compras realizadas pelos links desta página.

https://go.hotmart.com/F107379759Y
https://go.hotmart.com/F107379759Y
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://www.acheprovas.com.br

