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LINGUA PORTUGUESA - TIPO |

Leia o texto abaixo e responda as questdes a seguir.
ABAIXO AS RACAS

As diferentes categorias raciais da humanidade sdo construgdes sociais e
nao tém qualquer respaldo genético. Apesar disso, esse conceito foi integrado a
medicina e é usado para o estudo e sistematizagdo das populagbes. A
classificagéo por ragas também tem sido usada para justificar a ordem social e a
dominagéo de certos grupos por outros. Em termos de material genético ou
DNA, os humanos sdao muito similares, ja que o Homo sapiens sapiens, a
subespécie a qual o homem moderno pertence, surgiu ha'apenas' 150 mil anos,
na Africa. As diferengas morfolégicas, como a cor da pele e a textura do cabelo,
sdo ainda mais recentes, resultado das primeiras migracoes, e representam
apenas adaptacoes as diferentes condigdes geograficas e climaticas dos
diferentes continentes. Portanto, o uso desse parametro para avaliagdes
clinicas ou desenvolvimento de medicamentos é equivocado. Essa € a opiniao
do geneticista Sérgio Danilo Pena, do Departamento de Bioquimica e
Imunologia da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), que esteve no
Rio de Janeiro em dezembro ultimo para participar do ciclo Vesalius de
conferéncias, na Universidade Federal do Rio de Janeiro.

Segundo Pena, o conceito atual de ragas foi fortemente influenciado pela
classificagéo taxondmica proposta pelo antropélogo alemao Johann Friedrich
Blumenbach (1752-1840) em 1795, na terceira edigéo de seu livro De generis
humani varietate nativa (Das variedades naturais da humanidade). O
antropdlogo dividiu a humanidade em cinco ramos raciais: caucasoide,
mongolodide, etidépico, americano e malaio. Essa divisdo tinha como base a
origem geografica dos povos e considerava os caucasoides, grupo que incluia
nativos da Europa, do Oriente Médio, do norte da Africa e da India, como o tipo
perfeito, ja que Blumenbach acreditava que o bergo da humanidade tivessem
sido as montanhas do Caucaso, na Gedrgia.

No século 19, caracteristicas morfoldgicas e estéticas se tornaram mais
importantes para a identificacdo racial, e as classes criadas por Blumenbach
passaram a ser associadas as cores da pele. Os caucasbéides se tornaram
'‘brancos' e os africanos, ou etidpicos, 'negros'. "Biologicamente, ndo faz sentido
falar em ragas humanas, ja que esses tragos respondem por uma parcela
pequena do genoma", reforga o geneticista. "De fato, no fundo, somos todos
africanos", acrescenta.

Ancestralidade africana

Para exemplificar a incapacidade de classificagdes raciais servirem como
base para a medicina, Pena cita dois estudos realizados por seu grupo. Os
pesquisadores utilizaram sequéncias de DNA que variam entre as populagdes
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(polimorfismos) para investigar a correlagdo entre raga e ancestralidade. O
primeiro trabalho foi feito com 173 individuos de Queixadinha, no municipio de
Carai, em Minas Gerais. Além de analisar os polimorfismos, dois observadores
(um bidlogo e um clinico), seguindo a classificacdo adotada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), dividiram os participantes em
brancos (29), pretos (30) ou pardos (114), baseando-se na cor da pele da porgéo
interna do brago, na cor e textura do cabelo, na forma do nariz e dos labios, e na
cor dos olhos.

Com os resultados da pesquisa, os cientistas puderam calcular um indice
de Ancestralidade Africana (IAA) para cada individuo que participou do estudo.
Os dados demonstraram haver uma alta variabilidade de IAAnas trés classes de
cor, bem como uma enorme sobreposi¢do entre elas, diferentemente quando
acontecia quando se analisavam portugueses ou africanos de S&do Tomé. "Os
brancos de Queixadinha ndo s&o tdo europeus quanto os portugueses, e 0s
pretos ndo sao tao africanos quanto os individuos de Sao Tomé", explica Pena.
O trabalho foi repetido em S&do Paulo (SP), com 916 pessoas, e obteve
resultados similares. Ou seja, a grande miscigenagéo da populagao brasileira
torna n&o confiavel o uso de caracteristicas fisicas para identificar grupos de cor.

"Mesmo em locais onde ndo ha tanta miscigenagao, como nos Estados
Unidos, esse tipo de classificagdo nao é eficiente", ressalta o geneticista. Ele
conta que ha grande variedade genética entre os individuos, de modo que n&o &
possivel ter certeza sobre respostas terapéuticas supostamente derivadas de
caracteristicas "raciais". Pena vé com cautela medicamentos que alegam ter
eficacia ou efeitos colaterais diferenciados em membros de racas distintas, que
€ o caso de 15 dos 185 novos remeédios introduzidos no mercado norte-
americano entre 1995 e 1998. Em 2005, por exemplo, a Federal Drug
Adminstration, 6rgéo de vigilancia sanitaria dos Estados Unidos, aprovou a
comercializagdo do BiDil, droga para o tratamento de insuficiéncia cardiaca
congestiva em negros.

"A atuacdo dessas drogas se baseia em um determinado perfil
farmacogenético. Nao ha como saber se um individuo possui as caracteristicas
necessarias a nao ser que se fagcam os testes gendmicos apropriados.
Pertencer a uma 'raga' ndo é garantia de sucesso, pois, no consultério, trata-se o
paciente de modo individual”, observa o geneticista. Ele vai mais longe e diz que
as pesquisas médicas ja feitas, baseadas unicamente na avaliagao de cor, sao
de valor discutivel. "Todas deveriam ser urgentemente refeitas levando em
conta os novos conhecimentos gendmicos", afirma.

Além de abolir o conceito de raga da medicina, Pena acredita que se deve
'desracializar' a sociedade. Para ele, a politica de cotas para o ingresso na
universidade deveria ser direcionada para estudantes de escolas publicas, em
vez de negros. "Corremos o risco de polarizar ainda mais a questao racial",
conclui.

(Ciéncia Hoje, janeiro/fevereiro de 2006, p.48-49)
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QUESTAO 01
No século 19, caracteristicas morfolégicas e estéticas se tornaram mais importantes
para a identificacdo racial... (linhas 27-28)

De acordo com afrase acima,

A) adiferencaracial € uma questao cientifica.

B) ciéncia e arte se juntaram nas consideragdes sobre as diferentes ragas.

C) aspectos formais e critérios de beleza passaram a ser par@metros de identifica-
gaoracial.

D) osideais de beleza sempre se verificam nos aspectos morfologicos.

QUESTAO 02
As expressdes em destaque abaixo explicam a idéia anterior, na propria frase,
EXCETOem

A) Os dados demonstraram haver uma alta variabilidade de IAA nas trés classes de
cor, bem como uma enorme sobreposicao entre elas, diferentemente do que
acontecia quando se analisavam portugueses ou africanos de Sdo Tomé.
(linhas 49-51)

B) As diferencas morfoldgicas, como a cor da pele e a textura do cabelo, s&o ainda
mais recentes, resultado das primeiras migracées, e representam apenas adap-
tagdes... (linhas 8-10)

C) Essa divisao tinha como base a origem geogréfica dos povos e considerava os
caucasoides, grupo que incluia nativos da Europa, do Oriente Médio, do norte da

Africa e da India, como o tipo perfeito... (linhas 22-25)

D) ... os humanos sdo muito similares, ja que o Homo sapiens sapiens, a subespé-
cie a qual o homem moderno pertence, surgiu ha 'apenas' 150 mil anos, na
Africa. (linhas 6-8)
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QUESTAO 03
As diferentes categorias raciais da humanidade sdo construgbes sociais e ndo tém
qualquer respaldo genético. (linhas1-2)

Assinale a alternativa em que a parte em destaque nao reforga a afirmacao grifada
nafrase acima, de acordo com o texto.

A) Aclassificagcdo por ragas também tem sido usada para justificar a ordem social
e adominagéo de certos grupos por outros. (linhas 3-5)

B) Essadivisdo tinha como base a origem geografica dos povos... (linhas 22-23)

C) ... caracteristicas morfolégicas e estéticas se ftornaram mais importantes
para a identificagcéo racial... (linhas 27-28)

D) Com os resultados da pesquisa, os cientistas puderam calcular um indice de
Ancestralidade Africana (IAA) para cada individuo que participou do estudo.
(linhas 47-48)

QUESTAO 04

Nas linhas 61-64 do texto, ha uma referéncia a cautela de Pena quanto a medica-
mentos especificamente relacionados a distingao racial. Marque a alternativa que
encerra essa posicao do geneticista.

A) Os novos conhecimentos genémicos devem ser abordados a fim de que o perfil
farmacogenético das diferentes ragas seja melhor mapeado.

B) E arriscado prescrever medicamentos com base em divisdo de ragas, uma vez
que o paciente é tratado individualmente, sendo cada caso um caso.

C) As respostas terapéuticas para as diferentes ragcas devem ser buscadas nos
resultados de pesquisas quanto ao IAA.

D) A grande miscigenagao brasileira impossibilita qualquer resultado de pesquisa
quanto aidentificagdo de grupos de cor.
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QUESTAO 05
... de modo que néo é possivel ter certeza sobre respostas terapéuticas suposta-
mente derivadas de caracteristicas "raciais”. (linhas 59-61)

Na frase acima, a palavra grifada possui uma fungdo modalizadora, ou seja, evita
uma afirmagdo radical sobre algo. Assinale a alternativa em que a expressao
destacada NAO exerce essa mesma fungao.

A) Mesmo em locais onde nao ha tanta miscigenagao, como nos Estados Unidos,
esse tipo de classificagdo nao é eficiente... (linhas 57-58)

B) ... a grande miscigenacéao da populagao brasileira torna nao confiavel o uso de
caracteristicas fisicas paraidentificar grupos de cor. (linhas 55-56)

C) Nao ha como saber se um individuo possui as caracteristicas necessarias a ndo
ser que se fagam os testes genémicos apropriados. (linhas 69-70)

D) ... as pesquisas médicas ja feitas, baseadas unicamente na avaliagédo de cor, sdo
de valor discutivel. (linhas 73-74)

QUESTAO 06
Considerando-se o texto, ¢ CORRETO afirmar que

A) o conceito de diferentes categorias raciais sempre se apoiou em caracteristicas
estéticas para justificar a supremacia de alguns grupos.

B) éum equivoco tratar o paciente utilizando-se de critérios genéticos.

C) o aproveitamento dos critérios para a identificagao racial nas produgdes farma-
coldgicas ndo possui bases consistentes.

D) o indice de Ancestralidade Africana se baseou em muitos resultados similares,
identificados nas diferentes ragas.

QUESTAO 07
Assinale a alternativa CORRETA quanto ao texto.

A) Aeficacia da droga BiDil se baseia em um perfil farmacogenético.

B) Segundo Pena, a politica de cotas para negros nas universidades vai polarizar a
questaoracial.

C) Apesar da alta variabilidade das classes de cor, 0 IAA éregular entre elas.

D) Pena descré dos medicamentos que anunciam efeitos diferenciados em indivi-
duos de ragas diferentes.
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QUESTAO 08
As expressOes destacadas referem-se corretamente ao nome entre parénteses,
EXCETO adaopgéao

A) O antropologo dividiu a humanidade em cinco ramos raciais... (Blumenbach)
(linhas 20-21)

B) ...reforga o geneticista. (Sérgio Danilo Pena) (linha 32)

C) ... asubespécie a qual o homem moderno pertence... (Homo sapiens sapiens)
(linhas 6-7)

D) Os pesquisadores utilizaram sequéncias de DNA que variam entre as
populagées... (polimorfismos) (linhas 37-38)

QUESTAO 09
Marque a opgao em que afrase 2 reescreve INCORRETAMENTE afrase 1.

A) ... esse conceito foi integrado a medicina e é usado para o estudo e sistema-
tizagdo das populagées. (linhas 2-3)
(... esse conceito foi integrado a medicina e é usado para o estudo da sistema-
tizagado das populagdes.)

B) ... anao serque se fagam os testes genémicos apropriados. (linha70)
(...anao ser que os testes gendmicos apropriados sejam feitos.)

C) Os dados demonstraram haver uma alta variabilidade de IAA nas trés classes de
cor... (linhas 49-50)
(Os dados demonstraram a existéncia de uma alta variabilidade de IAA nas trés
classesdecor...)

D) ... a grande miscigenag¢ao da populagédo brasileira torna ndo confiavel o uso de
caracteristicas fisicas... (linhas 55-56)
(... agrande miscigenagéo da populagao brasileira torna suspeito o uso de carac-
teristicasfisicas...)
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QUESTAO 10
Observe a seguinte frase:

Todas deveriam ser urgentemente refeitas levando em conta os novos conhecimen-
tos gendémicos.

Assinale a alternativa em que o termo destacado possui a mesma fungao sintatica
da palavra grifada na frase acima.

A) Aclassificagao por ragas também tem sido usada para justificar a ordem social...
(linhas 3-4)

B) ... trata-se o paciente de modo individual... (linhas71-72)

C) ... o uso desse parédmetro para avaliagbes clinicas ou desenvolvimento de medi-
camentos é equivocado. (linhas 11-12)

D) Os pesquisadores utilizaram sequiéncias de DNA que variam entre as popu-
lagées... (linhas 37-38)

QUESTAO 11
Essa é a opinido do geneticista Sérgio Danilo Pena.... (linhas 12-13)

Nafrase acima, o pronome "essa" retoma

A) o conceito da diferenga de ragas empregado na dominagao social.

B) somente a afirmagao de que as diferentes ragas sdo construgdes sociais.

C) a consideragao de que o conceito da diferencga racial no ambito clinico assim
como no farmacoldgico é equivocado.

D) todas as afirmacdes feitas anteriormente no paragrafo.

QUESTAO 12 5
Marque a opgao em que o termo grifado NAO expressa a mesma circunstancia dos
demais termos destacados nas demais frases.

A) Todas deveriam ser urgentemente refeitas levando em conta... (linhas 74-75)
B) Corremos orisco de polarizar ainda mais a questao racial... (linha79)

C) ... no consultorio, trata-se do paciente de modo individual. (linhas 71-72)

D) Pena vé com cautela medicamentos que alegam ter eficacia... (linhas 61-62)
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QUESTAO 13

O codigo Morse, inventado por Samuel Morse em 1834, usa dois simbolos, ponto e
traco, para representar letras e sinais de pontuagédo da linguagem escrita, com-
binando, para tal efeito, de um a quatro desses simbolos. Considerando-se essa in-
formacao, ¢ CORRETO afirmar que o numero total de letras e sinais de pontuagao
possiveis representados dessa forma pelo codigo Morse € igual a

A) 30
B) 24
C) 28
D) 36

QUESTAO 14

Um avido de 140 lugares é fretado para uma excursao. A companhia aérea exigiu de
cada passageiro o pagamento de R$ 600,00 mais uma taxa de R$ 5,00 por cada
lugar vago. Arentabilidade maxima excede a rentabilidade do aviao lotado em uma
quantia, emreais, de

A) 500
B) 0

C) 250
D) 1250

QUESTAO 15

. . . ~ o
Um veiculo percorre uma estrada reta com uma inclinagéo de 75 . Se o ponto de

chegada situa-se 150(~/6 — +/2) metros mais alto do que o ponto de partida, a
distancia, em metros, percorrida pelo veiculo é igual a

A) 600
B) 5002
C)500/3
D) 500
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QUESTAO 16
A soma das coordenadas dos pontos de intersecdo do grafico da

3
fungédo f(x) =(3x+2) + 8, no sistema coordenado cartesiano retangular XY, com
os eixos coordenados, é igual a

A) 44
3

B) 46
3

C) 10

D) 10

QUESTAO 17

A soma dos valores numéricos do comprimento e da area da circunferéncia
circunscrita ao triangulo de vértices nos pontos (15, — 8), (3, — 14) e (11, — 20) do
sistema coordenado cartesiano retangular XY éigual a

A) 10(5+2)T
B) 8(4+42) T
C)12(6++2)T
D) 14(7++2)T

QUESTAO 18

Sabendo-se que a soma dos n primeiros nimeros naturais é 2k2 + 61k + 465, sendo
k um numero natural fixado, entdo ovalorde n—30 éiguala
2
A) k
B) 2k
C) 2k+30
D) k+2
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QUESTAO 19
De um circulo de papelao é retirado um setor circular de angulo # radianos, onde

0 < 0 < 2r,obtendo-se umaregidode area A centimetros quadrados, como mos-
tra afigura abaixo.

Ao se juntarem os raios OP e OQ, obter-se-a o cone circular reto conforme a
seguinte figura:

)

PQ

Assim sendo, € CORRETO afirmar que o volume desse cone, em centimetros
cubicos, expressoemfungdode A e 6, éiguala

7 2A7r2 /2A0(27-0)(47-0)

B) 2 /A0(27-0)(47—0)

12r

A)

C) 3—”A9 (27—-6)(47-0)

D) 3i VAO(2r—6)(47—0)
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QUESTAO 20

L ~ 2 .
Sabe-se que o discriminante A da equacgéo do segundo grau ax + bx +c¢=0¢& um
numero real negativo e que, para certos numeros reaisr e s, com s > 0, é possivel

~ . 2 2 Ca
escrever essa equagao na forma equivalente (2ax +r) +s =0. Nessas condiges, &

CORRETO afirmar que o valordasoma (r+s—b) éigual a
A) A

B) Va

C)A

D) -A

QUESTAO 21
Analise as afirmacdes abaixo.

0
| Odeterminante da matriz {0

01
1 0| éiguala.
1700

2
Il O produto matricial [—2/3} [1/2 =3 1/5] ¢éuma matrizidentidade.

Il O sistema de equagbes lineares, nas incognitas x, y, z,
a;x+ayy+az;z=0
bx +byy+bsz=0
CX+teCy+cgz=0
dx+dyy+d;z=0
podera nao ter solugéo, dependendo dos valores dos seus coeficientes.

IV Uma matrizidentidade e uma matriz quadrada nula sdo matrizes simétricas.

Com base nessa analise, ¢ CORRETO o que se afirma

A) apenasem V.
B) apenasemlelV.
C) apenasemlell.
D) eml 1, 1llelV.
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QUESTAO 22

Uma turma de trabalhadores foi contratada para fazer um determinado servico. No
primeiro dia de trabalho, o grupo fez a terga parte do servigo. A partir do segundo dia,
devido a circunstancias adversas, o rendimento da turma foi caindo de uma forma
tal que ela pdde executar apenas a terga parte do servigo que restava fazer depois
de concluidas as atividades do dia anterior. O niumero de dias que a turma gastou

19171

para completar 79683

do servico contratado é igual a

A) 9
B) 8
C) 10
D) 11

QUESTAO 23
O valor numérico da soma

1+c0s5°+c0s10°+c0s15°+... + cos170° + cos175°
éiguala

A) 1
B) 0

C)-34

D) 630cos 5°

QUESTAO 24
Adiferenca dos cubos de dois nimeros naturais pares consecutivos € 1352. Sendo
assim, a soma dos cubos de tais numeros é igual a

A) 6840
B) 4472
C) 5824
D) 9928
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O texto a seguir se destina a resolugao das questoes de niumeros 25 e 26:

Um motorista de automével montou a tabela abaixo na qual registrou os marcos de

quilometragem existentes na beira da estrada pela qual trafegava e o instante de
tempo em que passou por eles.

MARCO 100 km 120 km 150 km 180 km 200km
TEMPO 8h 30 min 9h 9h30min | 10h10min | 10h30min
QUESTAO 25

Com base nas informacdes acima, € CORRETO afirmar que a velocidade média ao
longo do percurso entre os marcos de 100 e 180 kmfoi de

—1
A) 8,0x10 km/h
B) 0,8km/s

4
C)4,8x10 km/h
D) 48km/h

QUESTAO 26
Ainda em relacao ao texto apresentado na questao anterior, ¢ CORRETO afirmar
que

A) avelocidade média aolongo do percurso foide 50 km/h.

B) aaceleragéo permaneceu constante durante todo o percurso.

C) aaceleragao média ao longo do percurso foi de 1km/h por segundo.

D) a velocidade e a aceleragao permaneceram constantes ao longo de todo o
percurso.
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QUESTAO 27
Em relacdo a um corpo em movimento retilineo cuja velocidade apresenta
acréscimos iguais em tempos iguais, € INCORRETO afirmar que

A) aaceleragéo do corpo tem médulo constante.

B) aforca resultante que atua sobre o corpo é nula.

C) omovimento do corpo € uniformemente variado.

D) acadasegundo que passa o corpo percorre distancias diferentes.

QUESTAO 28

Uma pequena caixa de peso igual a 15 N esta suspensa por uma corda presa ao
teto de uma sala. Qual deve ser o valor da forga horizontal a ser aplicada a caixa para
que o conjunto fique em equilibrio de tal modo que a corda faga um angulo de 60
graus com o teto?

A) 5 N
NE)

B) 15/3 N

C) 3+/3 N
5

D) 53 N

QUESTAO 29
O tempo necessario para que um motorde 400 W erga um corpo de pesoiguala
80N aumaaltura de 500cméde

A) 1,0s
B) 2,0s
C) 3,0s
D) 4,0s
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QUESTAO 30
Dois corpos de mesmo material e massas diferentes estdo a temperaturas de
80°C o de maior massa, e de 30°C o de menor massa. Postos em contato um

com o outro, formam um sistema isolado, livre de influéncias externas. Depois de
algum tempo, ambos os corpos

A) atingem o equilibrio térmico, com o corpo de maior massa apresentando tempe-
ratura superior a do corpo de menor massa.

B) atingem o equilibrio térmicoigualando suas temperaturas.

C) mantém as respectivas temperaturas iniciais, sem atingir o equilibrio térmico.

D) trocam calor: o corpo de menor massa aumenta sua temperatura, atingindo

80°C, € o de maior massa diminui sua temperatura, atingindo30°C.

QUESTAO 31
Um anel de ouro de 1,5 cm de didmetro interno é aquecido sofrendo uma variagao

de temperatura da ordem de 35°C. O coeficiente térmico de expansao linear do

6o

- -1
ouro é igual a 14 x 10 C . Com relagédo ao didmetro interno desse anel é

CORRETO afirmar que

A) nao se altera porque somente o didmetro externo se expande.
-4
B) diminui de7,4x10 cm.

-4
C) aumentade7,4x10 cm.
D) nao se altera porque a area envolvida pelo anel também nao se altera.
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QUESTAO 32
O grafico abaixo ilustra uma transformacao sofrida por uma determinada massa de
gas.

A

Presséao

>

Volume
Com base nesse grafico, ¢ CORRETO afirmar que

B) T, < Ty
C)T, =T,
D) T, >T,
QUESTAO 33

Uma haste vertical é colocada a frente de um espelho céncavo de modo que a sua
base fique exatamente sobre o centro de curvatura do espelho. A haste tem uma
altura “h” igual ao raio do espelho. Nessas condi¢gdes, aimagem da haste formada
peloespelho é

A) virtual, invertida, de altura igual a da haste.

B) real, direita, de altura menor que a da haste.
C) real, invertida, de alturaigual a da haste.

D) virtual, direita, de altura menor que a da haste.
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QUESTAO 34

Uma corda de comprimento igual a 1,2 m vibra no estado estacionario, conforme
ilustra a figura abaixo.

—~ "
.~ ]

>

1,2m

Sabendo-se que a velocidade de propagacao da onda estacionaria nessa corda vale
16 m/s, a frequiéncia da fonte que produziu o fenémeno é igual a

A) 20hz
B) 30hz
C) 40hz
D) 60 hz

QUESTAO 35
Na figura abaixo, o simbolo x representa um campo magnético uniforme de
indugao “B” penetrando perpendicularmente no plano desta pagina.

oM M M
A -

O M
oo K oM

m, q B

Se um elétron de massa “m”, carga “q”, representado pelo circulo, movimentando-se
na horizontal com velocidade “v”, da esquerda para a direita, penetrar no campo
magnético cortando suas linhas de indugéo perpendicularmente, esse elétron sera
desviado, descrevendo uma trajetéria

A) circular, de sentido anti-horario, com raio igual a mv/qgB.

B) circular, de sentido horario, com raio igual a mv/qgB.

C) retilinea, paralela as linhas de indugéo.

D) retilinea que forma um certo angulo com a direg¢éo das linhas de inducgéo.
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QUESTAO 36

Um péndulo é constituido por uma esfera de massa “m” na extremidade de um fio
inextensivel de comprimento “L”, estando carregada eletricamente com uma carga
positiva, conforme figura abaixo.

A forga que outras duas cargas negativas de mesmo valor (—q) exercem sobre a
esfera quando dela sdo aproximadas, simultaneamente, pode ser representada
pelo vetor da figura

TITT3
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QUIMICA - TIPO |

QUESTAO 37 I o : : 5 :
Em um laboratério de Quimica foram deixados aleatoriamente trés frascos de vidro

transparentes contendo os solidos brancos, Na,CO,, KCl e glicose, cujos rétulos se
perderam. O conjunto de testes qualitativos simples que poderiam ser realizados a
partir de solugdes aquosas desses compostos, permitindo a identificagao correta de
cada uma das substancias, é

A) solubilidade em agua e pH.

B) condutibilidade elétrica e pH.

C) aquecimento e solubilidade em agua.
D) adicao de gotas de um acido forte e pH.
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QUESTAO 38

Atemperatura de ebulicao do hidreto de oxigénio (H,0) é€ muito diferente de todos os
outros hidretos dos elementos da familia do OX|gen|o como pode ser observada no
grafico abaixo.

H,Q
100 —%
H, T
Temperatura de //' 28
Ebulicdo normal \
(@2 M|

[°C] 0 \— H,Se ity

H,S
/Sif4

-100
CH,

0 50 100 150
Massa molar

Excetuando-se a agua, todos os outros parecem seguir uma regra de que, quanto
menor € a massa molecular, menor é a temperatura de ebulicdo. Por essaregra (que
parece ser obedecida na familia do carbono), a agua deveria ser, a temperatura

ambiente, um gas, com uma temperatura de ebulicao bem abaixo de 0 °C. Sabemos
que, naverdade, a agua é um liquido com ponto de ebulicdo de +100 °C.

Esse comportamento anormal da agua em relagéo a temperatura de ebulicdo se
deve

A) a grande diferenca de eletronegatividade entre os atomos de hidrogénio e o de
oxigénio, facilitando a formagao de pontes de hidrogénio entre as moléculas de
agua.

B) a pequena diferenga de eletronegatividade entre os atomos de hidrogénio e o de
oxigénio, facilitando a formagéao de novas ligagdes entre esses atomos.

C) ao fato de o oxigénio ser o primeiro elemento da familia 16 da Tabela Periddica
com uma configuragéo eletrdnica diferente dos demais elementos da familia.

D) ao fato de a molécula de agua ser polar, com intera¢des do tipo dipolo-dipolo
induzido e interagdes de London.
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QUESTAO 39

Uma das propriedades mais importantes da agua no estado liquido é a sua
capacidade de dissolver substancias polares ou ibnicas para formar solugbes
aquosas. Ainteragao entre as moléculas do solvente (agua) e as do soluto é que sao
responsaveis pelo processo de solubilizagao, conforme a ilustragao abaixo.

&8

Quando uma substancia idnica é dissolvida em agua, os cations séo atraidos pelo
lado "negativo" da molécula de agua e os anions, pelos lados "positivos". Esse
processo é chamadode

A) dissociacao.
B) ionizagéo.

C) dessalinizagao.
D) hidratagao.

24 Cursos de Eng. Elétrica, Eng. Mecénica, Fisica e Quimica - Tipo |



UFSJ - PROCESSO SELETIVO 2007 PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

QUESTAO 40

As moléculas mais poderosas no combate a dor sdo os opidides. Além de eficazes,
os opidides também s&o milenares: o extrato bruto da polpa das flores da papoula
tem sido utilizado como analgésico ha varios séculos. O dpium contém, dentre
varias substancias, a morfina representada na férmula abaixo.

morfina

Em relagdo a estrutura da morfina, o nimero de anéis aromaticos, ciclos
heterociclicos e ciclos homociclicos séo, respectivamente,

)
)
)
)

oo w>
= A PNN
NNN -
(O OROR)
=N-=-2N

QUESTAO 41
Considere ainda a estrutura da morfina, apresentada na questao anterior.
Os grupos funcionais presentes nessa estrutura séo

A) fenol, éter,cetona e amida.
B) fenol, éter, dlcool e amina.
C) alcool, cetona, amina e éter.
D) alcool, cetona, amida e éster.
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QUESTAO 42
Leia o texto a seguir.

Pelicula ultrafina reduz taxa de evaporagao de agua em lagos

A Lotus Quimica Ambiental, uma empresa do Centro Incubador de Empresas
Tecnoldgicas (Cietec), da Universidade de Sao Paulo (USP), desenvolveu um
produto que reduz a evaporagao de agua. O produto visa a evitar um dos principais
problemas em agudes, represas e lagoas, visto que um dos principais fatores de
perda de agua nesses reservatorios é o da evaporagao.

Trata-se de uma formulagdo biodegradavel baseada em um alcool graxo e um
calcario que, ao ser jogada sobre a agua, forma uma pelicula ultrafina, que se
espalha por grandes areas, sem interferir no fluxo de gas carbdnico e oxigénio da
superficie da agua. Como vantagem, o produto ndo forma espuma, ndo ataca os
peixes ou as plantas aquaticas e ndo altera a qualidade da agua. A Lotus solicitou
recentemente a patente da formulacao disposta em p6. Com recursos da Fundacgao
de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo (Fapesp), por meio do Programa de
Ingvagéo Tecnoldgica em Pequenas Empresas, o projeto esta avaliado em cerca de
R$ 300 mil....

Fonte: Revista Pesquisa Fapesp (2006)

Aestrutura que melhor representa um alcool graxo é
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QUESTAO 43
Uma importante propriedade periédica é o raio atdbmico. Essa propriedade é
geralmente descrita da seguinte maneira:

I. Emuma familia da Tabela Periddica, o raio atdmico aumenta de cima para baixo,
conforme aumenta o niumero atémico.

Il. Em um periodo da Tabela Periédica, o raio atdbmico diminui da esquerda para a
direita, conforme aumenta o numero atdémico.

As razdes para este comportamento periddico séo

A) o numero de niveis de energia dos atomos e também as interagbes entre os
elétrons do ultimo nivel de energia e o nucleo.

B) o numero de niveis de energia dos atomos e também as interagdes entre os
elétrons dos ultimos niveis de energia.

C) o numero de prétons dos atomos, pois somente esses contribuem para a massa
do atomo.

D) somente as interagdes entre os elétrons do ultimo nivel de energia e o nucleo.

QUESTAO 44
Uma das maneiras de se evitar a proliferagéo do célera € usar uma solugao aquosa

de hipoclorito de s6dio, NaClO, a uma concentragdo minima de 1,5 x 10'5 mol/L. A
massa de hipoclorito de sédio necessaria para o preparo de 10 litros de solucéo
nessa concentracao éigual a

A) 1,12 mg
B) 7,44 mg
C) 11,2 mg
D) 74,4 mg
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QUESTAO 45

Considere o grafico de energia em fungdo do caminho de uma reagao quimica
hipotética.

Energia

v

Caminho da reagao
Asregibes | e Il marcadas no grafico correspondem, respectivamente, a

A) energia de ativacao e calor absorvido.

B) energia de ativagéao e calorliberado.

C) energia cinética e energia da reagao.

D) energia do complexo ativado e energia de reagéo.

28 Cursos de Eng. Elétrica, Eng. Mecénica, Fisica e Quimica - Tipo |



UFSJ - PROCESSO SELETIVO 2007 PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

QUESTAO 46
Sabe-se que a velocidade da reagédo de decomposi¢ao do pentdxido de nitrogénio,

N,O5; aumenta duas vezes quando sua concentragdo é duplicada.
2N;05 ) == 4NOy(* Oz q)

Com base nesse dado, € INCORRETO afirmar que

A) apds a reagdo de decomposi¢do do N,O; em um baldo de volume fixo, a
pressao do sistema é maior do que a pressao inicial.
B) a equacao de velocidade que rege a decomposigao do dioxido de nitrogénio é

igual a v = KIN,O;], onde v é a velocidade da reagéo, e k é a constante de velo-
cidade.

C) se o uso de um catalisador acarretasse o aumento da velocidade da reagao, isso
seria consequéncia da diminuicdo da energia de ativagcao da reacao.

D) areagao de decomposi¢ao do pentdxido de nitrogénio € uma reagao cuja cinética
éde segunda ordem.

QUESTAO 47

O sangue € uma solugéo tampéao cujo pH se mantém praticamente constante e igual
a 7,4. Denomina-se solugao tampao a solugao que praticamente nao sofre variagao
de pH ou de pOH pela adicao de pequenas quantidades de acidos fortes ou bases
fortes. Sobre solugdes tampao € CORRETO afirmar que

A
B
C
D

somente existem préximos de pH 7,0, como no caso do pH do sangue.

um bom exemplo de solugao tampéao envolve o HCl e KCI.

séo constituidas de um acido fraco e sua base conjugada, ou de uma base fraca e
seu acido conjugado.

sao constituidas de um acido e um sal, ou de uma base e seu sal, independen-
temente de suaforca.

QUESTAO 48
Considerando-se o calor de fusdo do gelo igual a 333 J/g, a quantidade de calor
necessaria para derreter 500 g de gelo sera de

A) 166,5 kJ
B) 1,55 kJ
C)1.67 kJ
D) 1665 kJ
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