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FISICA

Questdes de 01 a 06

01. Uma massa de 7kg de agua, inicialmente a 20°C, deve ser convertida totalmente
em vapor a 460°C, através de um aquecedor elétrico de resisténcia elétrica
R=30Q e ligado a uma fonte de forca eletromotriz de 140V . Considere a
temperatura de ebulicdo da agua igual a 100°C e os calores especifico e latente de

vaporizacao da agua iguais, respectivamente, a 1,0cal /g°C , 540cal /g e o calor

especifico do vapor igual a 0,5cal / g°C.

Dado que 1,0cal =4,2J:
A) Calcule a quantidade de calor que se deve oferecer a 4gua para evapora-la até
atingir a temperatura de 460°C .

Q, = MC, (100~ 20) + ML + MC, (460 —100)
0,5cal

o

Q, = 7x10°g %22« 80+ 7x 107G x 220A x 360

o

x 7 x10%g x

Q, = 7000(80 + 540+ 180)
Q, = 7000x 800cal
Q, =5,6x10°cal

B) Calcule o tempo necessario para elevar a temperatura da agua de 20°C
a460°C . Suponha que todo calor seja aproveitado para 0 aquecimento da
agua.

Qt =5,6x10°cal =5,6x10°x 4,2 = 2352x10°J
V2 (140’

P=— - P=""2 - P=65333W
R 30
1s — 653,33J
6
At — 2352x16°) = At= 2RI . At =36000s = At =10h
653,333
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C) Se o custo de IkWh é R$0,72, quanto custard para realizar todo o processo
acima?

1KWh — 3600KJ — R$0,72
23520KJ — R$

23520KJ

0,72 . R$4.70
3600KJ e

02. Considere o circuito elétrico mostrado na figura a seguir. A resisténcia R pode
variar de Oaté 50Q).

12V R2=2Q R3= ZQ

Ry
Al

A) Calcule a corrente elétrica total no circuito em funcdo de R, supondo que a

fonte de forca eletromotriz seja ideal.

2% 2
=02
RI=1Q+1Q+Rv..Rt=2+Rv
i:l.'.iz 12

Rt 2+Rv

Q.. Rp=10

B) Suponha agora que a fonte de forca eletromotriz ndo seja ideal e que, portanto,
possua uma resisténcia elétrica interna, r, diferente de zero. Calcule a corrente
elétrica no circuito em fungéode r e R,.

Temos:
Rt=2+Rv+r
Entdo:

12

j=————
2+Rv+r
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03.

C) Suponha que R, =20Q e r =2Q e calcule a corrente no circuito e a tenséo V,,
entre os pontos A e B.

=2 o2 aEA
212012 ' 24

Vab =12 ir

Vab=12— 05x 2

Vab=12-1..Vab=11

Duas particulas de massas m =0,01kg e m, =0,04kg, respectivamente, estdo em

movimento na mesma diregéo e sentidos contrarios, com velocidadesv, =15m/s e

v, =5m/s.

A) Calcule o médulo da quantidade de movimento total e a energia cinética total
das duas particulas antes da coliséo.

Ec- 1 M,N, HETY ,N,? . Ec= 10,01x (15)* L 004 (5)°
2 2 2 2

Ec=1,625J

P=M,N,-M,N, . P=001x15-0,04x5

P =-0,05KgM /s

P =0,05KgM /s

B) As patrticulas colidem elasticamente e continuam a se movimentar com velocidades
v, e V,, respectivamente, afastando-se uma da outra. Calcule v, e V,.

-107?N'",+4x107°N',=-0,05 = N', = 4N',+5
10°N'*+4x1072N",* = 2x1,625

Substituindo 1 em 2, temos:

— il
(4N',+5)* + 4N',> =325 . N',>+2N',-15=0.. N', = #
N',=3m/s
N',=-5m/s

Fisicamente aceitavel a resposta positiva.
Como N’;=3m/s, temos: N'1=17m/s.
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C) Calcule o médulo do impulso da particula 1 e o da particula 2.

I, = |m[- || ~|ny[] .1, =[0,02-17 - 15] = 0,32KgM /s
I, = |m,[~|n,|~|n,|] -1, =|0.04[-5-3] = 0,32KgM /s

04. Uma massa m=1kg, em queda livre a partir do repouso de uma altura de H =1,4m
em relacdo ao solo, choca-se contra uma mola ideal de constante elastica
k =600N/m e altura h=40cm, conforme a figura abaixo. Dado: g =10m/s’.

‘ m

hI y

A) Qual o valor x de compressao da mola?

mgh:mgh'+%Kx2 = X=h-h

mgh = mg(h - x)+%kx2
1x10x1,4 =1x10x (0,4 — x)+ 300x

+ '
30x*—x-1=0.. x:% . X=0,2m.. x=20cm

B) Quanto tempo leva para a massa atingir a mola?
mg(H —h)= %m\/2 ~.v? =2g(H -h)

NG PR
g9

10

vegtot=" t=
g

t =0,45s
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C) ce um gréfico de espaco x tempo e velocidade x tempo do movimento do corpo,
durante a sua queda, até atingir a mola. Tome como t =0 o instante em que a
massa parte do repouso e adote o sentido para cima do eixo vertical.

vim/s)

LY
v

tis)

OV LT S :

Tis)

05. Considere um solendide longo formado por um tubo oco de PVC com um
enrolamento de n=10%espiras/ metro percorrido por uma corrente i=15A,
conforme a figura abaixo:

oq

v

A) Esboce um desenho representando as linhas de campo magnético no interior

do solendide.
— —
B ou B
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B) Suponha que uma carga q € arremessada para dentro do tubo do solendide ao
longo de seu comprimento, conforme figura. Descreva o que acontece com a carga.

A forgca magnética na carga é F = gvBsené, onde @ é = para o 1° caso (item a)
ou @ = 0° para 0 2° caso ho item “a”.

C) Calcule a intensidade do campo magnético no interior do tubo do solendide.
Dado: u, = 47rx10"' N/ A?

B = top, - B=4rx10" x10°x15
B=67x10"r

06. Do modelo de Bohr, podemos deduzir a seguinte férmula para os niveis de energia

do atomo de hidrogénio: E, =—13’:2ev (n=2123:--), onde 1eV (um elétron-volt) é

a energia de um elétron sob a diferenca de potencial de 1,0Volt. Dados:

1,0nm=10°m c=3x10°m/s h=6,6x10*J-s e=16x10"C
A) Calcule a energia, em Joules, dos niveis 2 e 3.

0]
T ey

x1,6x10"J . E, =-544x107"J

x1,6x10™°J - E, =-2,42x107"J

B) Calcule a frequéncia do féton emitido quando o elétron “salta” do nivel 3 para o
nivel 2.

_AE o [(-242)-(-544)|x107
T h 6,6x10°%
f = 4,58x10% Hz

AE=hf .. f
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C) Utilizando a tabela abaixo, identifique a cor da luz do item (b) acima.

A(nm) cor
625-760 vermelho
565-590 amarelo
520-570 verde
420-450 azul
380-420 violeta
Como:
8
1=Stemos= =210 . 656x10°m.. 4 = 656nm
f 458x10

Corresponde a cor vermelho.
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MATEMATICA
Questdes de 01 a 06

01. Considere os cones circulares retos V,AB, de diametro AB medindo 4m e altura h
de 3m, e V,CD (cone invertido), de diametro CD medindo 2x e altura z.

Pede-se:

A) y e z emfuncdo de x.

B) V em funcédo de x, onde V é o volume do sélido V,CV,D.

C) O gréfico de V em fungéo de x no intervalo ]0,2].
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02.
A) Numa progressdo geométrica de termos positivos, 0 primeiro termo € cinco
vezes a razao, e a diferenca entre o segundo termo e o primeiro vale 30.
Calcule a soma dos trés primeiros termos.

B) Numa progresséo aritmética crescente de quatro termos, a soma do primeiro
com o ultimo é 10 e o produto do segundo pelo terceiro € 21. Escreva esta PA.
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03. Considere areta r de equacéo y= 2+§.

A) Expresse, em funcdo de a, sendo a>0, a &rea da regido plana S, limitada
superiormente pela reta r, inferiormente pelo eixo dos x e lateralmente pelo
eixo dos y e pelareta t de equacdo x=a.

y t:x=a

2

A:w:. A(a)=[2+%+2jxg.'. A(a)=a7+2a

B) Calcule a para que as areas da regiao S, na figura anterior, e a do triangulo
retangulo de hipotenusa /85 e cateto 7, a seqguir, sejam iguais.

W

(Vas)f =72 +w? - 85=49+w? - w? =36 - w=6

7%x6

AA = =21u.A

2a’ a’ )

?+ 2a=21.'.7+2a=21.'.a +8a-84=0..A=64+336=400
., —8+20
a= =
2
-8-20
2

= a==6

6

a'= ~14
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04.

A)

B)

Os restos das divisdes de 197 e 281 por x sdo 17 e 29, respectivamente.
Determine o maximo valor de x.

197 | X 281X
17 |91 29|42
0,Xx=197-17 . q,x =180

g,Xx=281-29..9,x=252

Como gl e g2 sao inteiros, x é divisor comum de 180 e 252. O maximo x € o
MDC de 180 e 252.

1 2 2
252 | 180 | 72 [ 36
72 | 36 0

X=36

Encontre o conjunto solucéo da equacdo 3x 2% -4x 2'+1=0.

2=y
3y’ -4y+1=0

4+ 2 42 1
A=2=y=—_—ry=ly'=——_-y'==
\/_ y 2x3 y y 2x3 y 3
2X=1=xX'=0

1

2" = % - X'=log,s = —log,’
S= {O,—Iogf}
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05. José deposita mensalmente em um fundo, a partir de 1° de janeiro, a quantia de
200 reais, a juros simples de 1,5% ao més. Calcule o seu montante no fim de um
ano, para um total de 12 depositos.

Q
Q
Q
Q
Qs
Q
Q
Qs
Q
QlO
Qll
Q12

i=1

(112 (12 [13 |va [15 |16 |17 |18 [1/9 110111112 ] 11
200 | 208 @ 206 236
200 | 2038 200 233
200 | 208 230
200 227
200 224
200 221
200 218
200 215
200 212
200 209
200 206
200 | 203
12
Montante = > Q
Montante= 236+233+...+206+203
:(2361 203))(% _ 2634
06.
A) Resolva a equacdo —; - — 2 23 :
X“+2x+1 x-2x+1 x°-1
2 2 3 C20x-1° -2(x+1)*  3(x+1(x-1)

(x+1)° (x-1° (x+)(x-1)  (x+21P(x-1*  (x+17(x-1)
2(x? — 2x+1- X2 - 2x—1)=3x* -3

~8x=3x*-3

3x* +8x—3=0..A=64-4(3)-3)=100

., —8+10 1

"6 3

:—8g10:_3

-

)(ll
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B) Resolva a inequacao

Ce.x-1#0
X#=-1

2x+1

1

>
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