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Matematica — Questao 01

Um funil & formado por um tronco de cone e um cilindro circular retos, como representado na figura a
seguir. Sabhe-sequeg=8cm, R=5cm,r=1cmeh = 43 cm.

W
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1. CALCULE o volume do tronco de cone, ou seja, do corpao do funil.
2. CALCULE o volume total do funil.

3. Suponha que o funil, inicialmente vazio, comeca a receber dgua a 127 ml/s.
Sabendo que a vazdo do funil € de 42 ml/s, CALCULE qguantos segundos sdo necessarios para que o funil
fique cheio.

Considerando essas informacoes,

RESOLUCAO:
1. Pelo Teorema de Pitdgoras, temos que:

R=r=4 82 =42+ h?

h, = 443 cm

Logo, o volume do tronco de cone é dado por:

VT=ﬂ(R2+R-r+rl)= 43 (52+5-1+12) = 12443 = sl
3 3 3

2. O volume total do funil & a soma do volume do tronco de cone com o volume do cilindro circular.
Logo:

VS, —124;3 T +q-12-43 = 136§3 T em?|-

13643 . 13643n
i CIm- = =
3. Temos que: 3 3

127 -42 =85ml/s

mil

—136v37 = g5 |8Y3n_
3 15




Matematica — Questao 02

Elenice possui um carro flex, isto €, que funciona com uma mistura de gasolina e etanol no tangue em
qgualquer proporcao. O tanque desse veiculo comporta 501 e o rendimento médio dele pode ser auferido no
grafico abaixo, formado por segmentos de reta.
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Nesse gréfico, estdo indicados,

s« no eixo horizontal, a proporcdo de gasolina presente no tanque; e,

« o eixo vertical, o rendimento do carro, em km/l.

Elenice vai fazer uma viagem, de ida e volta, nesse carro, da cidade A para a cidade B, que distam, uma
da outra, 600 km.

1. Elenice sai de A com o tanque cheio apenas de gasolina.

DETERMINE quanto de gasolina ainda vai restar no tanque, quando ela chegar a B.

2. Ao chegar na cidade B, Elenice completa o tanque do carro com etanol. Na volta para A, a 300 km de B,
ela resolve parar e completar o tanque, novamente com etanol. DETERMINE quanto de etanol ela precisou
colocar no tanque nessa parada.

3. DETERMINE guanto ainda restava de combustivel no tanque, quando Elenice chegou a A, na volta.

RESOLUCAO:

1. Temos que: 600 + 15 = 40¢ utilizados
= 50 — 40 = |10 ¢ restantes

2. Temos que: guic >20% G =12 km/ ¢

40 ¢ E
Logo: 300 + 12 = 25/ = 50 - 25 = [25¢ etanol]
3. Antes de completar o tanque com 25¢ de etanol pela 23 vez, ainda restavam 25¢ de comhbustivel assim

distribuidos:

(5 ¢ +25/E (5¢
o6 3 e {5 G 10% G =\11 km/ ¢

l20¢ E 45 ¢ E

Logo: 300 = 11 = 27,27 £= 50 - 27,27 = | 22,73 ¢ de combustivel restantes.




Matematica — Questao 03

Um tridngulo equilatero ABC, cujo lado mede 1 cm, € colocado sobre um plano cartesiano, de modo que,
inicialmente, o ladao AC esta apoiado sobre o eixo x e o vértice C, sobre a origem.

Em seguida, esse triangulo é girado, seguidamente, sobre o vértice que esta a direita e apoiado sobre o
eixo X, como mostrado nesta figura:
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1. DETERMINE uma equacdo que descreve a trajetoria do ponto A, da sua posicdo inicial até ele tocar
novamente, pela primeira vez, o eixo x.

2. DETERMINE o comprimento da trajetoria percorrida pelo ponto A, da sua posigéo inicial até ele tocar
novamente, pela primeira vez, o eixo x.

3. DETERMINE as coordenadas de todos os pontos da trajetéria do ponto A que estdo a uma altura % do eixo x.

RESOLUCAOQ:

1. Temaos 2 arcos de circunferéncia, como nesta figura:

Logo, temos que:
Coxr+yr=1; -1<x¢<

CZ:(X—1)2+y2=1;%<

2. O comprimento total da trajetéria é:

C.= L - P iR -1 = | 27 |
3 3 13

3. Fazendo a intersecdo dos arcos da circunferéncia comaretar: v = %, temos que:

¥
1
A
1 Il
Py é | Py r:y:l
i 2
A | ) A
= 0 1 X X
1 A 1 2
Clnr={F’l.}
2 / 2 Lt
1 x<0 V3 V31 V31
W2 +[2} =R e 5 :;,Pl{— 2 ,2]:>Ph[3n—7,§.j|com nz0.
C,nr=1P,}
1y 57 V3 (B 1) ( B 1
~ 1P ] = <=1+— - 3+l > 0.
fx=13 |\2,' l=%=1 2 :>P2\1. 2,222:’133‘k + 5 15 |comn 0



Matematica — Questao 04

Pretende-se diluir 800 ml de acido contidos em um recipiente.

Para tanto, inicialmente, substituem-se aml do acido por a ml de agua. Essa nova solugdo € homogeneizada
e, com ela, repete-se o mesmo procedimento, usando-se o mesmo volume a. Esse procedimento € repetido
certo nimero de vezes, até se conseguir a diluicdo desejada.

1. Considerando que o procedimento € repetido cinco vezes e que, na solucdo final obtida, restam 25 ml
de acido, DETERMINE a quantidade da solucdo a que foi substituida por dgua em cada uma das cinco
etapas.

2. Considerando essa solucdo com 25 ml de acido, DETERMINE quanto se deve substituir dela por agua
pura, para se obter uma nova solucdo com 20 ml de acido.

RESOLUCAO:

1. Como apos cada substituicdo a solucdo & sempre homogeneizada, entfo a fracdo de acido retirada em cada

a
800 & logicamente, a fracdo do acido que permanece serdl - %_ Apos n procedimentos,
restara na solucdo um volume de acido dado por:

e a \m
s —
. BUDJ

Para 5 substituices, restaram 25 mL de acido:

procedimento sera

V =800 -

=

25=8{JD-|(1— d ]

.~ 800
5 5
(-6
2 v 800
:>1=1— 9
2 800

= a=400 ml

2. Como de 25 ml de &cido queremos retirar 5 ml, para calcularmos quanto devemos retirar da solucao
total de 800 ml, basta resolvermos a sequinte regra de trés:

25 5
800 x =% =160 ml




Matematica — Questao 05

Na figura a seguir, o tridngulo ABC tem area igual a 126. Os pontos P e Q dividem o segmento AB em trés
partes iguais, assim como os pontos M e N dividem o segmento BC em trés partes iguais.

C

Com base nessas informagoes,
1. DETERMINE a area do triangulo QBN.
2. DETERMINE a é&rea do triangulo sombreado PQM.

12 RESOLUCAO:

1. [QN é mediana do AMQB:
S =5 =A

L ZAMgH 'AQBN

[MQ é mediana do APMB:

4
|Suomq = Sungs = 2A

[PM é ceviana do ACPB com BM = 2 - (MC):
‘i‘SA\DMB =2 (Syme) = 4A = S = 2A
;PC é ceviana do AABC com PB = 2 - (AP):
|Sieec = 2 - (Siel = 6A =S, = 3A

L

S e = 98> 126 = 94 5 [A=T4] = 5,

2.S,=2A>

23 RESOLUCAO:

1. Como os trigngulos QBN e ABC sdo semelhantes e a razdo de semelhanca € l, temos que:
3

2
S (1 sl -1 126 -

SMHL

2. Notemos que os tridngulos MNQ e QNB tém a mesma area, pols:

™M
sen (180° - a) = sena
= MN-NC;-senu £ NB-NQ-szen(IBO"—q) "

180° - o

Logo, temos que:
S 14
Novamente, pela semelhanca dos tridngulos PBM e ABC, temos que:

amng T

2 -

Syo =2 - 126 = 56
\3)

Portanto, concluimos que:

S oo = 56 — 14 — 14 = [28]

APOM



Matematica — Questao 06

Em um reality show, um grupo de 15 participantes € dividido em dois grupos: um de 8 e outro de 7 pessoas.
Durante a primeira semana do jogo, as 8 pessoas do primeiro grupo sdo alojadas numa casa de luxo e as
7 do segundo, num pequeno e desconfortavel barracdo.

Finda a primeira semana, dois novos grupos sdo formados para a semana seguinte.

A formacgdo desses novos grupos faz-se desta maneira: cada um dos 15 participantes retira uma bola de
uma urna gue contém 15 bolas: 8 brancas e 7 vermelhas. Os participantes que retirarem holas brancas
vao para a casa de luxo e os que retirarem bolas vermelhas, para o barracao.

Considerando essas informacdes,

1. DETERMINE a probabilidade de, apos a formacao dos novos grupos, Zuzu, participante do programa, hahitar
a casa de luxo.

2. DETERMINE a probabilidade de os dois novos grupos formados serem constituidos pelos mesmos
participantes da etapa anterior, isto €, os 8 que estavam na casa continuarem nela, e os outros mesmos 7
permanecerem no barracdo.

3. DETERMINE a probabilidade de, na nova formacao, todos os 7 participantes que estavam no barracdo irem
para a casa.

12 RESOLUGAO:

1. A probabilidade de Zuzu habitar a casa de luxo € a probabilidade de Zuzu retirar uma bola branca
inicialmente:
8

P:
15

2. Notemos que, se os 8 participantes que estavam na casa de luxo continuarem nela, automaticamente
0s 7 outros participantes permanecerdo no barracdo. Logo, temos que:

_8 7 6 5 4 321 (70
15 14 13 12 11 10 9 8 L?!,J
817!
15!

3. Distribuindo, na casa de luxo, os 7 participantes que estavam no barracdo, temos que:

8?65432’8!]
P={s 14131211108 * 81

[8!}2
15!

22 RESOLUCAO:

NO de casos “favoraveis” 8
1.P= =|P=
N total de casos 15
2.p- Cs s 1 817!
Ciag 15! | 15!
817!

_Cp<' s _|(8Y

~ 151 | 15!
817!

Cise
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