
a) Para que a queima (combustão) da gasolina 
ocorra dentro dos padrões técnicos do Ciclo 

Otto, é necessário que a massa de combustível 
injetada no motor seja misturada a uma 
quantidade de ar, formando a mistura ar-
combustível, cuja dosagem é feita pela injeção 
eletrônica ou pelo carburador do carro. A razão 
ideal de ar-combustível injetada nos motores a 
gasolina é de 15 unidades de massa de ar para 
cada unidade de massa de gasolina. 
Considerando, na figura ao lado, o monóxido 
de carbono, que é gerado pela combustão 
incompleta da gasolina, o que acontece se a 
razão ar-combustível for menor que 15? 
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Questão 1:  O motor é a fonte de potência dos veículos e, para funcionar, necessita de uma fonte de 
energia: o combustível. Os combustíveis mais utilizados são: a gasolina, o álcool, o diesel e o gás natural. 
O motor que utiliza a gasolina como combustível é chamado de motor à explosão e opera num ciclo de 4 
tempos: admissão, compressão, expansão e escapamento e é conhecido como Ciclo Otto. Ao final da 
compressão, inicia-se o processo de queima da mistura ar-combustível.  
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) Um jornal publicou um teste simples para detectar o percentual de álcool (etanol) na gasolina, o qual 
consiste em adicionar 50 mL de água à mesma quantidade de gasolina. Como a água só se mistura com o 
álcool, é possível determinar se o litro da gasolina analisada possui mais do que os 25 % de álcool 
permitido. O processo descrito envolve duas técnicas de separação. A primeira permite separar o álcool 
da gasolina (Técnica 1) e a segunda a gasolina da água (Técnica 2). Escreva os nomes dessas duas 
técnicas.  

 

 

 

 

 

Técnica 1 Técnica 2 
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c) Explique por que a água só se mistura com o álcool (etanol, CH3CH2OH) e não com a gasolina 
(C8H18). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Questão 2: A água é indispensável à vida. Usamos a água para beber, cozinhar e para a higiene. A água 
própria para beber é chamada de água potável. Nesse caso, a água não precisa ser pura, no conceito 
químico da palavra. 

 
a) Explique a diferença entre água potável e água pura. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

d) Alternativamente, a adição de uma solução 
aquosa de cloreto de sódio na gasolina é também 
usada para a separação do álcool da gasolina. 
Represente a estrutura de Lewis (fórmula 
eletrônica) do composto iônico presente nessa 
mistura e identifique o tipo de interação 
intermolecular existente entre a água e o etanol. 

 

Etanol 

Fórmula eletrônica Interação intermolecular 
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b) O tratamento da água para o consumo envolve várias etapas. Nas etapas chamadas de coagulação e 
floculação, são adicionados Al2(SO4)3 e Ca(OH)2 , resultando na formação de sólidos insolúveis em água, 
como mostra a reação representada a seguir: 
 

Al2(SO4)3 (aq) + Ca(OH)2 (aq) Hidróxido de alumínio(s) + Sulfato de cálcio(s)
 

 
Indique o nome dos reagentes e a fórmula dos produtos da reação apresentada. 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
c) Os sólidos formados na etapa de floculação agregam-se às impurezas em suspensão (terra, restos de 
folhas, etc..), formando “flocos” que podem ser separados da água. Escreva o nome de algum processo de 
separação que pode ser utilizado para separar os “flocos” da água. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d) Depois da separação dos “flocos”, é aplicado o processo de desinfecção, que tem como objetivo a 
destruição ou inativação de organismos patogênicos (bactérias) capazes de produzir doenças. Nessa etapa, 
utiliza-se o hipoclorito de cálcio, Ca(ClO)2, ou o hipoclorito de sódio, NaClO. Informe os números de 
oxidação dos íons metálicos presentes nesses sais e escreva a distribuição eletrônica do cátion do metal 
alcalino-terroso. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Al2(SO4)3 Ca(OH)2 Hidróxido de 
alumínio 

Sulfato de 
cálcio 

    

 

Números de oxidação Distribuição eletrônica 
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SÉRIE DOS LANTANÍDEOS 

 

    

 

57
La 
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Ce 
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Pr 
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Nd 
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Tb 
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           SÉRIE DOS ACTINÍDEOS 
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