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Questao 01

O grafico abaixo representa a variacdo, em funcdo do tempo, da concentracdo, em quantidade de
matéria, do hidrogénio gasoso formado em duas reacdes quimicas de aluminio metalico com solu¢do
concentrada de acido cloridrico. Estas reacdes sdo realizadas sob as mesmas condi¢des, diferindo,
somente, quanto as formas de apresentacdo do aluminio: placas metalicas e p6 metalico.
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A) Calcule a razdo entre a maior e a menor velocidade média da reacao.

B) Defina a que forma de apresentacdo do aluminio corresponde cada uma das curvas. Justifique sua
resposta.

Questao 02
Os principais constituintes quimicos da 4gua do mar sdo Ca*, Mg*, Na', K, HCO;, SO;, C/ e Br".

A) Apresente, em ordem crescente de raio iGnico, os ions monoatdmicos isoeletrénicos do argdnio.
Justifique a ordenacao apresentada.

B) Indique o nome e a férmula do sal de maior massa molar que pode ser obtido a partir das
combinacdes dos ions fornecidos na tabela. Utilize, em seus calculos, as férmulas minimas dos sais.

Questao 03

A anilina (amino-benzeno), um composto quimico utilizado na producao de corantes e medicamentos,
é sintetizada em duas etapas. Na primeira, reage-se benzeno com acido nitrico, empregando como
catalisador o acido sulfurico. A segunda etapa consiste na reducdao do composto organico obtido na
primeira etapa.

Em relagdo a anilina, apresente:

A) sua féormula estrutural;

B) aequacdo quimica que representa a primeira etapa de seu processo de sintese.
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Questao 04
O ciclopropano, anestésico, e o 2,4,6-trimetil-s-trioxano, sedativo, cuja estrutura é apresentada a seguir,
sao dois compostos quimicos utilizados como medicamentos.
0] 0]
/ko)\
A reacdo de combustdo completa do ciclopropano tem, como produtos finais, diéxido de carbono e
agua. Na tabela abaixo sdo apresentados os valores médios de energia de ligacdo envolvidos neste
processo, nas condi¢des-padrao.
ligacs energia de ligacdo
'gacao (kcal xmol ™)
Cc-C 83
C—H 99
=0 178
H-0 111
0=0 119
A) Determine a férmula minima do 2,4,6-trimetil-s-trioxano.
B) Calcule a entalpia-padrao de combustao do ciclopropano.
Questao 05
O acido nicotinico e sua amida, a nicotinamida, sdo os componentes da vitamina B,, fundamental no
metabolismo de glicidios. A férmula estrutural dessa amida pode ser obtida substituindo o grupo CH da
posicdo 3 do anel benzénico da fenil-metanamida por um 4tomo de nitrogénio.
A) Apresente a férmula estrutural da nicotinamida.
B) Calcule o nimero de pessoas que, a partir de um mol de acido nicotinico, CH.NO,, podem receber
uma dose de 15 mg desse acido.
Questao 06
O magnésio e o aluminio, metais de baixa densidade, muito empregados em ligas metalicas de aplicacdo
industrial, apresentam algumas propriedades quimicas semelhantes, como a formacao de hidroxidos
pouco soluveis.
A) Escreva a equacao quimica completa e balanceada da reacdo de oxirreducdo entre o magnésio
metalico e o cation aluminio em solucdo aquosa.
B) A solubilidade do hidréxido de magnésio em &gua, a temperatura ambiente, éiguala 5,0 10*mol " L.
Calcule o produto de solubilidade deste composto.
J
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Questao 07

Na tabela abaixo estdo caracterizados trés dos acidos carboxilicos presentes em nosso dia-a-dia.

nome nome forma de férmula ponto de
oficial vulgar ocorréncia estrutural ebulicao (°C)
acido acido odor de 40
o L X CH37 (CHz)zic 164
butandico butirico manteiga rangosa ~ OH
acido acido odor CH.— (CH C %O
octandico caprilico de cabras 5~ (CHy), ~ OH 238
acido acido composicio O* _ _ 40
py C-(CH),—C 265
hexanodiéico adipico de um nylon HO~ ~ OH

A) Calcule a constante de ionizacdo do acido butandico, que possui grau de ionizacdo igual a 1,20%,
em 1,00 L de solu¢do aquosa cuja concentracdo é igual a 0,10 mol - L'".

B) Justifique a diferenca entre o ponto de ebulicdo do acido octandico e o dos demais acidos da tabela.

Questao 08

Segundo a legislacdo brasileira, o vinagre é uma solucdo aquosa que deve conter entre 0,9e 1,8 mol “ L'
de acido etanodico. A andlise de 10 mL de uma amostra de determinada marca deste produto indicou que
foram necessarios 20 mL de solu¢do de hidréxido de sédio, com concentragdo igual a 0,2 mol” L', paraa
neutralizacdo de todo o acido etandico presente.

A) Calcule a concentra¢do em quantidade de matéria, mol " L', do acido etandico da amostra e
classifique-a como adequada ou nao a legislacao brasileira.

B) Apresente a férmula estrutural e o respectivo nome de um composto oxigenado que, por oxidacao,
produz o acido etandico.

Questao 09

Na datacdo de rochas pode-se empregar a técnica do potassio-40. A conversao deste isétopo em argonio-40,
por captura de elétron, tem meia-vida de 1,28~ 10° anos e é representada pela seguinte equacio:

40 0 40
WK+ _ e = LAr

A) Estime a idade, em anos, de uma amostra de rocha cuja razdao entre os nimeros de isétopos de
argonio-40 e potassio-40 seja igual a 7. Assuma que todo o argdénio presente na rocha foi produzido
a partir do potassio-40.

B) Existe uma outra forma de decaimento do potassio-40, que consiste na emissao de uma particula
beta. Escreva a equacdo quimica que representa esta emissao.

~
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Questao 10
Objetos de prata sdo oxidados por poluentes atmosféricos, adquirindo uma colorag¢do escura.

Um dos modos de limpeza destes objetos consiste em embrulha-los em papel aluminio e mergulha-los
em uma solucdo ligeiramente alcalina.

As equacoes abaixo representam os processos de oxidac¢ado e limpeza.

oxidacao limpeza

Agy +HSy + Oyy = AgSy+H,0, | 2A%,+3 A0S, = 2A,,+35,,+6Ag,

A) Escreva a equacdo quimica balanceada de oxidacdo da prata, usando os menores coeficientes inteiros,
e indique o agente redutor empregado no processo.

B) Num processo de limpeza, foram recuperados 6 * 10?' &tomos de prata. Admitindo-se que a reacdo
apresente 100% de rendimento, calcule a massa de aluminio consumida neste processo.
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CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS
(Adaptado da Sociedade Brasileira de Quimica - 1999)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16 17 18
1A VIIIA
1 2,1 2
H A mA VA VA VIA wviA | He
1 4
3 [1.0[4 [1.5] 5 [2.0]6 [2.57 [3.0/]8 [3.,5]9 [4.0[10
Li Be B C N o) F Ne
i 9 11 12 14 16 19 20
11 [0.9]12 [ 1.2 13 [ 1.5]14 [ 1.8]15 [2.1]16 [ 2.517 [3.0]18
Na | Mg |mB wvB vB wviB wviB v v vm 18 uB | Al Si P S Cl | Ar
23 24 27 28 31 32 35,5 40
19 | 0,8[20 M21 1,3|22 1.4/23 | 1.6/24 | 1.6/25 | 1,5/26 | 1.,8/27 | 1.8]28 MZQ 1.9/30 [ 1.6[31 1.6)32 [ 1,8]133 [ 2,0]134 &35 2,8|36
K | Ca| Sc | Ti \ Cr{Mn|Fe | Co| N |Cu|Zn | Ga|Ge| As | Se | Br | Kr
39 40 45 48 51 52 55 56 59 58,5 63,5 655 70 725 75 79 80 84
37 [0,8[38 [ 1,0[39 [ 1.2[40 [ 1,4][41 [ 1,642 [1.8[43 [1,0{44 [2,2[45 [2,2][46 [2,2][47 [ 1,0[48 [1.7[49 [1.7[50 [1.8]51 [1.9]52 [2.1]53 [2.5]54
Rb | Sr Y Zr [Nb | Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd | In | Sn | Sb | Te I Xe
855 87,5 89 91 93 96 [98] 101 103 106,5 108 1125 115 119 122 1275 127 131
55 [0,7|56 [0,9]57-71 |72 [ 1,373 [1.5[74 [1.7]75 [1.9]76 [2,2[77 [2.2][78 [ 2,279 [ 2,480 [ 1,981 [ 1,882 [1,8/83 [ 1.9]84 [ 2,085 [ 2,2[86
Cs | Ba |wwidges| Hf | Ta | W | Re | Os | Ir Pt | Au | Hg | Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn
133 137 178,5 181 184 186 190 192 195 197 2005 204 207 209 [209] [210] [222]
87 | 0,7(88 [ 0,9/89-103 (104 105 noe no7 nos o9 110 111 112
Fr | Ra |aumies| Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Uun | Uuu | Uub
[223) [226] [261] 262 [263] [262) [265] [268] [269] [272) [277)
NUMERO | ELETRONE- 8|57 58 [1.1]59 [1.1]60 [1.1]61 [ 1,162 [1.2][63 [ 1.2]64 [1.2][65 [1.2[66 [1,2[67 [1.2[68 [1.2[69 [1.2][70 [ 1,271
ATOMICO GATIVIDADE -§
g/ La|Ce| Pr|Nd | Pm|Sm|Eu|Gd| Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
‘ S| 139 140 141 144 [145] 150 152 157 159 1625 165 167 169 173 175
SIMBOLO o |89 90 [ 1.3[91 [ 1.5{92 [1.7[93 [1.3[94 [1.3[95 [1.396 97 [1.3[98 [1.3]99 [1.3[100[ 1.3[101[1.3[102] 1.3][103
N Zf/Ac | Th |Pa| U |[Np| Pu|Am | Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
APROXIMADA' 8| 227 232 231 238 237 [244] [243] [247) [247] [251] [252] [257] [258] [259] [262]

N

Ordem crescente de energia dos subniveis: 1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 7s 5f 6d

Constante de Avogadro = 6,0 " 108
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