UFJF — MODULO Il DO PISM — TRIENIO 2010-2012 — PROVA DE MATEMATICA
PARA O DESENVOLVIMENTO E A RESPOSTA DAS QUESTOES, S O SERA ADMITIDO USAR CANETA ESFEROGRAFICA AZUL OU P RETA

Questdo 1 — Para atender uma encomenda, uma fabrica de embalagens produzira 25.000 recipientes em
formato cilindrico circular reto com tampa, sendo o raio da base um tergo da altura. Serdo gastos R$ 416.000,00
de matéria-prima na fabricagdo dos recipientes. Sabendo que o preco do material usado nas bases é de R$
16,00 o metro quadrado e o material utilizado na superficie lateral custa R$ 12,00 o metro quadrado, quais sédo
as medidas do raio e da altura dos recipientes, em metros?

Observacgdo: Deixe a sua resposta em funcdo de 7z.

Sabemos que a &rea total de um recipiente cilindrico fechado é dada por A =2A + A, onde A e A
correspondem a area da base e a area lateral, respectivamente. Logo

A =2m?+27mrh.
Seja C o custo correspondente a cada recipiente. Ent&o

C =16A, +12A =16.27m* +12.27rh.

h
Como I = 5, segue que h=3r, e afungdo custo é dada por
C(r) =16A, +12A =16.27m? +12.27w 3r = 3271 + 727w > = 10471 °.
Logo a funcéo custo da producéo total é dada por

o__ 416000 _ 416 _
25000.10477 2510477 257

. Como

25000C(r) = 416000 => 250001047 > = 416000

r>0, temos r = /i—&m e h=3r :@m
25 7T

Y 5

Questdo 2 — Considere a FIGURA abaixo:

(A) (B)

A figura acima representa dois jogadores de ténis de mesa.

Sabe-se que, a cada rebatida pelo jogador A, a altura em que a bola passa pela rede diminui 2 cm e, a cada
rebatida do jogador B, a bola passa pela rede e toca na mesa a uma distancia que aumenta em Progressao

Geomeétrica de razéo q=g .

Proibido escrever na prova informag¢des como: apelid os, desenhos, nome, nimeros, simbolos e tudo o que possa identificar o candidato.

1




UFJF — MODULO Il DO PISM — TRIENIO 2010-2012 — PROVA DE MATEMATICA
PARA O DESENVOLVIMENTO E A RESPOSTA DAS QUESTOES, S O SERA ADMITIDO USAR CANETA ESFEROGRAFICA AZUL OU P RETA

O jogador A inicia o jogo e, no seu primeiro saque, a bola passa acima do obstaculo a uma altura de 39 cm em
relacdo a mesa, e a bola rebatida pelo jogador B cai na mesa do lado adversario a uma distancia de 25 cm do
obstéculo.

Suponha que a altura da rede é 30 cm, o comprimento da mesa é 2 metros, a bola rebatida pelo jogador A, se
passar pela rede, cai na mesa do lado adversario e a bola rebatida pelo jogador B sempre passa pela rede.

a) Observando que o jogador A podera jogar a bola na rede e o jogador B podera jogar a bola para fora da
mesa, qual jogador pontuara primeiro? Justifique sua resposta.

Em relacéo ao jogador A temos a seguinte sequéncia (PA):

39, 39-r, 39-2r,..., 39-nr,...,
onde r = 2.

Assim o jogador A errara se atingir a rede, ou seja, se
39-nr <30.
Logo n 2% ,isto &, N =5, sendo assim o jogador A errara na quinta rebatida.
Em relacéo ao jogador B temos a seguinte sequéncia (PG):
250, 25¢°, 25¢°,..., 25q",...,
onde = 5

Portanto o jogador B errara se a bola for atirada fora da mesa, ou seja, se
25" >100.

Assim 4" >3", o que é verdadeiro a partir de N =5.

Tanto o jogador A quanto o jogador B errardo na 5?2 rebatida. Mas como o jogador A inicia a jogada este errara
primeiro, e portanto o jogador B pontuara primeiro.

b) Suponha que, quando B saca, todas as informac¢8es dadas acima sobre as jogadas de B e A se repetem.
Sabendo que cada jogador que pontua inicia a jogada com um saque, qual jogador iniciara a jogada de
namero 59 (ou dara o saque de namero 59)? Justifique sua resposta.

Como o jogador A inicia o jogo e pelo item anterior B vence a 12 jogada, segue que o jogador B inicia a 22
jogada. Raciocinando de modo analogo ao item a, nessa jogada o jogador A vence e portanto este inicia a 32
jogada e o processo continua sucessivamente.

Logo, o jogador A darad os saques correspondentes as jogadas de niumeros impares e o jogador B os saques
de nimeros pares. Assim, o saque de nimero 59 sera dado pelo jogador A.

Proibido escrever na prova informag¢des como: apelid os, desenhos, nome, nimeros, simbolos e tudo o que possa identificar o candidato.
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