UFJF - CONCURSO VESTIBULAR 2011-2

Resolucao das questdes discursivas de Matematica

Considere o esboco ao lado

v

a) SejaA a circunferéncia de centro no pontoe que contém o pont8. O raio del é dado por

r=4(5-3F+((3-1¢ =/8.

'\\

Assim, a equacao da circunferéndiaé dada por
(x-3)*+(y-3)*=8.

b) SejaC o ponto médio do segmenﬁB. Entdo as coordenadas @eséo:
(—5+ 3,‘31) - (4.2).
2 2

O coeficiente angulam da retar que passa poA e B é dado por

Sejas areta que passa pelo ponto médio do segm?Bt(e € perpendicular ao mesmo segmento.
Ent&o o coeficiente angulan, da retas € dado por:

M= =L

Assim, a equacao da retaé y = x+ b, para algunb R .
Substituindo o pont&€(4,2) nessa equacao, obtem@s: 4+b—= b=-2.

Portanto,
S:y=x-2.

c) Fixando a extremidade e e rotacionando a haste no sentido horario em&§am x, y as
coordenadas da posicdo final da extremidade imeiate emB. ChamemosD(X,y) o0 ponto

correspondente a essas coordenadas.
Temos queAB= AD. Entdo D pertence a circunferéncid. Além disso, no triangulcABD,

como o anguloA é igual a 60°, temos também que, os angulos diee®B e D tem medida 60°
e dai o trianguloABD é equilatero. Entdo, a mediana relativa a b&Becoincide com a altura, e
como a retas € a mediatriz do segmen#B, concluimos qué [Js.

JAssim, o pontoD é um dos pontos de interseccdo entre a set a circunferéncial, que
obtemos resolvendo o sistema de equacgdes a seguir:



y=x-2 (N
(x-3)*+(y-3)°=8 (1)

Substituindo(l) em (I1), encontramos{x —3)* + (x—5)° = 8, ou seja,x* —8x+13= 0.

Resolvendo essa equacao do segundo grau obtémds?,
8 22\/5 =4+./3.
Graficamente, podematescartar a possibilidade de = 4+4/3.

Para encontrar a coordenagla substituimosx = 4-+/3 na equacadl ), obtendoy = 2-+/3. Dai,
x=4-+/3 e y= 2-+/3 sdo as coordenadas da posicao final da extremichacialmente, enB .

a) Seja, por exemplof R - R, dada porf X ¥ x.
Note que: sex, < X,, entdof (x) = x < x, = f(X,), ou seja,f (x) < f(x,).

b) Inicialmente note quey(a) =[ f(a) - f(d](a- 3 =0.
Estudaremos a funcég, quandox # a, isto € quandax>a ou x<a. Como f é uma funcao
estritamente crescente, temos:

» Sex<aentdof(x)< f(a). Logox—a<0e f(x)- f(a)<0, logo
g9 =[ (- f(3](x- 3>0=9g(¥0>9(d.
» Sex>aentdof(x)> f(a). Logox—-a>0 e f(x)—- f(a) >0, logo

g() =[ (¥~ f(](x 3>0=g(x> (9.

Portanto, concluimos quélx# a, g(x) > g(a.

Na figura ao lado, considert! e N o0s pés dasG A
perpendiculares do ponto nos segmerids e BA, S
respectivamente. E
A R _ E N
No triangulo retanguldCMF , obtemos: %
D M C B
(l) Sel’(300):m = l:ﬂ = FM:F_C
FC 2 FC 2



() cos(soc’):c—'vI V3_cm - CM :Fcﬁ
FC 2 FC 2

Note que NF=BC+ CM=1+ CM e AN = AB- NB= 3- FM. Entdo, no triangulo retangulo
ANF, obtemos

= CM +FM = 2

+CM L 1+CM

() t(45°)— v = oo

Substituindo(l) e (II') em (1), obtemos:

3

EFc +=FC=2= 1++/3)FC= 4.
Portanto,

FC=—2 _=2(/3-1).

1++/3

Defina as notacoes:
= quantidade do aco utilizado

=M, +M_ =32 U]
= guantidade da madeira utilizada

C,= Custo de 1Kg de ago

: = Ca =5 m (”)
C,, = Custo de 1Kg de madeira 3

Como na confeccdo desse objeto, foi gasto o mestow ma compra de cada material, de (Il)
temos:

M,C,=M C. .= Ma(%cmj: MmCm:?lgMa: M. (1)
Substituindo (111) em (), obtemos:

Ma+%|v|a=32:|\/|a=24.

Entéo, a quantidade do ago utilizado nesta condeftg@4kg.



Na figura ao lado, considete o ponto médio da aresta
el o ponto médio da aresta oposta.

L.

a) Pelo teorema de Pitagoras,
(AK)? = (AL)? +(LK)?> =1+ 4= AK=+/5.
A area do triangulé\BC é dada por

S(ABC):%( BOZIAI«):—;DZB/E:\/ch.

G D

Note queAL =1, LK =2 e o trianguloALK é retangulo -

. H

b) E facil ver queMN e LK s&o paralelos. Considere ay N

secc¢do do plano, que passa pelos poMosN e K,

com o cubo acima. Sef o ponto médio do segmento

KN B

KN. A i A
ChamemosLRA:a, A'AH =L e H AM =¢, como na
figura. Como AA' ¢é paralelo a LK, temos L ar~J K

queK AA'= LKA=a, pois sdo angulos alternos internos.
Como, por hipéteseAH é a altura da piramidelABC de base triangulaABC, entdo AH é

perpendicular ao segmenfK .

Logo:a+£3=90=0+3 = a=6.

Entdo, LKA= HAM e ALK = HMA=90° e dai AMH ~

Por essa semelhanca:

KL _AK 2 45 _+5
BE AR 2V A=Y
AM  AH 1 AH 2

O volumeV da piramideHABC € dado por

v :% AH [(area da base:)%éx/g = —chf.

V:§cnf.
6
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