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PROVA 2 — AREA 1

BIOLOGIA

QUESTAO 1

Das teorias sobre a Origem do Universo, qual tem
maior aceitacdo no meio cientifico?

a) Teoria da Criagdo Divina

b) Teoria do Caos.

c) Teoria do Big Bang

d) Teoria da Conservacdo das Massas
e) Teoria de Gaia

QUESTAO 2

Qual o composto biol6gico que tem como funcédo
facilitar e aumentar a velocidade das reacoes
envolvendo biomoléculas organicas nas células?

a) Esterdides

b) Carboidratos

c) Polissacarideos

d) Lipidios

e) Proteina com funcdo enzimatica

QUESTAO 3

Com relacdo ao Acido Ribonucléico (RNA), é correta
a afirmagéo:

a) A molécula de RNA possui aspecto de dupla-
hélice.

b) Quanto as bases nitrogenadas, o RNA nao difere
das bases que formam a molécula de DNA.

c) A sintese de moléculas de RNA ocorre a partir de
moléculas de RNA

d) Quanto as bases nitrogenadas, o RNA ¢é
composto por: Adenina, Guanina, Citosina,
Uracila

e) E encontrado apenas no nicleo das células
associado as proteinas.

QUESTAO 4

Organela celular cuja origem é baseada na teoria da
associacdo simbidtica entre células procariéticas,
com habilidade de produzir energia a partir de
compostos orgéanicos (respiracdo), e uma célula
eucariotica, que teve como beneficio o aumento de
energia produzida pela célula procaridtica que, por
sua vez, obteve um ambiente mais propicio e de
maior abundancia de nutrientes. A qual organela
celular esta teoria se refere?

a) Nucleo

b) Complexo de Golgi

¢) Reticulo Endoplasmatico
d) Mitocédndria

e) Ribossomo

QUESTAO 5

Qual das alternativas abaixo descreve o0 modelo
aceito atualmente para a constituicdo e a funcao da
Membrana Plasmatica?

a) Constituicdo Lipoprotéica com duas camadas de
lipidios e com funcdo de impermeabilizacdo do
meio intra e extracelular.

b) Constituicdo Lipoprotéica com duas camadas de
lipidios e com funcdo de delimitacdo da célula e
suas organelas, apresentando permeabilidade
seletiva.

c) Constituicdo Protéica em camadas duplas de
proteina e com funcdo de impermeabilizacdo do
meio intra e extracelular.

d) Constituicdo Lipidica com camada Unica de
lipidios e com funcéo de delimitacao das células e
suas organelas apresentando permeabilidade
seletiva.

e) Constituicdo Lipoprotéica com camada Unica de
lipidios e com funcdo de impermeabilizacdo do
meio intra e extracelular.

QUESTAO 6

Quando células sao imersas em solugéo hipotonica,
guais sédo os resultados esperados?

a) Nas células vegetais, ocorre entrada de agua por
osmose provocando progressivo ‘“inchamento”
gue pode terminar em rompimento da célula.

b) Nas células vegetais, ocorre entrada de agua por
osmose provocando progressivo “inchamento”
gue, no entanto, é contido pela parede celular
impedindo o rompimento da célula.

c) Nas células animais, ocorre entrada de agua por
osmose provocando progressivo ‘“inchamento”
gue, no entanto, é contido pela parede celular
impedindo o rompimento da célula.

d) Nas células animais, ocorre entrada de agua por
osmose provocando progressivo ‘“inchamento”
gue, no entanto, € contido pelo fechamento de
proteinas canal, impedindo o rompimento da

célula.
e) Nas células animais e vegetais, ocorre entrada de
agua por osmose provocando progressivo

“inchamento” que, no entanto, é contido pela
acdo de bombeamento dos vacuolos para 0 meio
extracelular impedindo o rompimento da célula.

QUESTAO 7

O DNA e o RNA sao polimeros de unidades quimicas
denominadas nucleotideos. Um nucleotideo de uma
molécula de DNA (acido desoxirribonucléico) é
formado pela reunido de:

a) Ribose, Acido Fosférico e Uracila

b) Desoxirribose, Acido Fosférico e uma Base
Nitrogenada

¢) Adenina, Uracila e Guanina

d) Desoxirribose, Uracila e Fosfato

e) Pentose, Guanina e Uracila
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QUESTAO 8

No verdo de 1928, o Cientista Alexander Fleming
descobriu uma substéncia quimica, a penicilina,
antibiético que impedia a proliferacdo de certas
bactérias. A penicilina, substancia de larga utilizacao
medicinal, é produzida a partir de que tipo de
organismos?

a) Algas

b) Bactérias
c) Virus

d) Protozoarios
e) Fungos

QUESTAO 9

A glicolise e o ciclo de Krebs funcionam em nosso
corpo  como uma encruzilhada metabdlica,
possibilitando que nossas células convertam
algumas moléculas em outras a medida que 0 N0sSso
corpo tenha necessidade. Em que locais ocorrem a
glicdlise e o ciclo de Krebs, respectivamente?

a) Nos cloroplastos e mitocondria

b) No citosol e no interior da mitocéndria

¢) No reticulo endoplasmético e na mitocondria
d) No interior da mitocéndria

e) No citosol e no cloroplasto

QUESTAO 10

Na diviséo celular, no fim da teléfase, tem inicio um
processo de estrangulamento na regido mediana que
termina por dividir a célula em duas, por comecar na
periferia e avancar para o centro da célula, esse tipo
de divisdo citoplasmatica € chamada de citocinese
centripeta. Em que tipo de célula ocorre esse tipo de
divisdo?

a) Em protozoarios e células vegetais

b) Em protozoarios e bactérias

c) Em bactérias e células vegetais

d) Em células animais e de alguns protozoarios

e) Em células animais e vegetais

QUESTAO 11

O tecido muscular de origem mesodérmica, sendo
caracterizado pela propriedade de contracdo e
distensdo de suas células, pode ser dividido em trés
tipos. Quais séo?

a) Liso, estriado e cardiaco

b) Liso, estriado e pulmonar

c) Estriado, cardiaco e pulmonar
d) Liso, frouxo e fibroso

e) Cardiaco, fibroso e frouxo

QUESTAO 12

7

A presenca de vasos condutores de seiva € uma
adaptacdo a vida terrestre, pois ajuda o vegetal a
repor rapidamente a 4gua perdida pela transpiracao.
Os vasos que conduzem seiva bruta (dgua e sais

minerais) e seiva elaborada (produtos da
fotossintese) sdo denominados, respectivamente, de:

a) Floema e Colénquima

b) Xilema e Suber

c) Esclerénquima e Colénquima
d) Xilema e Floema

e) Feloderme e Floema

QUESTAO 13

Qual a principal caracteristica evolutiva apresentada
pelas pteridofitas, que garantiu uma melhor
adaptacdo ao meio terrestre em relacdo a grupos
vegetais mais primitivos?

a) As Pteriddfitas foram os primeiros vegetais que se
adaptaram a vida terrestre, apresentando tecidos
verdadeiros.

b) As Pteridofitas foram os primeiros vegetais que se
adaptaram a vida terrestre, e ndo dependendo do
meio aquatico para reproducao.

c) As Pteridéfitas foram o0s primeiros vegetais
vasculares (isto €, dotados de vasos) e divididos
em raiz, caule e folhas.

d) As Pteridéfitas foram os primeiros vegetais a
apresentarem sementes, mas sem frutos.

e) As Pteridéfitas foram os primeiros vegetais a
apresentarem sementes com frutos verdadeiros.

QUESTAO 14

De nome cientifico Manihot esculenta sendo
chamada no Brasil de mandioca, aipim, macaxeira
dependendo da regido do pais, € um alimento
altamente energético. Sendo de grande importancia
econdmica e social no Estado de Mato Grosso do

Sul. Que tipo de estrutura da planta é conhecida
popularmente como mandioca?

a) Raizes aéreas - tubulares

b) Raizes subterraneas - fasciculadas
c) Raizes aéreas - respiratérias

d) Raizes subterraneas - pivotantes
e) Raizes subterraneas - tuberosas

QUESTAO 15

Um professor apresentou, em uma aula pratica, uma
planta, cujas raizes eram fasciculadas, folhas com
nervuras paralelas, flores trimeras e frutos na forma
de capsula. Esta planta é classificada como:

a) Angiosperma - Dicotiledonea
b) Gimnosperma - Dicotiledbne
¢) Gimnosperma - Monocotiledbnea
d) Angiosperma - Monocotiledénea
e) Pteridofita - Monocotileddnea

QUESTAO 16

Componente que faz parte da estrutura dos virus,
formado por proteinas que, além de proteger o acido
nucléico viral, tem a capacidade de se combinar
quimicamente com substancias presentes na
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superficie das células hospedeiras, permitindo ao
virus reconhecer e atacar o tipo de célula adequado
a hospeda-lo:

a) Nucleo viral

b) Envoltério lipidico
c) Capsidio

d) DNA

e) RNA

QUESTAO 17

Em qual alternativa estdo relacionados corretamente
0 agente causador e seu vetor a uma doenga
provocada por protozoarios?

a) Doenca de Chagas: Trypanosoma cruzi; Triatoma
infestans (bicho barbeiro)

b) Peste Bubbnica: Yersinia pestis; Xenopsylla
cheopis (pulga do rato)

¢) Dengue: Flavivirus arbovirus; Aedes aegypti;
(mosquito da dengue)

d) Barriga D’agua: Schistosoma mansoni;
Biomphalaria sp (caramujo)

e) Tifo Epidémico: Rickettsia prowasekii; Pediculus
hunanus corporis (piolho)

QUESTAO 18

Grupo exclusivamente marinho cujo corpo na fase
adulta, apresenta simetria penta-radial, podendo
apresentar espinhos na superficie do corpo,
endoesqueleto composto por ossiculos calcarios,
animais verdadeiramente celomados, que possuem
sistema hidrovascular.

a) Poriferos

b) Turbelarios
¢) Quinidarios
d) Moluscos

e) Equinodermos

QUESTAO 19

Animais que se reproduzem através de fecundacéao
externa ou interna; maioria ovipara; ovos com algum
vitelo e encerrados em capsulas gelatinosas;
clivagem holoblastica desigual; sem membranas
embrionarias, geralmente um estagio larval aquético
com metamorfose para a fase adulta, e reproducdo
com relativa dependéncia do ambiente aquatico,
pertencem a classe:

a) Reptilia

b) Amphibia

c) Agnata

d) Batrachoidiformes
e) Acanthodii

QUESTAO 20

Considerando os aspectos evolutivos de répteis e as
principais  caracteristicas  apresentadas  pelos
mesmos, que possibilitaram uma melhor adaptacéo
ao ambiente terrestre, pode-se afirmar que
apresentam:

a) Endotermia e circulagao sangiinea fechada.

b) Fecundacdo interna com ovos pequenos sem
vitelo e endotermia.

c) Respiracao por pulmdes, estrutura 6ssea porosa,
com 0Ssos menos densos que  outros
vertebrados.

d) Ovos com casca adaptados para o ambiente
terrestre, pele corneificada mais resistente a
abrasdo e a perda de agua.

e) Ectotermia e respiracao cutanea.

QUESTAO 21

Qual das alternativas descreve de forma correta o
sistema digestorio dos mamiferos?

a) A estrutura dos componentes do trato digestério
nao varia em relacdo ao habito alimentar de cada
espécie.

b) Nos ruminantes (bois, cabras, camelos, etc.) o
sistema  digestério € dividido em trés
compartimentos: rume, omaso e abomaso.

c) Comeca na boca, a qual segue a faringe, o
esbfago, o estdbmago, o intestino delgado e o
intestino grosso terminando no anus.

d) Nos herbivoros, o rume corresponde a 10% do
estbmago e apresenta bactérias aerObicas e
protozoarios ciliados.

e) Nos carnivoros, durante a permanéncia no rume,
o alimento é totalmente digerido.

QUESTAO 22

Sdo anomalias genéticas, recessivas, ligadas ao
sexo, que atingem principalmente individuos do sexo
masculino. Na primeira, falta o fator VIII, substancia
fundamental para coagulacdo do sangue; na
segunda, um defeito nas células sensiveis da retina,
gue tem como decorréncia a confusédo na percepcéo
de certas cores. Assinale a alternativa que contém os
nomes dessas anomalias na ordem descrita.

a) Hemofilia e Daltonismo

b) Raquitismo e Insuficiéncia na Producdo de
Vitamina D

c) Distrofia Muscular e Raquitismo

d) Doenca de Tay-Sachs e Galactosemia

e) Anemia Falciforme e Siclemia
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QUESTAO 23

Assinale a alternativa em que todos os fatores
evolutivos citados influem na mudanca da
composicao génica da populacéo.

a) Pleiotropia, mutacédo e oscilacdo génica
b) Epistasia, migracdo e mutacao

¢) Migracdo, mutagdo e oscilagdo génica
d) Polialelia, epistasia e co-dominancia

e) Pleiotropia, mutacdo e co-dominancia

QUESTAO 24
Bactérias que usam gas carbbnico e hidreto de
enxofre para sintetizar substancias organicas sao:

a) Decompositores

b) Parasitas

¢) Consumidores de Primeira Ordem
d) Produtores

e) Consumidores Secundarios

QUESTAO 25

Embora o nitrogénio molecular seja abundante na
atmosfera terrestre, somente algumas espécies sao
capazes de incorpora-lo em moléculas organicas. As
reacoes de fixacdo do nitrogénio podem ser ditas
"realizadoras de uma funcdo de destaque" para o
suprimento de nitrogénio. Por que o nitrogénio é um
elemento tdo importante para 0s organismos Vvivos?

a) Porque faz parte das moléculas de aminoacidos e
nucleotidios.

b) Porque é o principal constituinte das moléculas
de lipidios e glicidios.

c) Porque é um elemento que armazena energia em
suas ligacbes quimicas.

d) Porque faz parte das moléculas do ATP e do
colesterol.

e) Porque faz parte das moléculas de vitaminas e de
lipidios.

QUIMICA

QUESTAO 26

Conhecido e usado ha tempos pela humanidade, o
vinagre é usado como condimento e conservante de
alimentos. O ingrediente responsavel pela acidez do
vinagre € 0 acido acético (nome sisteméatico: &cido
etandico), um acido carboxilico fraco em agua com
constante de ionizagdo &cida, K,, de 2 x10° a 25,0
°C. Considerando que o vinagre vendido nos
supermercados é uma solucdo de acido acético a
4,0% (ou seja, 4,09/100mL), pode-se estimar que a
concentracao molar de 4cido acético no vinagre e a
faixa de pH do vinagre sejam, respectivamente:

Dados: log 2 =0.30 e log 3=0,48
a) 6,7 molL" e 1<pH<2

b) 0,67 mol L™ e 2<pH<3
c) 0,067 mol L™ e 2<pH<3

d) 0,67 mol L™ e 3<pH<4
e) 0,067 mol L™ e 3<pH<4

QUESTAO 27

Entre os diversos tipos de bafémetros usados pelas
policias rodoviarias, um deles tem como detector um
medidor do tipo eletroquimico, baseado no principio
de uma pilha mostrada na figura abaixo. Em um dos
eletrodos da pilha, o etanol é oxidado sobre um disco
plastico poroso umedecido com acido sulfurico e
coberto com p6 de platina (chamado de negro de
platina que funciona como catalisador), segundo a
reagdo: CHsCH,OH(g) — CH3CHO(g) + 2H"(aq) + 2e

_|_

Negro de platina

- | Disco paroso com eiatrélitogﬁ_: -

Negro ae piatne

g g g

/ \'\ / \'\ \\
]

[ I ]
Entrada de alcool

Fonte: Braathen, P.C. Quimica Nova na Escola. n.5, p.3-5, 1997.

No outro eletrodo, ocorre a reducdo do oxigénio
presente no ar.
1%0,(g) + 2H"(aq) +2e” — H,O(l)

A respeito desse detector eletroquimico, é incorreto
afirmar que:

a) No anodo, ocorre a oxidacdo do &lcool a acido
acetico.

b) No céatodo, ocorre a reducao do gas oxigénio.

c) A oxidacao do alcool ocorre em meio acido.

d) O ion sulfato ndo participa como reagente ou
produto das semi-reacoes.

e) A reacdo global da pilha é: CHsCH,OH(g) +
%0,(g) - CH3CHO(g) + HO(l)

QUESTAO 28

Sabendo que um antiacido comercial efervescente
possui a seguinte composicao:

Bicarbonato de sodio | 2,159
Carbonato de sddio | 0,50g
Acido citrico 2,159

E que o 4cido citrico apresenta a seguinte estrutura
CH,—CO,H
HO—C—CO,H
CH,—CO,H
quimica:
E incorreto afirmar que:

a) O acido citrico apresenta isomeria Gtica.
b) O nome sistematico do bicarbonato de sédio é
hidrogenocarbonato de sodio.
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c¢) O acido citrico € um &cido tricarboxilico e um
alcool.

d) A férmula minima do &cido citrico € CgHgO-.

e) A quantidade de matéria de acido citrico presente
em um envelope desse antiacido € menor que a
de bicarbonato de sodio.

QUESTAO 29

Nos sites do Ministério das RelacBes Exteriores e
http://lwww.citybrazil.com.br/ms/corumba/turismo.htm
sdo encontradas as seguintes informacbes sobre
Mato Grosso do Sul:

O Estado possui uma expressiva jazida de minério
de ferro e manganés, concentrada no Macico de
Urucum, perto de Corumbd... Dessa reserva sao
extraidas cerca de 30 bilhdes de toneladas de ferro e
5,5 bilhdes de toneladas de manganés ao ano.

O macico € importante provincia minerologica,
possuindo grandes reservas de minério de ferro
(hematita e itabirita) e de manganés (pirolusita e
criptomelana).

Sabendo que o0s compostos presentes nesses
minérios sdo: Fe,03 na hematita, MnO, na pirolusita
e KMngOs na criptomelana, pode-se dizer que a
alternativa correta é:

a) A hematita é formada por éxido ferroso.

b) O estado de oxidagdo do manganés na pirolusita
€ +2.

c) Criptomelana tem maior teor de manganés que a
pirolusita.

d) Hematita tem 30% de ferro em massa.

e) O teor de manganés em porcentagem em massa
na pirolusita é maior que o0 mesmo valor para
oxigénio.

A tabela a seguir fornece subsidios para a
resolucédo das questdes 30 e 31.

Principais misturas
e/ou substancias
extraidas da litosfera

Algumas

Fonte natural utilizacdes

Bauxita
(A|203.XH20)

Janelas, portas,

Aluminio metalico (Al) foguetes, avides

Cromeagcéo, aco,

Cromita ferramentas,
Cromo metélico (Cr) sintese de
(FeO.CrZO3) !
pigmentos amarelos
e verdes.

Fios elétricos,
encanamentos de
agua guente.

Calcosita (Cu,S) Cobre metalico (Cu)

Estruturas,
veiculos, latas,
parafusos; sintese
de pigmentos
vermelhos,
amarelos,
castanhos e pretos.
Baterias, protecdo a
radiagdo, sintese do

Hematita (Fe,0s) e

magnetita (Fe;0.) Ferro metélico (Fe)

Galena (PbS) Chumbo metalico (Pb)

zarcéo (PbsO,)

Aco, trilhos,
ferramentas, vidro,
fabricacéo de
pigmento preto.
Latas, moedas,

Pirolusita (MnO,) Manganés metalico (Mn)

Cassiterita (SnO.) Estanho metalico (Sn) soldas, eomaltados.
Gipsita . Cimen'to,
(CaS0,.2H,0) Sulfato de calcio ceramicas,

ortopedia (gesso)
Fabricacéo de cal
viva (CaO) e
hidratada
(Ca(OH),), corretivo
para acidez de
solos, materiais de
construgéo (cimento
€ gesso)
Obtengéo de acido
sulfarico para as
industrias de
plasticos, de
medicamentos e de
detergentes.
Combustivel,
industria
carboquimica.
Adaptado de Pitombo & Lisboa.
Quimica Nova na Escola. n.14,p.31-35,2001.

QUESTAO 30

A respeito das fontes naturais listadas na tabela, é
incorreto afirmar que:

Carbonato de célcio e

Rochas calcéarias .
carbonato de magnésio

Enxofre elementar Enxofre (S)

Carvéao mineral Carvéo

a) Bauxita, cromita, hematita, magnetita, pirolusita e
cassiterita sdo constituidas por 6xidos metalicos.

b) Calcosita e galena séo constituidos por sulfetos.

c) magnetita (Fe;O,4) é na verdade constituida de um
oxido misto de ferro(ll) e de ferro (lll) que pode
ser representado por FeO.Fe,0s.

d) Calcosita e galena sdo constituidas por sais de
mesmo anion.

e) Bauxita e gipsita sdo constituidas por sais
hidratados.

QUESTAO 31

A respeito do uso de algumas substancias ou
misturas extraidas de fontes naturais, sdo feitas as
seguintes afirmacdes:

I.  Um dos motivos do cobre metalico ser usado em
fios elétricos deve-se ao fato desse elemento ser
um bom condutor elétrico.

II. Aluminio metalico é usado na fabricacdo de
avibes e foguetes devido a baixa densidade
desse metal.

lll. Calcéario pode ser utilizado para corrigir a acidez
de solos porque os carbonatos presentes na
rocha calcéaria sdo bases de Bronsted-Lowry.

IV. A obtencéo de &cido sulfarico a partir de enxofre
elementar envolve a reducdo do elemento
enxofre.

V. Carvao é utilizado como combustivel, pois sua
gueima é uma reacédo exotérmica de combustao.
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Assinale a alternativa correta:

a) Todas sdo verdadeiras.
b) Todas sao falsas.

c) lll e IV séo falsas.

d) Apenas alV é falsa.

e) Apenas aV é falsa.

QUESTAO 32

O azinhavre é uma camada esverdeada que recobre
0 cobre metdlico quando exposto ao ar Umido.
Quimicamente, o azinhavre é o carbonato basico de
cobre(ll). A reacao global de formacdo do azinhavre
pode ser representada por:

2Cu(s) + COz(g) +
CuCO;.Cu(OH)(s)

Contudo, o processo pode ser melhor compreendido,
se este for divido em etapas (1 a 6) relacionados as
reagdes ou semi-reagdes:

(1) COz(9) + H0() == HCOs(aq)

(2) H.COs(aq) + OH" =—— HCOs(aq) + H20(l)

(3) HCOs'(aq) + OH COs”(aq) + H,O(l)

(4) Cu*(aq) +2e Cu(s) °=0,337V

(5) O,(g) + 2H,0(l) +4e° == 40H E°=0,401V

(6) 2Cu**(aq) + COs*(ag) + 20H —
CuCO3.Cu(OH),(s)

Considerando a formagéo do azinhavre ,séo feitas as
seguintes afirmacoes:

HO() + Oz (99 —

3

I. O cobre metalico é oxidado pelo oxigénio.

II. A redugcdo do gas oxigénio fornece ions
hidréxidos ao meio e destes, parte precipita com
0s ions cuprosos e outra parte converte &cido
carbbnico em ion carbonato.

[ll. O ion hidrogenocarbonato é um &cido na etapa 3
e uma base conjugada na etapa 2.

IV. Para cada um mol de CuCO;.Cu(OH), formado,
sdo oxidados 127,00 de cobre metalico,
reduzidos 32,0g de gés oxigénio e precipitados
60,0g de ions carbonato.

V. O cobre metalico é o0 agente redutor e 0 oxigénio
€ 0 agente oxidante.

E correto afirmar que:

a) Todas as afirmacfes sao corretas.
b) Apenas a afirmacéo Il é incorreta.
c) leV séaoincorretas.

d) Todas as afirmac¢@es sdo incorretas.
e) Apenas a |V é correta.

QUESTAO 33

Na tabela a seguir sdo apresentadas equacles
quimicas relacionadas a alguns fendmenos quimicos:

Fendémeno Quimico Equacado Quimica

I: Dissolugdo em agua de
cloreto de hidrogénio gasoso

HCI(g) + H,O(l) - Hs0"(aq) + Cl'(aq)

Il: Dissolugdo em agua de
cloreto de amdnio sélido

NH,CI(s) + H20(l) — HsO"(aq)+ NHa(aq)
+ Cl'(aqg)

Ill: Hidrolise de um sal de
aluminio, usado no tratamento
de agua bruta

Aly(SO4)s(s) + 12H,0(l) — 2AI(OH)4(s) +
6Hs0"(aq) + 350,* (aq)

IV: Reagdo da agua de chuva
com um gas da queima do
enxofre, gerando a chuva
acida

S0,(g) + 2H,0() - H:0"(ag)+ HSO3
(aq)

V: Geragdo de oxigénio, ao
qual se atribui o]
enfraquecimento das roupas
deixadas em contato
prolongado com solucdes de
cloro

Cla(g) + 3H,0(l) — ¥20,(g)+ 2H30"(aq)
+ 2Cl'(aq)

A respeito das reagdes quimicas representadas, é
incorreto afirmar que:

a) O cloreto de hidrogénio, o cloreto de amédnio, o
sulfato de aluminio, o dioxido de enxofre e o0 gas
cloro séo acidos de Arrhenius.

b) A reacdo do gas cloro com agua € uma reacao
acido-base, mas ndo é uma reacao de oOxido-
reducéo.

c) Todas as reacbes representadas s&do reacOes
envolvendo o solvente agua como reagente e que
geram o ion positivo hidroxdénio como produto.

d) O cloreto de hidrogénio é um acido de Bronsted
quando este é dissolvido em agua.

e) Os acidos de Arrhenius podem ser substancias
gue ndo possuem hidrogénio em sua formula.

QUESTAO 34

Para manter as condigbes vitais em pleno
funcionamento, o ser humano necessita inalar, em
média, 2,5 g de gas oxigénio por minuto. A auséncia
deste por um determinado periodo de tempo pode
causar danos irreparaveis ao cérebro. Qual é o
namero de moléculas inaladas durante esse tempo?

a) 1,9x10%
b) 3,8 x 10%
c) 4,7 x10%
d) 9,4x10%
e) 6,6 x 10%

QUESTAO 35

As substancias 6xido de cromo (Cr,0O3) e dicromato de
potassio (K,Cr,O;) apresentam em comum o elemento
cromo, porém com caracteristicas bastante diferentes
em sua coloracdo, sendo esverdeada e laranjada,
respectivamente. Esse elemento quimico nas duas
substancias citadas acima diferem quanto ao nimero:

a) De néutrons
b) Atémico
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c) De massa
d) De protons
e) De elétrons

QUESTAO 36

Analisando um composto organico com férmula geral
ChHans2, @ substancia com essa férmula que apresenta
isomeria Gtica é:

a) Butano

b) 2-metil-butano

c) 2-metil-2-buteno

d) 3-metil-pentano

e) 3-metil-heptano

QUESTAO 37

O ozbnio é uma variedade alotropica do elemento
oxigénio que, ao invés de dois, contém trés atomos.
Esse gas é extremamente oxidante e reativo e ocorre
naturalmente em pequenas quantidades na
estratosfera. A presenca do ozénio € vital devido a
sua capacidade de absorver a radiacdo ultravioleta e
na auséncia da camada de ozbnio, a radiacdo
ultravioleta seria letal para a vida. A reacdo abaixo
representa o equilibrio da transformacao espontanea
do ozbnio em oxigénio:

203 30,

O processo de decomposicdo do ozbénio ocorre em
duas etapas, sendo a primeira etapa a lenta,
conforme o0 mecanismo:

1% etapa: Og

2% etapa: O3 + O 20,
A alternativa correta que representa a lei
velocidade para essa decomposicao é:

O, +0

da

a) v=k[Og)
b) v=k[O]°
c) v=Kk[Og]

d) v=k[Os].[O]
e) v=Kk[0,].[0]

QUESTAO 38

O acido cloridrico pode ser adquirido em lojas de
material de constru¢cdo e mesmo em supermercados,
sendo vendido sob o nome de &cido muriatico. Esse
acido serve, dentre outras coisas, para remover
restos de massa de cimento em pisos e azulejos.
Uma equipe de faxineiros fez a limpeza do piso de
marmore de um shopping recém construido com
acido muriatico. Sabe-se que o0 acido ataca o
marmore, desprendendo gas carbbnico, segundo a
equacéao:
CaCO; + 2 HCI > CaCl, + H,O + CO,

A partir dessa reacao, qual a quantidade aproximada,
em gramas, de HCI é necesséria para obter 82 L de

CO,, medidos a 1 atm e 25°C. (Dados: R = 0,082
atm.L/mol. K)

a) 490¢g
b) 327 g
c) 355¢
d) 245¢
e) 164 g

QUESTAO 39

A fotossintese é um dos mais importantes
fenbmenos da Biologia, e tem importancia ndo sé
para as plantas, mas para todos os seres vivos da
terra. A constante "purificacdo” do ar atmosférico é
realizada retirando o diéxido de carbono (CO,) e a
ele devolvendo oxigénio livre (O,), garantindo a
nossa respiracdo. Esse processo pode ser
representado pela seguinte equacgao quimica:

6 C02 (g) + 6 HQO (I) -> C6H1206 (S) + 6 02 (g)
A tabela a seguir apresenta os valores das entalpias

padréo de formacdo das substancias envolvidas na
fotossintese:

Substancia Entalpia (kcal)
CO; (9) -94,11

H,O (1) - 68,31
C6H1206 (S) - 304,53

A partir dos valores de entalpia padrdo, a entalpia
para producdo de 1 mol de glicose no processo da
fotossintese sera:

a) + 669,99 kcal
b) - 466,95 kcal
c) - 142,11 kcal
d) + 142,11 kcal
e) - 869,19 kcal

QUESTAO 40

Da combinagcdo de um elemento quimico A (Z = 37)
juntamente com um elemento atomos do elemento B
(Z = 17), obtém-se uma substancia que apresenta a
seguinte formula e tipo de ligacéo:

a) AB e ligacéo ibnica
b) A.B e ligacao ibnica
c) AB; e ligacao covalente
d) AB; e ligacao ibnica
e) AB e ligacdo covalente

FISICA
QUESTAO 41

Uma bola é lancada horizontalmente de cima de um
edificio de altura h com uma velocidade de mddulo
Vo. As figuras que melhor representam o
comportamento da posicdo vertical (y) e da
velocidade horizontal (v), ambas em fung&o do tempo
(t), desde o ponto de langcamento até a posicdo em
gue a bola atinge o solo sao, respectivamente:



http://pt.wikipedia.org/wiki/Tabela_peri%C3%B3dica
http://pt.wikipedia.org/wiki/G%C3%A1s
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QUESTAO 42

Um técnico de um time de voleibol pede que uma de
suas jogadoras dé 3000 saltos para treinar o impulso.
Com suas companheiras, resolve entdo pular corda
para tornar seu exercicio, de certa forma, prazeroso.
A cada impulso, ela adquire velocidade inicial para
cima igual a 1 m/s. Depois de 10 minutos, a jogadora
resolve parar de pular. Nesse contexto, desprezando
0 tempo de contato entre a garota e o chdo e
considerando a aceleracdo da gravidade igual a 10
m/s?, responda a alternativa correta:

a) Em dez minutos ela conseguiu dar apenas 1000
saltos.

b) Em dez minutos ela conseguiu completar os 3000
saltos.

¢) Em dez minutos ela ultrapassou os 3000 saltos.

d) Faltaram 2 minutos para completar os 3000
saltos.

e) A jogadora deu 500 saltos extras.

QUESTAO 43

A figura abaixo representa uma barra de
comprimento L, suspensa no teto pelos cabos 1 e 2,
gue formam os angulos 6, e 6,, respectivamente. A
barra é constituida por uma mistura de dois materiais
com densidades de massa volumétrica diferentes, de
modo que a metade a esquerda da barra é
constituida pelo material mais denso que a metade a
direita. Com isso, o centro de gravidade da barra
esta posicionado a L/3 da extremidade mais densa.
Sendo a tensdo no cabo 1 igual a 10 N, pode-se
afirmar que o peso da barra é:

(Dados: sen 61 = 0,9; sen 6, = 0,7; cos 6, = 0,45; cos 6, = 0,7)

a) 6,4N
b) 10,0N
c) 135N
d) 15,0N
e) 16,5N

QUESTAO 44

Um gés ideal contido em um recipiente sofre uma
expansao volumétrica de A para B, conforme mostrado
na figura.

4P (105 Nim?2)
6,0
4,01
2,0F ’ B
! ! i e
0 10 20 30 40 V{0im)

Sendo sua temperatura inicial igual a 300 K, pode-se
dizer que sua temperatura em B, apds a expansao, e o
trabalho realizado sobre o gas para expandi-lo de A
para B valem, respectivamente:

a) 300K e 2400 J
b) 300K e 1200 J
c) 400K e 2400 J
d) 400K e 1200 J
e) 400K e 1000 J
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QUESTAO 45

Um cilindro contém oxigénio isolado por um émbolo,
conforme mostram as figuras a seguir. A figura 1 refere-
se a situagdo inicial, na qual o oxigénio possui
temperatura de 300 kelvin a uma pressdo de 10
atmosferas em um volume de 15 litros. A figura 2
refere-se a situacdo final, em que a temperatura
aumenta para 320 kelvin, com a diminuicdo do volume
para 12 litros.

1
émbolo 1
émbolo
Figura 1 Figura 2

Considerando o gas como sendo ideal, a pressdo
final exercida sobre o gas € igual a:

a) 13,3 atm
b) 3,3 atm

c) 23,3 atm
d) 0,22 atm
e) 16,22 atm

QUESTAO 46

A figura abaixo mostra o esquema de um espelho
plano constituido por um vidro transparente no
visivel, com espessura e = 0,87 cm e indice de
refracdo igual a 1,74. Em uma das faces do vidro é
depositada uma fina pelicula de aluminio que é
responsavel pela reflexdo aproximadamente total da
luz. O feixe de luz H proveniente do ar incide na
primeira face do espelho formando um angulo de 60°
com a normal. Apés incidir na segunda face do vidro
(regido espelhada), o feixe € refletido, voltando para
o ar conforme indicado na figura.

H !
- ﬂ/

‘[ 12 Face

e

elicula de aluminio

(Dados: sen 30° = cos 60° = 0,50; sen 60° = cos 30° ~ 0,87)
A distancia x entre o ponto que o feixe incide no
espelho e o ponto onde ele deixa o espelho vale:

a) x=0,50cm
b) x=0,87cm

c) x=1,00cm
d x=1,74cm
e) x=0

QUESTAO 47
Trés cargas elétricas Q; = Q, =2 uC e Q3 = 6 uC séo
colocadas nos vértices de um triangulo equilatero de

lado L = \/§m, conforme esquema indicado na
figura.

(Dado: constante eletrostatica igual a 9x10° Nm?/C?)

O potencial elétrico resultante no ponto P vale, em
Volts:

a) 9,0x10°

b) 7,2x10°

c) 9,0x10*

d) 7,2x10*

e) 6,0x10*

QUESTAO 48

Considere o gréfico abaixo referente a aplicacdo de
voltagem U, dada em volts, em um resistor, onde “i” é
a corrente elétrica criada medida em ampéres:

&

T

20r--------

0 > 4 A

Se uma corrente elétrica de 5 A percorre esse resistor,
a diferenca de potencial e a resisténcia valem,
respectivamente:

a) 10V e 50 Ohms

b) zero e 50 Ohms

c) 50V e 10 Ohms

d) 50V e Ohms

e) 10V e 10 Ohms
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QUESTAO 49

Experiéncias de difracdo demonstram forte evidéncia de
gue a luz se comporta como onda. Da mesma forma, a
experiéncia da fenda dupla de Young, confirma esse
carater ondulatorio da onda eletromagnética. Contudo o
Efeito Compton, é interpretado usando uma natureza
corpuscular para a luz. Com base nessas afirmacoes,

assinale a alternativa correta:

a) Compton demonstrou que a natureza corpuscular
da luz poderia explicar também as experiéncias de
difracdo, o que provocou uma crise na Fisica.

b) Young fez novas experiéncias mostrando que a luz,
definitivamente, tinha natureza ondulatéria.

c) Na&ao é possivel, em principio, saber a natureza da
luz. Para isso, € necessério conhecer seu
comprimento de onda.

d) As duas caracteristicas, ondulatéria e corpuscular,
sdo necessarias para uma descricdo completa da
luz.

e) A natureza corpuscular da luz é confirmada pela
Fisica Quantica, que nega o carater ondulat6rio
da mesma.

Em determinadas condi¢des, feixes de luz podem

arrancar elétrons de um metal. Esse processo,

conhecido como Efeito Fotoelétrico, ndo podia ser
explicado pela natureza ondulatéria da luz. Nesse
contexto, Albert Einstein, em um artigo publicado em

1905, afirma que:

a) A luz interage com o metal em pacotes de
energia. Se a energia transportada pelo pacote
for maior que a energia de ligacdo do elétron no
metal, entdo ele sera arrancado de |4.

b) A luz chega até o metal em pacotes de energia
com sinal negativo, portanto expulsam elétrons do
metal porque estes também possuem sinal
negativo.

c) As ondas eletromagnéticas se propagam em um
meio, o0 ar, que acabam empurrando elétrons do
metal.

d) As ondas eletromagnéticas criam campos
elétricos que acabam expulsando elétrons do
metal.

e) As ondas carregam cargas positivas e atraem 0s
elétrons, arrancando-os do metal.

10
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	O DNA e o RNA são polímeros de unidades químicas denominadas nucleotídeos. Um nucleotídeo de uma molécula de DNA (ácido desoxirribonucléico) é formado pela reunião de: 
	a) Ribose, Ácido Fosfórico e Uracila 
	b) Desoxirribose, Ácido Fosfórico e uma Base Nitrogenada 
	c) Adenina, Uracila e Guanina 
	d) Desoxirribose, Uracila e Fosfato 
	e) Pentose, Guanina e Uracila 
	A glicólise e o ciclo de Krebs funcionam em nosso corpo como uma encruzilhada metabólica, possibilitando que nossas células convertam algumas moléculas em outras à medida  que o nosso corpo tenha necessidade. Em que locais ocorrem a glicólise e o ciclo de Krebs, respectivamente? 
	a) Nos cloroplastos e mitocôndria 
	b) No citosol e no interior da mitocôndria 
	c) No retículo endoplasmático e na mitocôndria 
	d) No interior da mitocôndria 
	A presença de vasos condutores de seiva é uma adaptação à vida terrestre, pois ajuda o vegetal a repor rapidamente à água perdida pela transpiração. Os vasos que conduzem seiva bruta (água e sais minerais) e seiva elaborada (produtos da fotossíntese) são denominados, respectivamente, de: 
	a) Floema e Colênquima 
	b) Xilema e Súber 
	c) Esclerênquima e Colênquima 
	d) Xilema e Floema 
	e) Feloderme e Floema 
	Um professor apresentou, em uma aula prática, uma planta, cujas raízes eram fasciculadas, folhas com nervuras paralelas, flores trímeras e frutos na forma de cápsula. Esta planta é classificada como: 
	a) Angiosperma - Dicotiledônea 
	b) Gimnosperma - Dicotiledône 
	c) Gimnosperma - Monocotiledônea 
	d) Angiosperma - Monocotiledônea 
	Assinale a alternativa em que todos os fatores evolutivos citados influem na mudança da composição gênica da população. 
	a) Pleiotropia, mutação e oscilação gênica 
	b) Epistasia, migração e mutação 
	c) Migração, mutação e oscilação gênica 
	d) Polialelia, epistasia e co-dominância 
	Bactérias que usam gás carbônico e hidreto de enxofre para sintetizar substâncias orgânicas são: 
	a) Decompositores 
	b) Parasitas 
	c) Consumidores de Primeira Ordem 
	d) Produtores 
	e) Consumidores Secundários 
	Embora o nitrogênio molecular seja abundante na atmosfera terrestre, somente algumas espécies são capazes de incorporá-lo em moléculas orgânicas. As reações de fixação do nitrogênio podem ser ditas "realizadoras de uma função de destaque" para o suprimento de nitrogênio. Por que o nitrogênio é um elemento tão importante para os organismos vivos? 
	a) Porque faz parte das moléculas de aminoácidos e nucleotídios. 
	b) Porque é o principal constituinte das moléculas de lipídios e glicídios. 
	c) Porque é um elemento que armazena energia em suas ligações químicas. 
	d) Porque faz parte das moléculas do ATP e do colesterol. 
	e) Porque faz parte das moléculas de vitaminas e de lipídios. 

