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Fisica — Questao 01

Um astronauta, de pé sobre a superficie da Lua, arremessa uma pedra, horizontalmente,
a partir de uma altura de 1,25 m, e verifica que ela atinge o solo a uma distancia de
15 m. Considere que o raio da Lua € de 1,6 x 10° m e que a aceleracdo da gravidade na sua superficie

vale 1,6 m/s?. Com base nessas informacdoes,

1. CALCULE o moédulo da velocidade com que o astronauta arremessou a pedra.

2. CALCULE o modulo da velocidade com que, nas mesmas condicdes e do mesmo lugar, uma pedra
deve ser lancada, tamhém horizontalmente, para que, apds algum tempo, ela passe novamente pelo

local de lancamento.

RESOLUCAO:
o r,=16.10°m
g, = 1,6 m/s?
A=15m
1,25 m h=1,25m
| 15m |
L. VHol'izontal = VH =

Pelo principio da independéncia dos movimentos, na horizontal, temos \f, = j\t (1)

Na vertical, temos h =

Como a V, = 0, o corpo se comporta como em queda livre, por isso

hszﬂzth
1,6 4.
1,25 = 120 At

s 58

At =78

At = 1,25s (D)

Fazendo (II) — (I)

Vo= -2 - 12 m/s

Pela 22 Lei de Newton, temos a
F, = Resultante (rz » h)

V=,/rg=,1,6-10°1,6 =1,6-10° m/s



Fisica — Questao 02

Em julho de 1994, um grande cometa denominado Shoemaker-Levi 9 atingiu Jupiter, em uma colisdo
frontal e ineldstica. De uma nave no espaco, em repouso em relacdo ao planeta, ohservou-se gue a
velocidade do cometa era de 6,0 x 10* m/s antes da colisdo. Considere que a massa do cometa &
3,0 x 10" kg e que a massa de Jupiter € 1,8 x 10% kg. Com base nessas informacdes, CALCULE

1. A velocidade, em relacdo a nave, com que Jupiter se deslocou no espaco, apds a colisdo.
2. A energia mecanica total dissipada na colisdo do cometa com Jupiter.

RESOLUCAO:

1. Desprezando os impulsos das forcas externas ao sistema, podemos afirmar que a quantidade de
movimento total desse sistema, antes (Q,) e apos (Q,) o choque, permanece constante.

Antes da colisdo, apenas o cometa esta em movimento, logo Q, = M_ . v;
Igualando Qe Q,, temos Q= Q,—» M_.v.= M . v »v = M¥e
M=(3,0x 10"+ 1,8 x 1027)kg (massa do sistema)

A massa do cometa € desprezivel quando comparada a massa de Japiter, logo:
M = 1,8 x 10% kg (massa do sistema)

3,0x10"™. 6,0 % 10"
Vo=

1,8x107 =1,0x10"m/s
r

2. A energia mecanica dissipada pode ser calculada pela diferenca entre a energia cingética do sistema
cometa-planeta antes (E_) e apds (E,) o choque.

Antes do choque, a energia cinetica &

E - ;-Mr-u: - ;-3,0x1o“‘.{s,ux1n*}‘ _5,4x10% ]

Apds o choque,

E, - ;-M—v*‘ . ;{1,ax1u”}-(1,uxm " = 9,0x10)

A energia dissipada vale
F =5,4x10®-9,0x10% =5,4x10% ]

dissipada

A energia cinética do sistema cometa-planeta apdés a colisdo € desprezivel quando comparada a energia
cinetica do cometa antes da colisdo.

Por isso podemos considerar que toda energia cinética do cometa € dissipada na colisdo.



Fisica — Questao 03

Considere a experiéncia que se descreve a seguir, realizada pelo Professor _
Marcio: Inicialmente, ele coloca um copo cheio de agua, & temperatura ~ L
ambiente e prestes a transbordar, sobre um prato vazio, como mostrado na
figura. Em seguida, lentamente, ele abaixa um bloco de 18 g de gelo sobre a
agua, até que ele alcance o equilibrio mecénico. Considere que a densidade
do gelo e a da dgua sdo constantes e valem, respectivamente, 0,90 g/cm?® e
1,0 g/cm3. A partir dessas informacoes, DETERMINE

1. A massa de agua que transborda do copo para o prato, antes que o gelo
inicie seu processo de fusdo. JUSTIFIQUE sua resposta.

2. A massa de agua no prato, apos a fusdo completa do gelo. JUSTIFIQUE
sua resposta.

RESOLUCAO:
1. No equilibrio, analisemos as forcas que atuam sobre o bloco de gelo:

P —s peso do bloco
E — empuxo. Seu modulo € igual ao peso da dgua deslocada (transbordada).
P=E

E

‘ ‘ Mgeto *9=Mygys * 9
M M +M.... =189

gela = ' lagua agua

2. Pelo item anterior, temos que a massa do gelo é igual & massa da dgua que transbordou, portanto,
quando o gelo se fundir, ocupara exatamente o volume que foi deixado pela agua que transhordou
para o prato.

Conclui-se que, apos a fusdo total do gelo, o copo continua completamente cheio e a massa de dgua
no prato ndo sofre variacdo.

M, =18g

dgua



Fisica — Questao 04

Bruna afina a corda mi de seu violino, para gue ela vibre com uma frequéncia minima de 680 Hz. A
parte vibrante das cordas do violino de Bruna mede 35 cm de comprimento, como mostrado nesta
figura:

Considerando essas informacoes,
1. CALCULE a velocidade de propagacdo de uma onda na corda mi desse violino.

2. Considere que a corda mi esteja vibrando com uma frequéncia de 680 Hz.
DETERMINE o comprimento de onda, no ar, da onda sonora produzida por essa corda.

RESOLUCAO:
Dados:
f =680 Hz

mi

| ;12 harménico, frequéncia minima
| |

-4 £=35cm »

i _% LAa=2=70cm=0,70cm

1. Sendo v, = i.f, a velocidade do som na corda do violino:
v=0,7 :680
v.=4,8 :10? m/'s

2. A frequéncia do som no ar € a mesma frequéncia da fonte (corda do violino). Logo,
V=hef

340 = )+680

=0,500m



Fisica — Questao 05

Em uma aula no Laboratério de Fisica, o Professor Jésus realiza o experimento que se descreve a
seguir. Inicialmente, ele imerge um aguecedor elétrice em 1,0 kg de agua, a temperatura de 23 °C,
contida num recipiente de isopor. Em seqguida, o recipiente é tampado e o aquecedor é ligado, até
a temperatura da dgua atingir 45 °C. Considere que a tens@o e a corrente elétricas, no aquecedor,
sdo, respectivamente, de 220 V e de 1,0 A. Despreze a capacidade térmica do recipiente e a do
aquecedor.

1. Com base nessas informacdes, CALCULE o tempo gue o aguecedor ficou ligado.

2. Em seqguida, o Professor Jésus coloca 0,60 kg de gelo, a 0,0 °C, na dgua contida no recipiente,
tampa-o novamente, e espera até a temperatura dela se estabilizar.

Sabe-se que o calor latente de fusdo do gelo € de 3,3 x 10° J/kg.
Considerando essas informacdes, CALCULE a temperatura da dgua no final desse experimento.

RESOLUCAO:

1. Desprezando a capacidade térmica do recipiente, como também a do aquecedor, e admitindo que
o sistema seja termicamente isolado, temos

E(elétrica) = Q(calor) (Efeito Joule)

P-At =mc-Ad

Usis At = mcsAb

220-1-At=1.4,2x10%22

At = 4,2 x10%s

2. Sendo a temperatura inicial da agua, nessa segunda parte do experimento, igual a 8, = 450 C e

supondo a maior variagao de temperatura possivel, ou seja, 8. _, = 00 C, a maior quantidade de calor
fornecida pela dgua é

final

Q = m,-c-A8
Q| - 1-4,2x10°-45
Q| = 189k)

Sendo Q' a quantidade de calor necessaria para derreter todo gelo:

Ql=mL
Q|=0,60-3,3-10°
Q| = 198kJ

Como |Q] < |Q'|, o gelo ndo sera totalmente derretido, entdo teremos agua e gelo em equilibrio
térmico a 1 atm, e temperatura de 0,00 C.



Fisica — Questao 06

Usando uma lente convergente, José Geraldo construiu uma camera fotografica simplificada, cuja
parte optica esta esbogada nesta figura:

L Filme

Ele deseja instalar um mecanismo para mover a lente ao longo de um intervalo de comprimento x, de
modo que possa aproxima-la ou afasta-la do filme e, assim, conseguir formar, sohre este, imagens
nitidas.

1. Sabe-se gue a distancia focal da lente usada ¢ de 4,0 cm e que essa camera € capaz
de fotografar objetos a frente dela, situados a gualquer distancia igual ou superior a
20 cm da lente.

Considerando essas informacdes, DETERMINE o valor de x.

2. Pretendendo fotografar a Lua, José Geraldo posiciona a lente dessa camera a uma distéancia D do
filme. Em sequida, ele substitui a lente da cdmera por outra, de mesmo formato e tamanho, porém
feita com outro material, cujo indice de refracdo é maior.

Considerando essas informacdes, RESPONDA:

Para José Geraldo fotografar a Lua com essa nova montagem, a distancia da lente ao filme deve ser
menor, igual ou maior que D? JUSTIFIQUE sua resposta.

Resolucdo:

1. Quando o objeto esta situado a uma distancia d, = 20 cm da lente convergente de distancia focal
f =+ 4,0 cm, a distancia da lente ao filme d, para que a imagem seja projetada com nitidez, pode
ser dada pela relacdo

{ poey 4 g,
f~adt% 30-at W 430

Quando o ohjeto esta situado a uma distancia muito grande, se comparada com as demais distancias
envolvidas na questdo, a distancia da lente ao filme para que a imagem seja projetada com nitidez
(d.") é igual a distancia focal da lente (f).

d'=f=4,0cm

O valor de x & a diferenca entre as distancias da lente ao filme nas duas situacoes, logo
x=d-d'=50-4,0=1,0cm

2. A distdncia da lente ao filme sera igual & distancia focal da lente, pois, a distancia da lua até a lente
pode ser considerada infinitamente grande nesse caso. A distancia focal (f) de uma lente, considerando

gue sua forma ndo varia, pode variar com os indices de refracdo do meio (n_) e do material da lente
-alacig 1= e
(n.) com a relacéo Fagqmes - 1.

Com o aumento do indice de refracdo da lente (n), ha uma reducdo na distancia focal da lente
convergente utilizada na cdmara e, assim, a distancia da lente ao filme deve ser menor que D na
nova montagem.



Fisica — Questao 07

A resisténcia elétrica de um dispositivo € definida como a razdo entre a diferenca de potencial e a corrente
elétrica nele. Para medir a resisténcia elétrica R de um resistor, Rafael conectou a esse dispositivo, de
duas maneiras diferentes, um voltimetro, um amperimetro e uma bateria, como representado nestas

figuras:
£ ) Y
et Nt
— — ::
(]D 1 |
" |
I 11

Nessas figuras, os circulos representam os medidores e o retangulo, o resistor. Considerando essas
informagodes,

1. IDENTIFIQUE, diretamente nessas duas figuras, com a letra V, os circulos que representam
os voltimetros e, com a letra A, os circulos que representam os amperimetros.

JUSTIFIQUE sua resposta.

2. IDENTIFIQUE o circuito - I ou II - em que o valor obtido para a resisténcia elétrica do
resistor € maior.

JUSTIFIQUE sua resposta.

RESOLUCAO:
1.

o i
. %/

|
@;

Justificativa: Para determinarmos a tensdo aplicada a um elemento de um circuito, devemos conecta-
lo em paralelo com o aparelho que ird medir essa tensao (voltimetro), de forma que a d.d.p. aplicada
aos terminais do aparelho e do elemento seja a mesma. No caso do amperimetro, ele mede a corrente
gue atravessa um elemento e, por isso, deve estar em série com este.

2. Como o valor da resisténcia elétrica do resistor é obtido pela razéo entre as leituras do voltimetro e

do amperimetro |IR = V} encontraremos um valor maior no circuito II, pois nesse o voltimetro registra
|

um valor maior aue no circuito I (tensao elétrica nos terminais do conjunto resistor e amperimetro

no circuito II e apenas no resistor no circuito I) enquanto o amperimetro registra um valor menor

gue no circuito I (corrente elétrica através apenas do resistor no circuito II e corrente elétrica total

no circuito I).



Fisica — Questio 08

O Professor Nogueira montou, para seus alunos, a demonstracdo de magnetismo que se descreve a
sequir e que esta representada na Figura I. Uma barra cilindrica, condutora, horizontal, esta pendurada
em um suporte por meio de dois fios condutores ligados as suas extremidades. Esses dois fios sdo
ligados eletricamente aos polos de uma bateria. Em um trecho de comprimento L dessa barra, atua um
campo magnético B, vertical e uniforme. O madulo do campo magnético é de 0,030 T, o comprimento
L=0,60m e a corrente elétrica na barra é de 2,0 A. Despreze a massa dos fios. Nessas circunstancias,
a barra fica em equilibrio quando os fios de sustentacdo estdo inclinados 302 em relacdo a vertical.

7]

T
-]

y

e
I

Na Figura IT, esta representada a mesma barra, agora vista em perfil, com a corrente elétrica entrando

na barra, no plano do papel.

1. Considerando essas informacgdes, ESBOCE, na Figura IT, o diagrama das forcas que atuam na barra
e IDENTIFIQUE os agentes que exercem cada uma dessas forcas.

2. DETERMINE a massa da barra.

Resolucdo:
ik

T - Forga de tensdo que o fio exerce sobre a barra.
P - Forca gravitacional que a Terra exerce sobre a barra
F,, — Forga magnética que o campo magnético B exerce sobre a barra.

A forca magnética é dada por
F,=B:i:fsend
F,=0,030 :2,0 :0,60 : 1
F,=36:102N

No equilibrio, temos:

Tseng = F, (N
Tcosé = mg (1)

Dividindo (I) por (II),

tgi= fo
Fn
m= 3
g :tgi
3,6 :10°?
M=o .0,500
‘0,866

m=6,2:10"° kg
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