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01. Uma empresa de reputagdo duvidosa anunciou o langamento de trés

maquinas térmicas inovadoras, A, B e C, que operam entre as mesmas

fontes quente e fria, cujas temperaturas sdo, respectivamente, 400 K e

300 K.
Maquina W (J) por ciclo | Qu (J) por ciclo | Qg (J) por ciclo
A 30 150 140
B 30 150 120
C 110 220 110

Na tabela acima estdo apresentados os parametros anunciados pela
empresa, referentes a um ciclo de operagao de cada uma das maquinas.
Sabendo-se que W é o trabalho liquido realizado e que Qn e Qf séo,
respectivamente, os médulos das quantidades de calor absorvido da fonte
guente e rejeitado para a fonte fria, determine:

a) o rendimento de uma maquina de Carnot, operando entre as mesmas
fontes quente e fria citadas acima.

b) a variagdo da energia interna, em um ciclo, para cada uma das
maquinas, de acordo com as especificagdes anunciadas pela empresa.

c¢) dentre as maquinas citadas, aquela(s) que pode(m) realmente funcionar
observadas as especificagbes citadas. Dentro do espago abaixo,
justifique sua resposta.
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02. A figura abaixo ilustra uma malha de um circuito alimentado por duas
baterias ideais de forga eletromotriz €. Nessa figura, Ry , R, Rz e R4 séo
resistores e i; é a corrente elétrica no ramo AB.
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Sabendo que é nula a corrente elétrica no ramo BD e tendo como base as
demais informacoes e dados apresentados anteriormente, determine:

a) a resisténcia elétrica equivalente entre os pontos A e C do circuito.

b) a corrente elétrica no ramo DC.

c) a poténcia dissipada pelo resistor Rs.
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08. A figura abaixo ilustra uma esfera de massa m = 1,9 kg, langada do ponto
A com uma velocidade de médulo 20 m/s. Presa a um fio inextensivel, de
massa desprezivel e de comprimento L = 3,8 m, ela passa a mover-se em
um plano vertical descrevendo uma trajetéria circular.
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Sabe-se que o fio suporta uma tensdo maxima de 500 N e que a
aceleracdo gravitacional local é 10,0 m/s®.
Desprezando quaisquer efeitos dissipativos, faga o que se pede:

a) determine os médulos das velocidades da esfera nos pontos B e C.

b) determine o0 mddulo da tenséo no fio no ponto B.

c) verifique se a esfera vai atingir o ponto D, ou seja, se o fio ndo se
rompera antes. Justifique sua resposta.
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04. A figura abaixo ilustra uma espira retangular, de lados a e b, area A e
resisténcia elétrica R, movendo-se no plano desta pagina. Apds atingir a
interface com a regiao Il, a espira passard a mover-se nessa nova regiao,
agora sujeita a um campo magnético B, uniforme e perpendicular ao plano
da péagina.

A velocidade V da espira é mantida constante ao longo de toda a sua
trajetdria.
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a) complete 0 quadro abaixo, marcando com um X, em cada situagao,
quando ha na espira fluxo magnético (¢), variacao do fluxo magnético
(A¢/At) e forga eletromotriz induzida (g).

Fluxo Variacao do Forca
Situacgao magnético fluxo eletromotriz
(9) magnético induzida
( AO/AY) (€)

A espira move-
se unicamente
na regiao |
A espira
encontra-se
passando da
regiao | para a
regiao |l
A espira move-
se unicamente
na regiao Il




PROCESSO SELETIVO/2005 3°DIA CADERNO 0 5

b) expresse, em termos das grandezas fisicas citadas, a for¢a eletromotriz
induzida na espira.

c) esboce, no grafico abaixo, a curva que relaciona a corrente elétrica na
espira com o tempo (tp € o instante em que a espira atinge a regido Il e
t1 o instante em que abandona por completo a regido ).

i 4

tO t1
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05. Um bloco cubico de massa M e aresta L encontra-se inicialmente em
repouso sobre uma superficie horizontal sem atrito. O bloco é, entéo,
atingido por uma bala de massa m que se movia com uma velocidade
horizontal de médulo v. A bala atravessa o bloco e emerge com uma
velocidade, também horizontal, de moédulo igual a 0,5v.

Admitindo-se que, ao atravessar o bloco, a bala fica sujeita a uma forga F
constante, determine:

a) o mddulo do impulso sofrido pelo bloco ao ser atravessado pela bala.

b) o médulo da velocidade do bloco imediatamente apds a saida da bala.

c) a energia mecéanica dissipada pelo sistema bloco-bala durante a
travessia do bloco pela bala.
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