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QUESTAO 01

O carbono tem uma quimica muito mais extensa que a dos demais elementos da tabela periddica,
exceto o hidrogénio.

1. Comparado aos outros elementos do segundo periodo da tabela periddica, o carbono é aquele cujos
atomos tém a capacidade de fazer o maior numero de ligagdes simples.

INDIQUE quantas ligagbées covalentes simples com atomos de hidrogénio podem ser formadas, em
moléculas neutras, por um atomo de cada um destes quatro elementos: carbono, nitrogénio, oxigénio
e flaor.

Atomo C N o) F

Numero de ligagdes

2. JUSTIFIQUE a sua resposta ao item 1 desta questéo, no caso dos a&tomos de carbono e nitrogénio,
em termos da configuragdo eletrénica de valéncia desses atomos.

Justificativa:

3. Ha numerosissimos polimeros organicos com estruturas que apresentam ligagbées C-C em cadeia.
Por outro lado, o silicio, o vizinho mais préximo do carbono, na mesma coluna da tabela periodica,
nao forma polimeros importantes baseados numa estrutura com ligagées Si-Si. De fato, as siliconas
sao polimeros baseados na repeticao de ligagées Si-O.

Neste quadro, comparam-se os valores das energias de ligacdo simples envolvendo atomos de
silicio e oxigénio.

Ligacéao Energia de
ligacao/(kJ/mol)
Si-Si 226
Si-0O 466

Usando as informacgdes desse quadro, EXPLIQUE a razdo de os polimeros do silicio apresentarem
cadeias de ligagdes simples Si—O , e ndo Si-Si .
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QUESTAO 02

Com o objetivo de se estudar a combustio de etanol, CCH.OH, e de palha de ago, representada
simplificadamente como Fe, foram realizados dois experimentos:

Experimento I - Uma certa quantidade de etanol foi colocada em uma lamparina, que, em seguida, foi

pesada. Apdés a queima parcial do alcool, pesou-se novamente o sistema
(lamparina + alcool).

Experimento II - Uma certa quantidade de palha de acgo foi colocada em um cadinho de porcelana, o

qual, em seguida, foi pesado. Apds a queima da palha de ago, pesou-se novamente
o sistema (cadinho + palha de aco queimada).

Com base nos resultados desses dois experimentos, faca o que se pede.

1.

ESCREVA as equacbes quimicas balanceadas das reagdes de combustdo completa de cada
sistema.

Experimento I:
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Experimento II:

. INDIQUE se a massa obtida, no final do Experimento I, ficou menor, igual ou maior que a massa

inicial.

JUSTIFIQUE sua resposta com base na lei de conservacdo da massa (lei de Lavoisier).

Indicacgéo:

Justificativa:

INDIQUE se a massa obtida, no final do Experimento 11, ficou menor, igual ou maior que a massa
inicial.

JUSTIFIQUE sua resposta com base na lei de conservacdo da massa (lei de Lavoisier).

Indicacgéo:

Justificativa:
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QUESTAO 03

A hemoglobina, contida nas hemacias, é responsavel pelo transporte de oxigénio dos pulmdes para os
tecidos.

Sabe-se que a hemoglobina possui grande afinidade por oxigénio, mas deve ligar-se a ele de um modo
reversivel. O equilibrio de oxigenacgéo e desoxigenacao da hemoglobina, Hgb, pode ser representado,
simplificadamente, pela equacéo:

HgbH' (aq) + O, (g) «—= HgbO, (aq) + H' (aq)

1. A hemoglobina torna-se quase totalmente saturada de oxigénio nos pulmdes, onde a pressao parcial
de oxigénio & de 0,13 atm, e libera parte de seu oxigénio nos tecidos, onde a pressao parcial de
oxigénio & de 0,06 atm.

Utilizando a equacgao de equilibrio dada, EXPLIQUE como a variagdo na pressao parcial de oxigénio
influencia a oxigenacéo/desoxigenacao da hemoglobina.

2. Outro fatorimportante na capacidade de transporte de oxigénio pela hemoglobina é a diferenga de pH
nos pulmdes (pH = 7,4) e nos tecidos (pH = 7,2).

Utilizando a equacao de equilibrio dada, EXPLIQUE como a diferenca do pH influencia a oxigenacao/
desoxigenagao da hemoglobina.

3. O monéxido de carbono, CO, dificulta o transporte de oxigénio, podendo causar a morte, porque
forma com a hemoglobina a espécie HgbCO, semelhante, porém mais estavel que a espécie formada
com o oxigénio, HgbO..

EXPLIQUE como a maior estabilidade da espécie hemoglobina—monoxido de carbono, HgbCO, pode
impedir o transporte de oxigénio entre os pulmdes e os tecidos.

NOTAS FINAIS
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QUESTAO 04

Considere duas solugbes aquosas diluidas, uma de acido cloridrico (HC| ) e a outra de acido férmico
(HCOOH), de mesma concentracgao.

1. INDIQUE qual das duas solugbes apresenta maior pH.
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2. COMPARE qualitativamente os valores das constantes de dissociagéo do &cido cloridrico e do acido
férmico.

3. ESCREVA as equacgbes quimicas balanceadas correspondentes as reagcbes que ocorrem entre
HC| e NaOH e entre HCOOH e NaOH.

Reacéo entre HCl e NaOH:

Reacédo entre HCOOH e NaOH:

4. Considere que seja adicionada uma solugcdo de NaOH, de concentracdo 0,5 mol/L, a 100 mL de
solugdo de HCI , de concentragao 0,1 mol/L.

CALCULE o volume da solugdo de NaOH necessario para reagir completamente com todo o HCI .
(Deixe seus calculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)

5. Considere, agora, que a mesma solu¢ao de NaOH, de concentracao 0,5 mol/L, € empregada para
reagir completamente com 100 mL de solugédo de HCOOH, de concentragdo 0,1 mol/L.

INDIQUE se essa reagao consumird um volume de NaOH menor, igual ou maior que aquele calculado
no item 4 desta questéo, para a reagdo com HCI .

JUSTIFIQUE sua resposta.

Indicacgéo:

Justificativa:
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QUESTAO 05
A conversao do haleto (CH3)3C—C| no alcool correspondente ocorre em duas etapas:

(co)ccl  —— () +cl - Etapalenta

(CH).C" + OH~ — (CH),COH Etapa rapida

1. ESCREVA a equacao da reacéo total.

2. Supondo que a reacao total seja exotérmica e considerando as informagdes dadas sobre as duas
etapas, ESBOCE, no reticulado abaixo, o grafico da energia versus a coordenada da reacao.

A

Energia

3. Em solugdes diluidas, a rapidez da reagdo total depende apenas da concentragcdo do haleto.

EXPLIQUE por que a rapidez dessa reacao ndo depende da concentracao do ion hidroxido.

NOTAS FINAIS
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QUESTAO 06

Duas placas de ferro idénticas foram polidas com palha de ago e, sobre elas, gotejou-se uma solugéo
aquosa de cloreto de sddio, que formou uma grande gota sobre cada uma das placas. Em seguida,
esses sistemas permaneceram em repouso durante cerca de 1 hora.

Depois desse tempo, realizaram-se dois testes:

Teste I: A gota de uma das placas, adicionaram-se gotas de uma solucéo de ferricianeto de potassio,
K,[Fe(CN),] (aq), de cor amarela.
Observou-se que, no centro da gota da solugdo de cloreto de sodio, se formou um precipitado
azul-escuro de ferricianeto de ferro (II), Fe [Fe(CN) ], (s) .

Precig
azul-e
Precipitado ( %
azul-escuro
PLACA VISTA DE CIMA CORTE LATER

Teste II: A gota da outra placa, adicionaram-se gotas de uma solucdo do indicador fenolftaleina,
incolor.

Observou-se que, na periferia da gota da solugdo de cloreto de sddio, se formou um anel de
coloracao rosea.

Anel cor
de rosa
Anel cor
de rosa
ol
I
PLACA VISTA DE CIMA CORTE LATER

1. Considerando o resultado do Teste I, ESCREVA a equacao idnica balanceada que representa a
semi-reacdo de oxidacao da placa de ferro.

2. Considerando que a oxidagao da placa de ferro é promovida por oxigénio em presencga de agua e o
resultado do Teste 11, ESCREVA a equagéao balanceada da semi-reagcéo de redugéo.
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3. EXPLIQUE por que a reducao ocorre na periferia da gota, e ndo no centro dela, como indicado no
Teste I1.
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Um dos componentes da cera de abelhas € a substancia A, representada pela férmula estrutural:

Essa substancia, quando hidrolisada, forma dois produtos, B e C:

CH,(CH,),,CH COOCH (CH,)_ CH,

A

A+H20 —» B+ C

Considerando essas informacgées, faga o que se pede.

1. REPRESENTE as formulas estruturais das substancias B e C.

B:

2. IDENTIFIQUE, por nome ou estrutura, o grupo funcional presente em cada espécie — A, B e C.

Grupo funcional de A:

Grupo funcional de B:

Grupo funcional de C:

3. IDENTIFIQUE o nome da funcéo organica a que pertence cada espécie — A, B e C.

Funcao organica de A:

Funcao organica de B:

Funcgéo organica de C:

4. Uma das substancias produzidas pode ser identificada pela reagcédo com bicarbonato de sédio, com

producéo de gas carbdnico e outros produtos.

ESCREVA a equacgéao quimica balanceada dessa reacéo.

NOTAS FINAIS
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QUESTAO 08

Um composto organico A, de formula molecular C.H
B, ndo-ramificado, de formula molecular CH, .

. - broduz, por hidrogenagéo catalitica, um composto

1. REPRESENTE as estruturas dos compostos A e B.

Composto A:
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Composto B:

2. REPRESENTE a estrutura de um composto C, que € um isdbmero de A, mas consome, na reacao
de hidrogenacéo completa, apenas 1 mol de hidrogénio por mol de C.

Composto C:

3. CALCULE amassa de hidrogénio que é consumida na reagao de 2,7 g do composto A, considerando
a sua total transformacé&o em B.

(Deixe seus calculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)
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