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BIOLOGIA

InstrucBes: Para responder as questdes de numeros 1 e 2
utilize a figura abaixo que representa uma célula
animal.

1. A organela citoplasmatica indicada em IT é denominada

(A) centriolo.

(B) ribossomo.
(C) lisossomo.
{8 mitocondria.
(E) peroxissomo.

Em uma cultura de células de pele, é possivel identificar
vérias fases do ciclo celular. Se as células em préfase tém
uma quantidade x de DNA, as que estdo em G; e em

metéfase devem possuir, respectivamente,

(A) 2x e x
(B) 2xe§
©) xe 2x
(D) xe%
=) %ex

2. Células que produzem hormonios esteréides possuem

bem desenvolvida a estrutura identificada em

(A I
(B) II
(C) 1II
(D) IV
& v

3. Observe a figura abaixo.

Particula de alimento

/' Receptores de membrana

LA F4n
'y et *-{d_
F A

Citoplasma |

Membrana
plasmatica

Nela, estdo esquematizadas as etapas do processo de

(A) plasmalise.
(B) pinocitose.
(&) fagocitose.
(D) osmose.
(E) difuséo.

A acondroplasia, um tipo de nanismo, é causada por um
alelo autossdmico dominante. Os individuos homozigoti-
cos para esse alelo morrem antes de nascer e os hetero-
zig6ticos apresentam a anomalia, mas conseguem sobre-
viver.

A probabilidade de um casal de acondroplasicos vir a ter
uma crianga normal é

@
® =
© 3
= !
©®

Nos porcos, o alelo dominante F determina cascos néo-
fendidos e o recessivo f, cascos fendidos; o alelo
dominante P condiciona pelagem branca e o recessivo p,
pelagem preta.

Sabendo-se que esses genes sdo autossdmicos e segre-
gam-se independentemente, o cruzamento que poderia
originar uma descendéncia com proporcao fenotipica de
1:1:1:1 ¢

(A) FFPP x FfPp
(B) FFPP x ffpp
& FfPp x ffpp
(D) FfPp x FfPp

(E) Ffpp x Ffpp
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7. Considere os dados abaixo referentes a heranca da cor do 11. Para que uma planta produza clorofila, € necessario que,
olho em Drosophila melanogaster. entre 0os macronutrientes fornecidos ao vegetal exista
quantidade adequada de
Pais  Macho de olho branco x Fémea selvagem
F, Machos selvagens x Fémeas selvagens (A)  cobre.
F 100% Fémeas selvagens (8)  zinco.
2 0 9 (C) calcio.
50% Machos selvagens (D) enxofre.
50% Machos de olho branco (i magnésio.
Com base nesses resultados, pode-se afirmar que a . o )
heranca dessa caracteristica é 12.  Considere o grafico abaixo.
. . A
(A) quantitativa.
(B) autossdmica recessiva. Taxa do
(C) autossbmica dominante. Processo
(&) ligada ao cromossomo X.
(E) ligada ao cromossomo Y. 1
: II
8.  Observe o seguinte diagrama: i
ESPECIE X X ESPECIE Y 1T > :
_ Intensidade luminosa
(2n = 28 cromossomos) (2n =14 cromossomos)
Assinale a alternativa da tabela que identifica correta-
mente I, IT e IIT.
I II IIT
ESPECIE Z & | fotossintese respiragéo ponto de
(2n = 42 cromossomos) compensagao
B fotossintese | transpiragao ponto de~
. . . . . compensacao
A partir desses dados, € possivel deduzir que a espécie Z 0 d
originou-se por C respiragéo fotossintese ponto de
compensacao
O hibridizacao. D | respiragio | transpiragio | Pontode
- absorcéo
(B) selecao natural. od
(C) mutacio génica. E transpiragéo respiracdo gt(a):o(r) ;)
(D) isolamento geografico. £
(E) deterioragdo das espécies Xe'Y.
13. Assinale a alternativa que indica corretamente a curva

correspondente ao fechamento dos estdmatos de uma

9. A figura abaixo representa uma célula com um par de planta adaptada a ambiente seco.
cromossomos homaélogos.
o o
ev] uT
g g
o o
= =
o o
= =
Tempo Tempo
(=
A partir dessa célula, na auséncia de permutacéo génica,
poderdo ser formados gametas
3 @
(A) Aa e Bb, somente. § §
(B Ab e aB, somente. = =
(C) AB e ab, somente. S S
(D) AB,Ab,aB e ab. = =
(E) AB, Aa,Bb e ab. Tempo Tempo
() (D)
10. Uma adaptagdo evolutiva de importancia no ambiente
terrestre foi a fecundacao ter-se tornado independente da °
agua. Essa independéncia é verificada em ©
@
(A) bridfitas, somente. 2
(B) pteriddfitas, somente. <
{& fanerégamas, somente. -
(D) pteriddfitas e fanerégamas, somente. Tempo
(E) bridfitas, pteridofitas e fanerégamas. (E)
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18.

As figuras abaixo esquematizam apéndices de dois
animais.

b musculo
W, quitina

I e I podem ser, respectivamente, apéndices de
(A) caranguejo e aranha.

(B) inseto e mamifero.

(C) anfibio e estrela-do-mar.

(D) réptil e ave.

& mamifero e inseto.

14. Uma planta, iluminada unilateralmente, cresce em dire¢@o
a fonte luminosa. Assinale a alternativa que identifica
corretamente esse tipo de crescimento e o horménio que o
determina.

(A) Fototactismo - auxina
(B) Fototactismo - (giberelina
(&} Fototropismo - auxina
(D) Fototropismo - giberelina
(E) Fotonastia - auxina

15. Uma das proteinas do plasma sangiiineo é o fibrinogénio,
indispensavel para o processo de
(A) imunidade contra virus invasores.
®) coagulacdo sangiiinea nos casos de lesdes.

(C) defesa do organismo contra a invasao de bactérias.

(D) transporte de dioxido de carbono dos tecidos para 0s
pulmdes.

(E) transporte de oxigénio dos pulmdes para os tecidos.

16. Dos animais abaixo, 0 oxigénio e o didxido de carbono sédo
transportados pelo sistema circulatdrio SOMENTE em
(A) gafanhotos.

(B) borboletas.
(C) planarias.
{8 minhocas.
(E) besouros.
17. Considere as seguintes estruturas relacionadas com

trocas gasosas:

- epiderme de uma planaria
- branquia de um camaréo
- pulmé&o de um sapo

Em todas elas, o oxigénio passa do ambiente para o
animal por

¥ difusao.
(B) osmose.
(C) fagocitose.
(D) pinocitose.

(E) transporte ativo.

19.

As figuras abaixo mostram a sequéncia inicial do desen-
volvimento embrionario de um vertebrado.

A andlise das figuras permite concluir que o zigoto desse
animal apresenta

(A) pouco vitelo e por isso h& formagéo de blastomeros
iguais.

(B) vitelo uniformemente distribuido.
(C) mais vitelo no pdlo animal do que no pdlo vegetativo.
(B mais vitelo no polo vegetativo do que no polo animal.

(E) tanto vitelo que ndo ha possibilidade de formagéo de
blastdmeros completos.
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20. Em uma géstrula de camardo, injetou-se uma substancia 24. Considere as seguintes afirmagfes referentes as popula-
radiativa nas células que circundam o blastéporo. Se tal coes:
substancia permanecer nessas células, podera ser eviden-
ciada, no animal adulto,

(A) naregido anal. I. Uma populagdo fechada estd em crescimento
~ quando a taxa de natalidade é maior do que a de
& naregido oral. mortalidade.
(C) nas branquias.
(D) nas gbnadas. II. A densidade da populagdo corresponde ao nimero
. . de individuos em determinado intervalo de tempo.
(E) no intestino.

21. Sobre um muro de concreto, recém-construido, instala- . o .
ram-se liquens e, depois de algum tempo, apareceram ITI. A natall_dade pode diminuir quando a densidade
musgos, avencas, gramineas e outras plantas. Nessa se- populacional aumenta.
gliéncia, os liguens desempenharam o papel de organis-
mos
P&} pioneiros. E correto o que se afirma SOMENTE em
(B) parasitas. @) T
(C) invasores.

_ (B) 1III
(D) competidores.
(E) decompositores. (C) TelIr
22. Os niveis de organizacdo dos sistemas vivos séo: B IerlII
molécula — célula — tecido — 6rgéo — sistema — organismo — (E) ITeIII
— populacdo — comunidade — ecossistema — biosfera
25. Considere a teia alimentar abaixo.

A ecologia dedica-se ao estudo dos
(A) trés primeiros niveis, somente.
(B) trés dltimos niveis, somente.
{&) quatro Gltimos niveis, somente.
(D) cinco primeiros niveis.

(E) seis dltimos niveis.

23.

O esquema abaixo mostra a relacdo entre o homem e
alguns dos seus alimentos usuais.

alface
carne bovina /feuao
/ v\arroz
mandioca frango

Na situacéo indicada, o homem desempenha o papel de

(A) produtor, somente.

(B) consumidor primario, somente.
(C) consumidor secundario, somente.
(D) produtor e consumidor primario.
(&) consumidor primario e secundario.

gavido4«— ——cobra

prea

Nessa teia, 0o organismo que ocupa maior nimero de
niveis tréficos é

(A) o sapo.
® o gavido.
(C) acobra.
(D) o sabia.

(E) aaranha.
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QUIMICA

1 CLASSIFICAGAO PERIODICA DOS ELEMENTOS 18
IA Com massas atémicas referidas ao is6topo 12 do Carbono VIIA
1 2
H 2 13 14 15 16 17 | He
1,01 lIA 1A IVA VA VIA __ VIIA] 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be Ne
6,94 | 9,01 10,8 § 12,0 | 140 | 160 | 190 | 202
11 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1Al |si|P [S |cCI |Ar
23,0 | 24, 1B IVB VB VIB  VIB VIIB VIl VIl 1B ng| 27,0 § 281 | 31,0 | 32,1 | 355 [ 399
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca|Sc |Ti |V Cr IMn|Fe |[Co |Ni |[CufZn|Ga|Ge]|As | Se |Br |Kr
39,1 | 40,1 | 450 | 479 | 509 | 52,0 | 549 | 558 | 589 | 587 | 635 | 654 | 69,7 | 726 | 749 | 790 | 799 | 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb | Sr |Y Zr [ Nb [ Mo | Tc | Ru | Rh | Pd Ag Cd [ In Sn|Sb|Te || Xe
855 | 87,6 | 88,9 | 91,2 | 929 | 96,0 | (99) | 101 103 106 10 112 115 119 122 128 127 131
55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs | Ba [&ebse Hf | Ta [W [Re | Os | Ir Pt [ Au Hg TI [ Pb | Bi | Po | At | Rn
133 137 179 181 184 186 190 192 195 197 20 204 207 209 (210) | (210) | (222)
87 88 89-103 | 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Fr | Ra [seeesf Rf | Db | Sg [ Bh [ Hs | Mt | Uun|[ Uuu| Uub
(223) | (226)
Série dos Lantanideos
Nimero Atbmico 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La | Ce | Pr | Nd [Pm|Sm|Eu | Gd]|Th DX Ho | Er | Tm | Yb [ Lu
B 139 140 141 144 (147) | 150 152 157 159 16 165 167 169 173 175
Simbolo - —
Série dos Actinideos
Massa Atomica 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
() = N° de massa do Ac [ Th | Pa | U N£ Pu|Am|[Cm|Bk | Cf | Es [ Fm [ Md | No | Lr
isdtopo mais estavel (227) | 232 (231) | 238 (237) | (242) | (243) | (247) | (247) | (251) | (254) | (253) | (256) | (253) | (257)
26. Um material que pode ser considerado substancia pura é 28. Para exemplificar um processo no qual energia deve ser
continuadamente fornecida a fim de realizar a
(A) o petrdleo. transformacao indicada (processo nao esponténeo), pode-
se citar:
(B) o querosene.
I. Decomposicdo da agua liquida em oxigénio e
(C) aaguado mar. hidrogénio, gasosos, pela agdo da corrente elétrica.
b di te. . ~ , . . Lo R
& o carbono diamante II. Dissolucdo de acUcar sélido em &gua liquida, a
» temperatura ambiente.
(E) o ar atmosférico.
ITII. Oxidacdo do magnésio solido quando exposto ao
27. Para separar completamente os componentes de uma ar, com formagéo do respectivo 6xido.

mistura solida constituida por ferro e carvdo, finamente
pulverizados, basta realizar o processo conhecido como

(A) sublimacao.
& imantac3o.

(C) destilacao.

(D) fuséo.

(E) recristalizacéo.

Dessas afirmacdes, SOMENTE

¥ 1 écorreta.

(B) 1II écorreta.

(C) 1IIT écorreta.

(D) I eIII séo corretas.
(E) IIeIII séo corretas.
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29. Colocando-se em ordem crescente de organizacdo 34. Um is6topo do atomo de potassio cujo nimero atémico é
(diminuicdo de entropia) das particulas constituintes dos 19 e o nimero de massa é 40, € 0
materiais:
. (A F
I. acuUcar comum
II. gasolina B 3K
ITII. ar
, , (©) 5V
Tém-se, nas condi¢gdes ambiente, ©) o2t
Y 11I,1TeI E) “ar
(B) II,IITel
(C) II,IeIIlI
(D) I,IIIeII 35. O numero de elétrons de valéncia do atomo eletricamente
(E) I,IIeIII neutro de aluminio (nimero atémico 13) é
. » . A 1
30. Para que a relagdo matematica P,V,; = P,V,, conhecida B 5
como lei de Boyle para as transformacgfes gasosas, seja ®)
vélida é necessério que & 3
. . (D) 10
I. amassa do gas seja constante £ 13
II. atemperatura do gas seja constante (E)
IITI. o gastenhacomportamento ideal
36. O metal potdssio reage vigorosamente com &gua,
Dessas afirmacgdes, produzindo hidrogénio gasoso e solugdo fortemente
alcalina. Outros metais que devem ter comportamento
(A) somente I é correta. semelhante séo o
(B) somente IT é correta.
(C) somente III é coNrreta. (A)  zinco e o cadmio.
(D) somente I e I~I sdo corretas. (B) cromo e o niquel.
) I,IIeIII sdo corretas. . -
(C) aluminio e o magnésio.
31. Uma ampola de 10 mL de capacidade foi preenchida com (B litio e o sodio.
argonio, a pressao atmosférica ao nivel do mar, a 27°C e (E) cobre e a prata.
entdo fechada. A massa de argbnio contido nessa ampola
é, aproximadamente, . . -
P 37. Considere os seguintes valores de eletronegatividade
(A) 10mg Dados: (escala de Pauling):
Volume molar de gas nas condicbes
W 16mg indicadas = 25 L mol* F=398 Cs=0,79; 0=344;, Ca=1,00
Massa molar do argénio = 40 g mol
(C) 40 mg . L . . A
Pode-se afirmar que as ligacdes de maior carater ibnico
(D) 16¢g formar-se-ao entre os atomos dos elementos
B) Cs e O
32. A produgéo de SO,, importante gas industrial, se da pela (C) Ca e O
combustdo do enxofre. Para a obtencdo de 64t desse D) F e O
gas, a quantidade minima de enxofre necessaria em um (E) Ca e F
processo ideal que tenha rendimento total é de
(A) 16t 38. Considere o texto.
= 32t
(C) o4t No estado sélido, os metais sdo em geral bons condutores
(D) 160t de corrente elétrica, enquanto que os sais ibnicos sdo
(E) 640t muito pouco condutores. Essa diferenga € explicada pela
possibilidade de movimentacdo ordenada de cargas
. . . - elétricas que nos metais ocorre pela presenca de ......
33. Numajhapa de raios X apos reveladg, ha.em media, enquanto que tal movimentag¢do, nos sais iGnicos ocorre
5x 107" g de prata metalica (Ag) por cm®. Assim sendo, 0 quando se encontram no estado ...... ou ... :
numero de atomos de prata existente em uma radiografia
dentaria que mede cerca de 25cm x 40cm é, Para completa-lo corretamente, as lacunas devem ser
aproximadamente, igual a preenchidas, respectivamente, por:
¥ 3x10%° Dados: , . _ _ ,
» Massa molar da prata = (A) ionslivres - gasoso - dissolvidos em agua
(B) 3x10 =1x102gmol? (B) elétrons livres - liquido - imersos em benzeno
(C) 3x10% Constante de Avogadro = (C) protonslivres - liquido - imersos em benzeno
(D) 6x101° =6x10% mof™ (D) néutrons livres - gasoso - dissolvidos em agua
€ 6x107 (& elétrons livres - liquido - dissolvidos em Agua
8 UFORJA2Q



39. Exemplos de substancias em que, nas condi¢bes
ambiente, os 4tomos estdo unidos por ligagbes ibnicas,
covalentes apolares e covalentes polares séo,
respectivamente,

(A) HC¢, Cl,eKCt
(B) KI,0,eN,

(C) NaC¢, Br,eNa
(&) LiF, H,eHBr

(E) K, HCrect,

40. Aquecendo-se nitrato de sodio sélido forma-se nitrito de
sédio solido e oxigénio gasoso. Nessa reagdo, 0s numeros
de oxidacao do oxigénio e nitrogénio variaram de
(A) uma unidade.

& duas unidades.
(C) trés unidades.
(D) quatro unidades.

(E) cinco unidades.

41. Para que a reagao representada por
A-B+C-D ->A-C+B-D
possa ocorrer:

— as moléculas AB devem colidir com as moléculas
CD;

— as moléculas que colidem devem possuir um
minimo de energia necessaria a reagao;

— as colisdbes moleculares efetivas devem ocorrer
com moléculas convenientemente orientadas.

Dentre as orientagBes abaixo, no momento da colisédo, a
gue deve favorecer a reagcdo em questdo é

ey

@ @ @
?““
©

©

6 &
& &

—
m
—

42. O grafico seguinte d4 a solubilidade em &gua do agucar de
cana em fungéo da temperatura.

280 +
260 +
240 A

220 -

solubilidade em
g do soluto/100 g de H,0

200 +

180 T T T T
10 20 30 40

T T >
50 60
temperatura (°C)

Adicionou-se agucar a 100 g de 4gua a 50°C até ndo mais
0 agucar se dissolver. Filtrou-se a solugdo. O filtrado foi
deixado esfriar até 20°C. Qual a massa aproximada de
agucar que precipitou (restou insoltvel)?

(A) 100¢g
(B) 80g
(& 50¢g
(D) 309
(B) 209

43. Considere os seguintes equilibrios em fase gasosa:

I. 2CO+0, == 2CO,
II. CO+Ct, == COC/l,
III. H,+Cl, == 2HC/

IV. 2H,+0, == 2H,0

Para calcular a constante Kp, em termos das pressdes
parciais, dos equilibrios acima utilizou-se a expresséo:

p2 (produto) . )
Kp = p = presséo parcial
p (reagente) x p (reagente)

Essa expresséo € adequada SOMENTE para
(A) o equilibrio T

(B) o equilibrio ITT

(&) o equilibrio ITI

(D) os equilibrios ITeIII

(E) osequilibrios III e IV
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44. "A conversao da mistura de diéxido de enxofre e oxigénio
em trioxido de enxofre € uma reagdo exotérmica que
ocorre com diminuigdo de volume gasoso. Uma pressao
X deve aumentar o rendimento dessa conversdo. O
melhor rendimento deveria ser obtido a ...... temperatura,
porém nesse caso, a velocidade da reacdo seria Z .
Sendo assim, utiliza-se uma temperatura da ordem de

400°C junto a um catalisador."”

Para completar o texto acima, substitui-se X, Y e Z,
respectivamente, por

(A) alta, baixa e muito alta.
(B) baixa, alta e muito alta.
(C) baixa, baixa e muito baixa.
B alta, baixa e muito baixa.
(E) alta, alta e muito baixa.

47. A reacgdo representada abaixo, entre um alcool insaturado
e brometo de hidrogénio:

H,C = CH— CH,0OH + HBr — H;C — CBrH — CH,OH
exemplifica uma reagéo de

(A) oxirreducéo.
(B) eliminagao.

(C) hidrdlise.
(D) substituicao.
(& adicio.

45. Considerando que:

R = constante universal dos gases
N, = constante de Avogadro
F = constante de Faraday

obtém-se o valor da carga do elétron efetuando-se o

célculo:
(A) NpxF
F
B L
(B) N,
R
C -
© N,
R
(D) E
) RxN,

48. Considere as
insaturados:

féormulas de alguns hidrocarbonetos

I. H,C=CH,
II. H,C=CHCH,
III. HyCCH=CHCH,
IV. (H3C),C=CH,
V. (H3C),C =CH CH,
A formula que pode estar representando um composto

organico que existe na forma cis ou na forma trans
(isbmeros geométricos) é a

a I
(B) II
& III
(D) IV
(E) Vv

46. Considere a tabela abaixo.

Temperatura de Solubilidade do C_onstar_mte
solvente ebulicdo (°C) Cloreto de Sodio ebulioscopica, K
sob 1 atm (grau mol~tkg)
agua 100 sollvel 0,52
benzeno 80 insoltvel 2,57
alcool etilico 78 solavel 1,20
alcool metilico 65 solavel 0,80
éter dietilico 35 insoluvel 2,10
Dado:
lei de Raoult

AT = K x molalidade

A um quilograma de cada um dos solventes acima
adiciona-se 0,01 mol de cloreto de sédio. Sob presséo de
1 atm, aquece-se cada um desses sistemas. A maior
elevacdo da temperatura de ebulicdo serd observada no
sistema cujo solvente é

& Aalcool etilico.
(B) benzeno.

(C) égua.

(D) élcool metilico.
(E) éter dietilico.

InstrucBes: Para responder as questdes de numeros 49 e 50,
considere o aspidinol, composto organico de
formula estrutural:

HO OCH,
H,C CH,
“cH,” \ﬁ/ CH,
0

49. Quantas classes de compostos (grupos funcionais
diferentes), exceto hidrocarboneto, estdo representadas
no aspidinol?

(A) Duas.
B Tres.
(C) Cinco.
(D) Seis.
(E) Oito.

50. O aspidinol € um composto

(A) com propriedades bésicas e, portanto, deve reagir
com NaOH.

(B) com propriedades bésicas e, portanto, deve reagir
com HC/.

(C) neutro, nem com propriedades acidas, nem basicas.

(D) com propriedades &cidas e, portanto, deve reagir
com HC/.

(& com propriedades &cidas e, portanto, deve reagir
com NaOH.

10
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