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QUESTAO 01

Na producéao de vinho, o diéxido de enxofre, SO2 (9), é usado como conservante, a fim de, reagindo com o
oxigénio do ar, impedir que este oxide o vinho, transformando-o em vinagre.

1. ESCREVA a equagéo quimica balanceada da reagéo do SQ,(g) com o oxigénio do ar.

2. CALCULE a massa do produto formado na oxidagéo completa de 192 mg de SQO..

(Deixe seus calculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)

3. Suponha que a massa de 192 mg de SO, é adicionada a uma garrafa de 1 litro de vinho.
CALCULE a concentragéo de SO,em mol/litro nessa garrafa, antes que ocorra a oxidagéo de SQ,.

(Deixe seus calculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)

NOTA FINAL

Questdo 01
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QUESTAO 02

Para determinar a densidade de um pequeno bloco de polietileno, um estudante colocou, em um pequeno
béquer, 10,0 mL de etanol, em que mergulhou, em seguida, o bloco de polietileno, que afundou completamente.
Com uma bureta, ele foi adicionando 4gua, pouco a pouco, ao béquer. Quando haviam sido adicionados
18,4 mL de agua, o bloco de polietileno passou a flutuar.

1. Este gréfico representa as densidades de diversas misturas de etanol e agua em funcao da percentagem
de agua (em massa):

Densidade de misturas etanol-agua a 25 °C
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Com base nesse gréfico, CITE as densidades de etanol e agua puros.

Densidade do etanol: Densidade da agua:

2. INDIQUE se a densidade do bloco de polietileno é menor, igual ou maior que a densidade da agua.
JUSTIFIQUE sua resposta.

Indicacao:

Justificativa:
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3. Considerando a mistura de 10,0 mL de etanol e 18,4 mL de 4gua, CALCULE a concentracao de agua (em

percentagem em massa) em que o bloco de polietileno flutua.

(Deixe seus célculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)

4. Com base no grafico, CITE a densidade do bloco de polietileno.

Densidade do polietileno:

NOTA FINAL

Questao 02
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QUESTAO 03

A andlise termoquimica da dissociacéo dos acidos HX (aq) permite identificar alguns dos fatores que explicam
o fato de o &cido fluoridrico ser mais fraco que o acido cloridrico.

Neste quadro, estdo representadas as etapas dos ciclos termoquimicos correspondentes as dissociacdes
de HF (ag)e HC/ (aq), em que se produzem os respectivos ions hidratados:

ETAPA AH / (kdJ/mol) ; X =F AH / (kd/mol) ; X = C/
I H-X (agq) - H-X (9) 48 18
Il | H=X(9) ~ H(9) + X (9) 566 431
[ H(g) +X(g) » H"(9) + X (9) 979 964
IV [ H*(9) + X" (9) ~ H" (aq) + X (aq) -1596 -1454
Dissociagédo: H-X (aq)> H* (aq) + X (aq) ? ?

1. A partir desses dados, CALCULE os valores dos AH dos processos de dissociacdo de HF (ag)e de
HC/ (aq) em agua.

(Deixe seus célculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)

AH de dissociacdo de HF (aq):

AH de dissociagdo de HC/ (aq)




N° de inscri¢ao-digito

2oo PROVA DE QUIMICA 7
2. Apos analisar os dados do quadro,
A) INDIQUE quais séo as etapas — I, I, lll elV — cujas diferencas de AH, para os casos de fllor e cloro,

contribuem para que o acido cloridrico seja mais forte que o acido fluoridrico.

Indicacao:

B) INDIQUE qual é a etapa — entre as citadas no subitem A desta questdo — que mais contribui para que

0 acido cloridrico seja mais forte que o acido fluoridrico.
JUSTIFIQUE sua resposta.

Indicacao:

Justificativa:

NOTA FINAL

Questao 03
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QUESTAO 04

lodo sdlido, ao ser dissolvido em agua, forma uma solucéo amarelada de |, (aq) Quando misturada com
uma solugdo aquosa de tiossulfato de potassio, K,5,0,(aq) essa solucéo torna-se incolor. Os produtos
dessa reagéo séo o tetrationato de potassio, K.,S,O, (aq) e iodeto de potassio, Kl (aq).

1. Com base nessas informagdes,

A) REPRESENTE a equacéo balanceada da reacéo do iodo com o tiossulfato de potassio.

B) REPRESENTE a equacdo balanceada da semi-reacédo de reducéo.

2. Frutas como a banana e a macd, ao serem cortadas, tornam-se escuras quando em contato com o
oxigénio do ar. Assim sendo, para retardar o processo de escurecimento, pode-se gotejar suco de limao
sobre essas frutas.

O suco de limao também provoca a descoloracdo de solugbes de iodo, da mesma forma que o tiossulfato
de potassio.

INDIQUE se as substancias presentes no suco de lim&o apresentam poder oxidante ou poder redutor.
JUSTIFIQUE sua resposta.

Indicacao:

Justificativa:
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QUESTAO 05

Este grafico apresenta a curva da variagdo da pressao de vapor da dgua pura em funcao da temperatura:
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1. Usando uma linha tracejada (------- ), REPRESENTE, nesse grafico, a curva semiquantitativa que mostra

a variacdo da presséao de vapor de uma solucao aquosa de glicose, de concentracao 0,1 mol/L, em funcéo
da temperatura.

JUSTIFIQUE o comportamento dessa solugdo em relagdo ao da agua pura.

Justificativa:

2. Usando uma linha cheia ( ), REPRESENTE, nesse mesmo grafico, a curva semiquantitativa que
mostra a variacao da pressdo de vapor de uma solucdo aquosa de cloreto de sddio, de concentragédo
0,1 mol/L (a mesma da solugéo de glicose do item 1 desta questédo), em funcdo da temperatura.

JUSTIFIQUE o comportamento dessa solu¢do em relacdo ao da solucdo de glicose.

Justificativa:

NOTAS FINAIS

Questao 04 Questao 05
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QUESTAO 06

Minas Gerais tem muitas grutas, formadas, em geral, em rochas calcéarias. A formagcédo de uma gruta, nesse
caso, ocorre pela reacgéo entre o CaCQ,(s), principal componente do calcario, e os acidos dissolvidos na agua.

1. A chuva, mesmo em atmosfera ndo-poluida, é ligeiramente acida. Isso se deve a dissolucao, na agua, do
gés carbonico, CO, (g), um componente normal da atmosfera.

Com base nessas informacoes,

A) ESCREVA a equagéo balanceada da dissolugéo de géas carbonico, CO, (g), em agua, que forma um
acido.

B) ESCREVA a equacao balanceada da dissociacéo idnica do acido, formado na reacao do subitem A
desta questdo, a qual libera apenas um ion H* (aq)

2. O processo de formacéo de grutas pode ser representado pela equacao de equilibrio:
CaCQ(s)+H (aq) <—=  Ca(aq) + HCQ (aq)

INDIQUE que efeito uma chuva &cida, causada pela poluicdo atmosférica, tem sobre esse equilibrio.

JUSTIFIQUE sua resposta com base no principio de Le Chatelier.

Indicacéo:

Justificativa:
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QUESTAO 07

A ordem de acidez do acido acético, da agua e do etanol relaciona-se com os seguintes equilibrios, ambos
deslocados no sentido da formacgéo dos produtos:

Acido acético (aq) + NaOH (aq) —<=— Acetato de sédio (aq)+ Agua (/)
Agua (¢) + Etanolato de sodio (dlcool) —== NaOH (ag)- Etanol (aq)

1. APRESENTE, em ordem decrescente de acidez, o 4cido acético, a agua e o etanol.

JUSTIFIQUE a sua resposta com base nos equilibrios apresentados.

Ordem decrescente de acidez:

Justificativa:

2. REPRESENTE a equacao do equilibrio de neutralizagédo acido-base entre o &cido acético e o etanolato
de sodio.

3. INDIQUE se o equilibrio representado, no item 2 desta questéo, estara deslocado, favorecendo os reagentes
ou favorecendo os produtos.

JUSTIFIQUE sua resposta com base nas forcas relativas dos acidos e das bases envolvidos no equilibrio.

Indicacao:

Justificativa:

NOTAS FINAIS

Questao 06 Questéo 07
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QUESTAO 08

O cobre pode ser depositado sobre metais, de forma espontdnea (montagem |) ou ndo-espontanea, com
auxilio de uma fonte externa de energia elétrica (montagem Il ).

Placa de cobre +

Placa de metal
a ser recoberta

I

Placa de metal
_ aser recoberta
4—

PILHA
DE 1,5 Volt

—
cu®’ (aq) Cu’’ (aq)
] SO? (aq) SOi ~ (aq)
—_—— el — e
Montagem I Montagem II

Na montagem |, a placa de metal a ser recoberta estd imersa numa solucdo aquosa de sulfato de cobre.

Na montagem Il , a placa de metal a ser recoberta esta imersa na solugéo de sulfato de cobre e ligada ao
poélo negativo da pilha de 1,5 Volt; pelo p6lo positivo, a pilha esta ligada a uma placa de cobre, também imersa
na solucéo de sulfato de cobre, que sera desgastada durante o processo de deposicao.

Considere esta tabela:
Potenciais padrao de reducao

Semi-reacéo Potencial / Volt
Ni?* (aq) + 2e - Ni(s) -0,23
Cu*(aq) +2e » Cu(s) +0,34
Ag*(ag)+e - Ag(s) +0,80

Com base nas informacdes contidas nessa tabela, faca o que se pede.
1. INDIQUE se a montagem | pode ser usada para a deposi¢ao de cobre sobre uma placa de niquel.

JUSTIFIQUE sua resposta com base nos potenciais padréo de reducéo.

Indicacao:

Justificativa:
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2. INDIQUE se a montagem | pode ser usada para a deposicdo de cobre sobre uma placa de prata.
JUSTIFIQUE sua resposta com base nos potenciais padréo de reducéo.

Indicacao:

Justificativa:

3. A montagem Il pode ser usada para depositar cobre tanto sobre uma placa de niquel quanto sobre uma
placa de prata.

Considerando o caso da placa de prata, REPRESENTE as equacdes balanceadas das semi-reacfes de
oxidacédo e reducdo que ocorrem nos eletrodos de cobre e de prata.

Oxidacéo:

Reducao:

NOTA FINAL

Questéo 08
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QUESTAO 09

Os poliésteres séo, hoje, a classe de fibras téxteis sintéticas de maior volume de produgéo.

O 4cido mais usado para a fabricacdo desses polimeros € o 4cido tereftalico, cuja férmula estrutural &

HOOC COOH

1. IDENTIFIQUE - pelo nome ou pela férmula geral — uma fungéo a que uma substancia organica deve
pertencer, para que se possa obter um éster quando ela reage com o acido tereftalico.

2. ESCREVA a equacdao balanceada para a reacéo de esterificacdo, em que reajam o 4cido tereftalico e uma
substéancia pertencente a funcéo indicada no item 1 desta questéo.

Nessa equacdo, REPRESENTE o éster por sua formula estrutural.

3. A polimerizagdo depende de que as unidades de repeticdo derivadas dos monémeros possam se repetir
inUmeras vezes.

Assim sendo, REPRESENTE a formula estrutural de uma substéncia que seja capaz de reagir com o
acido tereftélico, formando um poliéster linear (isto €, ndo-ramificado).

‘(Jeuibijo opnajuod op oediipow wWas) Wod spaoidayoe mmag ap Jpex!eg

NOTA FINAL

Questao 09
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