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FÍSICA
Questões de 01 a 04

FÍS

          Dados

Constante Valor aproximado

Aceleração da gravidade na Terra g = 10 m/s2

Constante de gravitação universal G = 6,67 x 10-11 N.m2/kg2

Carga do elétron e– = –1,6 x 10-19 C

Constante da lei de Coulomb no vácuo k
0
 = 9 x 109 N.m2/C2

Permeabilidade magnética no vácuo µ
0
 = 4π x 10-7 N/A2

Velocidade da luz no vácuo c = 3 x 108 m/s

Constante de Planck h = 6,63 x 10-34 J.s

Número de Avogadro N = 6,02 x 10-23 /mol

Constante de Boltzmann k = 1,38 x 10-23 J/K

Fator de conversão elétron-Volt – Joule 1eV = 1,6 x 10-19 J

Espectro eletromagnético
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01. Um corpo de massa 10 kg está em movimento retilíneo horizontal sob a ação de uma força de atrito, cujo
módulo varia de acordo com o gráfico abaixo.

A) Calcule o trabalho realizado pela força de atrito no intervalo 0      x     10 m.

B) Calcule a velocidade desse corpo em x = 10 m, sabendo-se que, em x = 0, v
0
 = 20 m/s.

< <
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02.  A figura apresenta o gráfico do aumento de temperatura com o tempo de um sólido de 5 x 10–2 kg , aquecido
por uma fonte que libera energia a uma potência constante de 15 W.

A) Calcule a energia absorvida pelo corpo no intervalo de tempo 0      x     600 s.

B) Calcule o calor específico desse sólido.

 

0

< <
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03.  A figura apresenta a configuração da resistência elétrica de um chuveiro em operação em uma rede
de 220 V.

A) Qual é a posição da chave no inverno? Justifique.

B) Calcule a potência dissipada, por efeito Joule, no inverno.
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                   82
210Pb                83

210Bi + e− + ν

FÍS

04. Considere esta reação de decaimento do núcleo de chumbo:

A) Mostre que a carga elétrica se conserva nesse processo.

B) Como a meia-vida do 82
210Pb é 22 anos, calcule o tempo para que 16 x 10–3 kg desse material, em uma

amostra, se reduzam a 0,5 x 10
_3 kg.
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MATEMÁTICA
Questões de 01 a 04

01. O custo total da fabricação de determinado artigo depende do custo de produção, que é de R$ 45,00 por
unidade fabricada, mais um custo fixo de R$ 2.000,00.
Pede-se:

A) A função que representa o custo total em relação à quantidade fabricada.

B) O custo total da fabricação de 10 unidades.

C) O número de unidades que deverão ser fabricadas para que o custo total seja de R$ 3.800,00.

D) O gráfico da função custo total, destacando os dados obtidos nos itens anteriores.

MAT
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02. Resolva a  equação trigonométrica.

          sen x + sen 2x = 0, para x ∈∈∈∈∈  [ – πππππ , πππππ ]

MAT
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03. Seja P(x) um polinômio tal que P (2) = – 1.  Suponhamos que o quociente Q(x) da divisão de P(x)

por x – 2 seja tal que Q(3) = 3. Determine o resto R(x) da divisão de P(x) por  (x – 2 ).(x – 3).
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04. Na figura, ABC é um triângulo equilátero de lado ���, AE = BF = CG = a e EAB = FBC = GCA = 30o.

Determine a área do triângulo EFG em função de ��  e   a.

^ ^^

A

CB

F
E

G



1o   V e s t i b u l a r  U F O P  2 0 0 3

         – PÁG. 10QUÍ



1o   V e s t i b u l a r  U F O P  2 0 0 3

– PÁG. 11

QUÍMICA
Questões de 01 a 04

QUÍ

01. Escreva equações químicas para as seguintes reações, que ocorrem em meio aquoso.

A) 1 mol de amônia é borbulhado em uma solução de ácido sulfúrico de concentração 1,0 mol.L–1.

B) Um pedaço de cálcio é adicionado à água.

C) Ácido fosfórico concentrado é adicionado a brometo de sódio sólido.
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02. Considere a reação de decomposição da jadeíta.

N a A � �S i 3O 8                   N a A � S i 2O 6 + SiO2

                                 jadeíta          albita                   quartzo

A) Das substâncias envolvidas, indique a que possui o maior teor de silício, em massa.

B) Calcule o calor de reação a 298 K.

Dados

Fase ∆Hf
0 , kJ.mol-1 

albita – 3917,27 
jadeíta – 3009,06 
quartzo – 909,78 



1o   V e s t i b u l a r  U F O P  2 0 0 3

– PÁG. 13QUÍ
03. A principal reação de obtenção do ferro em altos fornos siderúrgicos, a partir do minério hematita (Fe

2
O

3
), é:

Fe2O3(s) + 3CO(g) � 2Fe(s) + 3 CO2(g)     ∆H > 0

A) Dê a expressão da constante de equilíbrio, K
c
, para a reação de obtenção do ferro.

B) Indique, na segunda coluna do quadro, a direção de deslocamento no equilíbrio do sistema, se
forem aumentados os valores dos parâmetros conforme indicado na primeira coluna. Utilize as
expressões esquerda, direita ou não se altera.

Aumento da Efeito

concentração de CO

quantidade de ferro

pressão

temperatura
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04. Considere a estrutura da enantoxina.

A) Dê o número de átomos de carbono alílico presentes na estrutura da enantoxina.

B)Dê a especificação da configuração da ligação dupla indicada pela seta número 1, de acordo com
o sistema cis-trans.

C C C

H

H

HOCH2
C

H

H

H

Enantoxina
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C) Dê o número de ligações sigma C–C do tipo sp2–sp3.
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