
 

 
COMISSÃO PERMANENTE DE SELEÇÃO – COPESE 

PRÓ-REITORIA DE GRADUAÇÃO – PROGRAD 
CONCURSO PISM  III - TRIÊNIO  2007-2009 

PROVA DE MATEMÁTICA 
 

Questão 1: Considere a circunferência C de equação ( ) ( )
2 21 2 25x y− + + =  e a reta r de equação 

4x = . O objetivo dessa questão é obter a equação de uma circunferência λ , tangente exterior à 
circunferência C, e com centro sobre a reta r. 

a) Escolha um ponto que possa ser o centro da circunferência λ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) Determine a medida do raio da circunferência λ . 

 

 

 

 

 

 

 

c) Encontre a equação da circunferência λ . 
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Questão 2: Dois sistemas são ditos equivalentes quando eles possuem o mesmo conjunto solução. 
Encontre os valores de a e b para que os sistemas  
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sejam equivalentes. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Questão 3: Determine números reais A , B  e C  para os quais vale a identidade: 

( )( ) ( ) ( )26 14 20 2 2 2 2 ,x x A x x Bx x Cx x x+ − = + − + − + + ∀ ∈ℝ . 
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Questão 4: Uma função :f A B→ é dita  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a) Quantas funções :f A B→  crescentes podem ser definidas? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) Escolhendo aleatoriamente uma das funções :f A B→ crescentes que podem ser definidas, qual é a 

probabilidade de se ter  ( )5 6f = ? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c) Escolhendo aleatoriamente uma das funções :f A B→ crescentes que podem ser definidas, qual é a 

probabilidade de se ter  ( )5 4f = ? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

• crescente quando:  

( ) ( )1 2 2 1 2 1, ,x x A x x f x f x∀ ∈ > ⇒ > . 

Sejam { }1,2,3,4,5A =  e { }1,2,3,4,5,6,7B = . 
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Questão 5: Um certo programa de computador usa coordenadas cartesianas, com origem no canto inferior 
esquerdo, para representar os pontos na tela de vídeo. Nesse sistema de coordenadas, esse programa é 
capaz de desenhar somente segmentos de reta verticais ou com coeficiente angular m  pertencente ao 

conjunto 
1 1 1 2 30, , , , , ,1,2,3,4
4 3 2 3 4

 
 
 

. 

Considere os pontos ( )75,100A , ( )375,280B , ( )495,100C  e a reta vertical r que passa pelo ponto 

C . A partir do ponto A , deseja-se desenhar um segmento de reta que intersecte a reta r num ponto D  , 
de modo que o ponto B  fique no interior do triângulo ACD .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a) Determine o valor mínimo para o coeficiente angular desse segmento de reta AD  a ser desenhado com 
esse programa. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) Considerando o coeficiente angular determinado no item (a), encontre as coordenadas do ponto D .  
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