
 

 

l

Abreviaturas: (s) sólido    (l) = líquido     (g) = gás      (aq) = aquoso      [A] = concentração de A em mol/L 
 

Dados: Constante de Avogadro (N) = 6,02 × 1023 /mol       PV = nRT        R = 0,082 atm L/K mol 

PROVA DE QUÍMICA 
Questões numeradas de 11 a 15 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
QUESTÃO 11 
A meia-vida, T1/2, de uma reação é o intervalo de tempo 
necessário para a concentração de um reagente diminuir a 
metade do seu valor inicial e pode ser calculada, para reações 
de primeira ordem, pela expressão T1/2 = 0,693/ K. 
 
 
A decomposição da água oxigenada, H2O2, encontra-se 
representada pela equação de primeira ordem, 
2H2O2(aq)       2H2O(llll) + O2(g), e pela curva da concen-
tração, em função do tempo abaixo: 
 
 
A) Sendo a reação de primeira ordem, expresse, por equação, a 

velocidade de decomposição da água oxigenada. 
 
B) Se a concentração molar inicial da água oxigenada é 0,020 

mol/L, determine o valor aproximado da constante de 
velocidade (K).   

 
C) Depois de quanto tempo (min) a concentração reduzirá 12,5% do seu valor inicial?   
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QUESTÃO 12 
Montou-se uma pilha eletroquímica resultando na reação global 
 

Ni(s) + 2Ag+(aq)                   Ni2+(aq) + 2Ag(s). 
 
A) Considerando o processo de transferência de elétrons, escreva as equações das reações que ocorrem 

nos eletrodos (cátodo e ânodo), identificando-os.   
 
B) Se uma ponte de sal nitrato de potássio, KNO3, proporciona a ligação entre os dois eletrodos, qual a 

direção do fluxo do íon nitrato? Justifique.  
 
QUESTÃO 13 
O limoneno – óleo de limão – é encontrado na casca da laranja e apresenta a estrutura: 
 
 
 
 
 
 
Considerando a estrutura dessa substância e as propriedades decorrentes dela, responda às questões: 
 
A) Quanto à polaridade, que tipo de solvente poderia ser usado para fazer a extração desse composto? 

Justifique sua resposta.   
 

B) Desenhe a estrutura do composto resultante da hidrogenação catalítica (completa) do limoneno. 
 

C) O composto obtido em B tem polaridade muito diferente do limoneno? Por quê?   
 
QUESTÃO 14 
O hidróxido de sódio, comercializado como soda cáustica, pode ser preparado por uma reação de 
precipitação entre o hidróxido de cálcio (cal) e o carbonato de sódio (barrilha). Esse processo, porém, 
não é competitivo com o processo eletrolítico. Nesse procedimento, faz-se a eletrólise de solução de 
cloreto de sódio, obtendo-se hidrogênio gasoso, no eletrodo negativo, e cloro gasoso, no eletrodo 
positivo (equação global). 
 
Represente por equações químicas balanceadas os dois processos, na ordem em que foram descritos 
acima. 
 
A) Equação 1   
 
B) Equação 2   
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QUESTÃO 15 
A concentração de oxigênio (O2) dissolvido em água pode ser determinada por uma metodologia 
simples, descrita a seguir. 
 
Uma palha de aço é colocada dentro de uma garrafa PET e, em seguida, a garrafa é preenchida, 
vagarosamente, com a água na qual se deseja determinar a concentração de O2. O sistema é deixado em 
repouso por 5 dias, quando se observa a presença de um sólido marrom-avermelhado, que é a ferrugem. 
Após a filtração, o sólido é separado, secado em estufa e sua massa medida em uma balança.  
 
Após a secagem, quando a água é eliminada, tem-se o óxido de ferro (Fe2O3), e a equação pode ser 
escrita da seguinte maneira: 
 
 
 
A) Considerando que, num experimento, a massa de Fe2O3 obtida foi de 0,05 g e que o volume da 
garrafa é de 2,00 L, calcule a concentração de O2 dissolvido na água analisada, em mg/L.  
 
B) Uma vez que a ferrugem traz muitos prejuízos à indústria, devido ao desgaste de tubos e peças, cite 
um procedimento que impeça sua formação.   
 

2Fe(s)   +   3/2O2(g)                Fe2O3(s) 10,0 Baixado de w
w

w
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odifição do conteúdo original).
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