UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
PRO-REITORIA DE GRADUAGCAO
CENTRO DE SELEGAO

PROCESSO SELETIVO 2004

O Centro de Seleg¢ao da Universidade Federal de Goias coloca a dispo-
sicado dos candidatos as respostas esperadas para cada questdo de todas as
provas da 2.2 Etapa do Processo Seletivo/2004.

Essas respostas foram utilizadas como referéncia no processo de corre-
¢ao. Isto significa que a resposta do candidato ndo precisa ser idéntica a apre-
sentada, mas deve ser equivalente, para obter a pontuacdo maxima na ques-
tao.

Algumas das respostas esperadas estao apresentadas em forma de itens
(esquematica), outras de modo textual. Evidentemente, ndo se espera conver-
géncia literal da resposta do candidato (com a resposta esperada), mas que
esta expresse 0 eixo da resposta esperada. Em outras palavras, existem va-
rias possibilidades de resposta correta, quanto a forma e a abordagem do
conhecimento, e inUmeras, dependendo da area ou do que é pedido na
questdo. Todas foram devidamente consideradas, desde que abordadas de
maneira pertinente ao problema envolvido na questao.

Esclareca-se que foram aceitas respostas parciais, conforme os diferen-
tes niveis de acerto, tendo como principio orientador a valorizagdo do acerto do
candidato e nio do erro por ele cometido.

Cabe um destaque para a corre¢cao das Redacgdes: adotou-se uma cha-
ve basica que serviu de apoio para o julgamento da produgédo textual, conforme
as propostas de redacéo.

Espera-se que essa publicagdo seja util para a avaliagdo do desempe-
nho e o entendimento do resultado alcancado nessas provas.

Profa. Dra. Gisele Guimaraes
— Presidente do Centro de Selegao —

Goiania, 30 de janeiro de 2004.



MATEMATICA |

QUESTAO 1

Desenho do cilindro circular reto equilatero.

2r

T
2r

Para que o custo seja 0 menor possivel, o cilindro deve ser equilatero, logo h = 2r

V =nr2h = . 2r = 2nr°
Como V =400 ml
2rr = 400

3 400 3’ 400
r’=—— =r=9—— cm
2n 2n

. _ 54400 _ ¥ 0 %1600
h=2r= 2. 2r 3 cm

22400 _
Yz Iz

(Sera aceita resolugéo sem o desenho.)

QUESTAO 2

(5,0 pontos)

a) Seja n o numero de produtos
n=1=P(1)=1

n=2:>P(2)=3=2;23
n=3=P@)=3+2+1=6= >0
n=4:>P(4)=4+3+2+1=10=%
n=k:>P(k)=k<’<2+1>

Assim P(n) =0 n“+n =Cns +n

2 2

(2,5 pontos)

b) Para que se tenha um jogo com 66 pecas deve-se ter P(n) = 66

2

n-+n

P(n)= 5 =66=>n*+n-132=0<n

-1£J1+4x132 —-1+£4/529

2 2

Como o numero de pecas deve ser natural, o valor de n deve ser n = 11

(2,5 pontos)



QUESTAO 3

x* =13 x° +30 x* + 4x — 40| X’ = 9x - 10

X+ 03 +10 %2 X>—4x+4

-4 53 + 40 X* + 4x — 40
4x3-36x*—40x

4 x> —-36 x—40
—4x*>+36x+40

0

s(x):M:x2 —4x+4
q(x)

(2,5 pontos)
b) p(x) = q(x) . s(x) ou p(x) = (x> — 4x + 4).(x* — 9x — 10)
Raizes de p(x): x=2, x= -1ex=10
Intervalo ]-1, 10[

Solugédo dainequagdo: S={xe R/-1<x<10ex# 2}
(2,5 pontos)

QUESTAO 4

a) L(x)=ax’+bx+c.
L(O)=c=0
L(500) = a.500% + 500b = 250000 e L(1000) = a.1000% + 1000b = 0

500%a + 500b = 250000 - 500a + b =500
1000%a +1000b =0 1000a+b =0

dai a funcdo L é L(x) = —x* + 1000x .
C(x) =ax +b, C(0) = b = 42500, C(500) = 500a + 42500 = 92500 e C(x) = 100x + 42500
L(x) — C(x) = -x* + 900x — 42500 = 0 =

o —900 ++/9002 — 4 x 42500 _ —900 ++/810000 — 170000 _ — 900 + 800
a -2 B -2 B -2

= 500a =-500 = a=-1 eb =1000

= x =500u x =850

Assim, o intervalo é 50 < x <850
(3,5 pontos)

b) Grafico do lucro liquido

A
160000

50 450 850\
-42500 (1,5 ponto)




QUESTAO 5

........................................................ D:(a,b)

No desenho, o ponto D, a determinar, esta sobre a diagonal BD, perpendicular a diagonal AC.

Equacdes das retas determinadas pelas diagonais:
e ligando os pontos A e C:
y-1=2(x-1)
e ligando B e D:.
y—4= —%(x - 2), pois é perpendicular a reta acima.

Comprimento do segmento AC

AC =+/5° +4% =41

Como a area do quadrilatero é igual a metade do produto dos comprimentos das diagonais, tem-se:

_ AC;BD:\/H;BD:%:@:M

Area

Considerando D=(a,b) temos: BD =+/(a- 2 +(b-4f =41 = (a-2) +(b-4f =41 (1)

O ponto D pertence aretaqueligaDeB = b= —%a+%. (1

Substituindo (I1) em (I) obtém-se:

(a—2F +(b—4y :41:>(a—2)2+[—§a+%—4j2 — 41 a?-4a-12=0=g=22V10+48 “26*48
4+8
a=
2

Assim o quarto vértice é D (6, -1), pois o quadrilatero é convexo.
(5,0 pontos)



QUESTAO 6

Tridngulos necessarios para a resolucéao do problema

b 440
’ k e

X

Considerando-se as tangentes dos angulos indicados, obtém-se:

tg60° = X = x =173y
y

tgdd’ = = x=096(y+0,7)
y+0,7

Destas equagdes obtém-se que y = 0,96.0,7

1,73 -0,96
(Sera aceita resolugao sem o desenho.)

=0,8727 e x =1,5097m

(5,0 pontos)

QUESTAO 7

Considerando a divida uma variavel a determinar explicitando seu valor nos primeiros meses e ge-
neralizando para um més qualquer

Seja x o valor emprestado.

Apods 1° més resta 0,9 x;

Apos 2° més resta (0,9) x;

Apos 32 més resta (0,9)° x;

Ap6s k2 més resta (0,9)% x

Para que a divida apds o k® més seja igual 8 metade do valor emprestado tem-se:

X _(09) x & 1= (09) < log, - =log, (09)

2 2 2
Solucéo da equacgao: k = 6,67

Como o valor de k deve ser um numero inteiro maior que 6,67, k = 7 ou, equivalentemente, 6 meses
apos o primeiro pagamento.
(5,0 pontos)



QUESTAO 8
Volume do pedestal.
Esse volume é a soma do volume V1 do paralelepipedo com o volume V, da rampa:

Vi=2x15x1=3m°
Vo= 23 0 135 m?
Vpedestal =3+13,5=16,5 m3

20 cm

'150m

20cm=0,2m e15cm=0,15m

O volume do pedestal deve ser o volume do paralelepipedo, portanto

0,2><0,15><X=16,5:>0,O3><X=16,5:>X=:)E;T’2=550 m

H

(5,0 pontos)



FiSICA

a)

b)

QUESTAO 9

Na descida da rampa, a energia mecanica se conserva, passando de potencial para cinética:

mAVA2
2

magH =

VA =+/2gH

Ocorre entdo uma colisao totalmente inelastica na horizontal, na qual a quantidade de movimento
dos dois corpos se conserva:

My +/2gH = (mA +mB)VAB’

onde v ,g € a velocidade dos dois corpos imediatamente apos a colisdo.

m 5 +/2g9H

Vag =

Durante a subida a energia mecéanica novamente se conserva, passando de cinética para poten-
cial:

(my +mg) mAzng

=(my +m h
2 (mA+mB)2 (A B)Q

2 2
h=|_Ma H:(Oﬁj 80=3% _50cm ~h=50cm
my + Mg 20 16

(3,5 pontos)

A energia dissipada ¢é igual a diferenga entre as energias inicial e final, de forma que a fragéo de
energia dissipada se obtém como

(_E-E _, B _, (ma+mglgh . 20x5 3 . 3
E; E; m,gH 05x80 4 4

(1,5 ponto)



QUESTAO 10

Volume da bdia:

2
Vy :1(£TCRSJ+ mR’h

2\ 3 3
Peso da béia:
P =pgV,

O empuxo equivale ao peso do volume de liquido deslocado:

As forgas sobre a bdia sdo 0 empuxo para cima e a tensao e o peso para baixo:

2
- pg=1R® - pg

3

E :pagvcone
E-P-T=0
2
T:E—P:pagnR h
3
ngR?
T==3 [(pa —p)h—20R]
T 3x10

QUESTAO 11

nmR?h
3

x(0,3)*x(550 — 2x450x0,3) = 0,9%(550 — 270) = 9 x 28 = 252N ~ 250N .. T = 250N

(5,0 pontos)

a) O comprimento de onda do modo fundamental (n=1) de um tubo aberto numa extremidade e fe-
chado na outra é dada por:

_Ak
n

A 4L

\
como f,,. :%

v
temos f,,., = 43"[‘

b) A freqiéncia na corda fixa nas duas extremidades é dada por:

f _ Vcorda —f
corda — 'tubo
2L

T
como: Voo = | —
n

Logo:

. 472 n  4x3*x107°x2°x10*x5x10°°

=200 Hz

g

10

= m=7,2kg

(3,0 pontos)

(2,0 pontos)



QUESTAO 12
a) AB — Processo Isobarico (P=P2)
BC — Processo Isovolumétrico (ou Isocdrico) (P = %T, como o processo € dado por uma reta,

V é constante)

CA - Processo Isotérmico  (T=Ty)
(3,0 pontos)

b) Grafico

V; Va
(2,0 pontos)

QUESTAO 13

3
3

7

(2,0 pontos)
b) A corrente que passa pelo fio paralelo ao eixo Z, no sentido mostrado na figura, gera na origem
um campo magneético no sentido negativo do eixo y, segundo a regra da mao direita. Deste modo,

o médulo do campo B deve ser igual a magnitude do campo magnético B,da Terra.

B=10% _B
2nd
-5
i:27:dBO _ 21 x0,1x5x10 L i 25A
Ko 4nx 107"

(3,0 pontos)



QUESTAO 14

Dados:
Pry =4W
Pr, =9W
V=12V
Sendo:

P=—
R

Pode-se calcular as resisténcias R4 e R, como:

2
R, = Y- _12X12 o 360
PR1
2
R, -~ 1212 o _160
P, 9

A poténcia na lampada L2 (P») deve ser igual a poténcia nominal da ldampada L1 (Pr4), entao:

[4 1
P, =Py, >R I2 =Py, =1, = |— =1, =—A
2 R1 2'2 R1 2 16 2 2

Tendo o valor de I, pode-se, finalmente, calcular o valor de Ry:

12 -16x ]
Ry +R,)l, =V =R, —Té Ry =8Q
2

(5,0 pontos)



QUESTAO 15

a) Gréficos:
A
|Image
Objet ~
%
F P~
X ~
ANFine
v N
A
s N
Objeto = |~ ~
F (@) \\k :”}~\*
B R T~ Imagem
d, \\\\
)4 T Q

(3,0 pontos)

b) A primeira imagem é virtual, direita e ampliada, enquanto a segunda é real, invertida e ampliada.

c) A lente funciona como uma lupa na primeira situagao.

QUESTAO 16

(1,0 ponto)
(1,0 ponto)

a) Tem-se que:
AL =C
As freqUéncias dos raios-X e da luz verde séo, respectivamente:

8
b=t = X0 —3x10™Hz
A 0110

8
v, =2 =X 6x10MHz
L, 500x10"

b) A energia de um féton € dada por

E =hv, em que h é a constante de Planck.

Portanto, a razao entre as energias dos fétons é:
18

Se Mo 30 Ex _05x10* = 5000

E, hv, 6x10 E

\

(2,5 pontos)

(2,5 pontos)



QUIMICA

QUESTAO 17

a) O candidato devera citar duas substancias, entre as indicadas, para cada elemento.

e Terra: 6xidos de ferro, de calcio, de magnésio, de silicio, de aluminio; sais de potassio, de saodio,
de magnésio, de ferro, de calcio; nitratos, fosfatos, cloretos, hidroxidos, etc. (Nome ou férmula).

e Ar: hidrogénio, oxigénio, didxido de carbono, nitrogénio, gases nobres, ozbénio, metano, etc.
(Nome ou férmula).

« Agua: oxigénio e hidrogénio.
e Fogo: carbono, oxigénio, um hidrocarboneto, um carboidrato etc.
(4,0 pontos)
b) O candidato devera escrever uma reagédo que ocorra entre as substancias citadas.
2H; + Oy — 2H0; um hidrocarboneto + n O, - nCO; + nH0;

um carboidrato (C,(H20),) + n O, - nCO, + nH,O etc.
(1,0 ponto)

QUESTAO 18

a) O CO; comporta-se como um gas ideal, ou seja, em 22,4 L de gas tem-se 1 mol do mesmo. As-
sim, em 11, 2 L de CO; produzidos na reagao de combustao, tem-se 0,5 mol desse gas.

22,4L— 1mol
11,2L — X =0,5mol

A estequiometria da reacao indica que sédo produzidos 5 mols de CO, para cada mol de hidrocarbo-
neto. Assim, calcula-se que, para a producao de 0,5 mol de CO,, é necessario 0,1 mol de CsHo.

CsHip + 150, ———> 5CO, +5H,0

2
5 mols CO, — 1 mol C5H4q
0,5 mols CO, — X =0,1 mol CsH4q

A massa molar do hidrocarboneto € de 70 g/mol, portanto, a massa de 0,1 mol de amostra do hi-
drocarboneto é de 7 g.

1 mol C5H10 _ 709

0,1 mol C5H1O — X= 7g
(3,0 pontos)
b) O candidato devera representar uma das formulas estruturais planas a seguir:

o
O %\ 0=C=0; 0=0e H™ ™y

(2,0 pontos)




QUESTAO 19

a) A equacéo global da pilha é:
Zn(s) + HgO(s) —» ZnO(s) + Hg (I)

O potencial-padrao da pilha é + 1,61V.

AE°= 0,76V + 0,85V = + 1,61V
(2,0 pontos)
b) O unico 6xido que poderia substituir o HJO nessa pilha é o Ag,O

Por fornecer AE>0

ou

AE°= 0,80V + 0,76V = + 1,56V

ou

Por apresentar potencial de redugao maior do que o do zinco
ou

Por atuar como agente oxidante
(3,0 pontos)

QUESTAO 20

a) Da equacéo de Clapeyron, PV = nRT:
(0,100 atm) (1L) = n(0,082 atm.L/K.mol)(1000K) = n = 1,2x10™ mol

(1,0 ponto)
b)
Presséo inicial / atm 0,100 0
Variacao da pressao / atm -X +2X
Presséo no equilibrio / atm (0,100-x) 2x
P: = P(l2) + P(l)
substituindo os valores de pressao, tem-se que:
P: = (0,100 atm-x) + 2x = 0,100 atm+x
como P=0,154 atm, logo x=0,054 atm
substituindo o valor de x nas expressdes das pressdes parciais:
P (I2) = 0,100 atm-0,054 atm = 0,046 atm
P (1) = 0,108 atm
(2,0 pontos)
c) Anulado

(2,0 pontos)



QUESTAO 21

a) O grafico devera ser esquematizado da se- b) O grafico da energia em fung&o da coordenada
guinte forma: de reagao para as reagodes (1) e (2) é:
E A reacéo I
S 100——/ ‘r vl
% [0 Jr £ 7 IO —— A i reagao II
f“é 0,50 —------- —:/ I ©
kel - 8
g 025- |- i ! 5
5 i i 1 > B
1 2 3 4 tempol/s
Coordenada de reagéo%
(2,5 pontos) (2,5 pontos)
QUESTAO 22
a) As equacgdes quimicas de equilibrio s&o:
H.O(l) + COy(g) =— H2CO3(aq)
H2COs(aq) == H'(aq) + HCO3 (aq)
ou
H,COs(aq) === 2H"(aq) + CO;* (aq)
ou
H,COs(aq) = 2H*(aq) + COs* (aq)
(1,5 ponto)
b) O candidato devera escrever uma das seguintes equacgoes:
CaCOs(s) + H,CO3 (ag) —» Ca®'(aq) + 2HCOs (aq)
ou
CaCOs(s) + 2H* (aq) —p Ca**(aq) + 2HCO5 (aq)
ou
CaCOgz(s) + CO2(g) + H2O0 () —p Ca*(aq) + 2HCO3 (aq)
(1,0 ponto)
c) O hidroxido de calcio dissolve-se em agua, de acordo com a seguinte equagao e Kps:

Ca(OH)y(s) == Ca* (aq) + 20H(aq) Kps= 4,0 x 10®
O aumento da concentragédo de ions hidroxila no meio aquoso desloca para direita 0 seguinte
equilibrio:

HCOs (aq) == H*(aq) + CO3* (aq)
resultando no aumento da concentracdo de ions COs* e, conseqiientemente, na precipitagéo dos
jons Ca®" na forma de CaCOs, de acordo com a seguinte equacéo e Kps:

Ca®(aq) + COs* (ag) — » CaCOx(s) Kps= 3,0 x 10°®

Considerando que o Kps do carbonato de calcio é cerca de 1000 vezes maior do que o do hidro-

xido de sddio, todo calcio precipitara na forma de carbonato.
(2,5 pontos)



QUESTAO 23

a) O candidato devera escrever:
Para o ciclo do carbono, uma das seguintes equacdes

6CO; + 6H0 %) CgH1206 + 602 OU 12C0O, + 11H,0 25 Cy3H20011 + 120

CgH1206 + 60, [espiragaoioxigénio - 60, + 6H,0 + energia
Para o ciclo da agua:
Hzo + COz e H2003

b) Citar processos naturais, tais como:
e evaporagao da agua;
e condensacéao da agua;
e infiltracdo da agua no solo;

(3,0 pontos)

(2,0 pontos)

o efc.
QUESTAO 24
a)
Elemento quimico Nivel Subnivel
Simbolo Nome s p

Li litio 2 1 -
Al aluminio 3 Y 4

Ge germanio 4 Ay I
| iodo 5 ﬂ L ﬂ L

Ba bario 6 Ay —

b) O candidato devera citar trés combinagdes das seguintes:
Lieli, LieAl,LieBa, AleBa, Ale Al, Bae Ba

c) Liel,Alel,Bael

(2,0 pontos)

(1,5 ponto)

(1,5 ponto)
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Sua préxima conquista comeca nos estudos.

Cursos que Indicamos

Conhega o0s cursos e dé o proximo passo na sua preparagao.

Cligue na imagem ou no botéo para acessar.

CODIGE

E se a matéria que mais

virasse justamente a
que te coloca na frente
de todo mundo?

descomplica

Bora

destravar

o ENEM?
"——

Videoaulas, redacdo
e simulados.

@88complica
Mentoria e um_
tema de redagao
toda semana

+/ Mentoria de estudos semanal
com gas

acheprovas.com.br

Codigo Matematica 2.0

Conhecer o curso

I

Curso Preparatorio

ENEM

Conhecer o curso

I

Curso Preparatério

Redacéo ENEM

Conhecer o curso -

Publicidade | Cursos parceiros

Podemos receber uma comissao pelas compras realizadas pelos links desta pagina.


https://go.hotmart.com/F107379759Y
https://go.hotmart.com/F107379759Y
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://www.acheprovas.com.br
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