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Questdo 1: O densimetro € um instrumento que mede a densidade dos liquidos. Para aferir a densidade
dos liquidos, geralmente, usa-se um kit que contém vérios densimetros. Como mostrado na figura, cada
densimetro é formado por uma haste graduada e um bulbo de vidro que contém uma quantidade de
chumbo, que lhe possibilita medir um certo intervalo de densidades. As bombas de combustivel dos
postos sdo equipadas com densimetro, por ser uma ferramenta confidvel e de andlise simples. Por
exemplo, o etanol hidratado tem cerca de 5% de 4gua, e, dessa forma, a 25°C, a densidade aceitdvel para
esse produto deverd variar de 0,79 a 0,82 g/cm3. O etanol € facilmente miscivel em dgua e, portanto, seria
facil adulterad-lo, pois seu aspecto geral, aparentemente, ndo sofre transformacdes. No entanto, quando o
etanol apresentar um teor de d4gua um pouco maior, sua densidade aumenta, e, com isso, podemos
verificar que o densimetro aponta para um valor maior do que o padronizado.
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a) Considere um densimetro, cujo volume desde a base do bulbo até o inicio de sua escala vale 25 cm’e
cujo volume da parte da haste, que contém a escala graduada, vale 3,33 cm’, como mostrado na figura.
Se o densimetro tem massa m =21,25 g, use o principio de Arquimedes para calcular a menor e a
maior densidade que ele pode medir.
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b) A densidade de uma amostra de etanol foi medida com o densimetro calibrado no item (a). A medida é
aquela mostrada na figura. Faca e anote abaixo a leitura da densidade que esse densimetro indica. O
combustivel € adulterado ou ndao? Justifique sua resposta.

Questao 2: A figura mostra uma fibra dptica com um nucleo cilindrico de vidro de indice de refragcdo
n=3/2 imerso no ar, cujo indice de refracdo € igual a unidade (n,,=1). Um raio de luz executa miltiplas

reflexdes totais no interior da fibra, sendo, portanto, a luz guiada pela fibra sem perda de intensidade. A
luz emerge no ar no final da fibra, na forma de um cone de angulo .

n,~1 |

a) Calcule o valor de senc , para que comece a ocorrer reflexao total no interior da fibra.
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b) Adotando-se as condig¢des do item (a), calcule o valor de seny .
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