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Biologia — Questao 01

A cirurgia bariatrica, proposta, ha mais de 50 anos, para tratar pacientes com ohesidade morbida,
pode ser realizada tanto por reducdo do volume estomacal quanto por desvio do tréansito alimentar
no trato gastrointestinal.

Observe esta figura:

1. A presenca de carboidratos e de lipideos no lumen da porcéo final do intestino delgado determina a
liberacdo dos horménios PYY e GLP1, ambos envolvidos na promocdo da saciedade. O GLP1 também
atua sobre o pancreas.

Considerando essas informacdes,

A) CITE o segmento do trato gastrointestinal que deve ser isolado do transito alimentar, sem prejuizo
dos processos enzimaticos, quando se objetiva diminuir, simultaneamente, o apetite e 0 aporte
calérico.

JUSTIFIQUE sua resposta.

Segmento:

Justificativa:

B) Pesquisas relatam a cura do diahetes em obesos maérbidos depois de submetidos a cirurgia de
desvio do transito gastrointestinal.

EXPLIQUE esse achado.

RESOLUCAO:

A) Segmento: porcdo média do intestino delgado (Jejuno).

Justificativa: A reducdo da ahsorcdo dos nutrientes sem comprometer a acdo enzimatica e a liberagdo
dos horménios da saciedade.

B) A reducdo da absorcdo de glicose e a manutencédo da liberacdo dos horménios PYY e GLP1.



Biologia — Questao 02

1. A demanda de O, de um animal em repouso depende de seu metabolismo basal. Em funcdo
disso, a area disponivel para a realizacdo de trocas gasosas & proporcional @ massa corporal de cada
individuo.

Analise, neste grafico, as curvas que representam a relacdo entre a massa corporal e a superficie
disponivel para trocas gasosas de diferentes grupos de vertebrados:
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Com base nessas informacdes e em outros conhecimentos sohre o assunto, TRACE, no gréafico acima,
uma curva para representar a mesma relacdo para os peixes.

JUSTIFIQUE sua opcdo pelo tracado feito.

2. No gue diz respeito ao processo respiratorio dos animais, define-se ventilacdo como o volume de
ar ou de agua que flui, respectivamente, pelos pulmdes ou pelas guelras no intervalo de 1 minuto.

Analise estes graficos:
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I I
A partir dessa andlise e considerando outros conhecimentos sobre o assunto,

A) DE um titulo tnico para os dois graficos.

B) Considerando os dados representados nas curvas dos gréaficos I e II, ELABORE uma conclusdo
em que se agrupem esses dados.

RESOLUCAOD:
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1. Considerando os animais em repouso, o metaholismo dos peixes € menor que o dos demais grupos
representados.

2. A) Variacdo da ventilacdo em relacdo a disponibilidade de gases respiratérios no ar ou na dgua.

B) Nos mamiferos, ocorre variagdo na ventilacdo em funcdo das taxas de CO, e O,, enquanto nos
peixes essa variagdo s6 ocorre em relagdo ao O,.



Biologia — Questao 03

1. Analise este heredograma de uma familia que apresenta xercderma pigmentoso, uma doenca

geneética rara:
Legenda:

. . Afetados
OO normais

Os individuos com essa doenca caracterizam-se por extrema sensibilidade a luz solar e, também, por
um risco mil vezes maior de desenvolver tumores de pele que uma pessoa normal.

Considerando as informacdes contidas nesse heredograma e outros conhecimentos sobre o assunto,

A) CITE o provavel padrdo de heranga do xeroderma pigmentoso.

B) CALCULE a probahilidade de o individuo V.1 vir a ter xeroderma pigmentoso. (Deixe explicitado
seu raciocinio.)

C) Um amigo da familia fez o sequinte comentario: “"Nessa familia, nasce tanta crianca doente!

Também, & um tal de primo casar com prima...”

Considerando esse comentério, RESPONDA:

Do ponto de visto biolégico, tal afirmativa tem fundamento?

0O sim. O N&o.

JUSTIFIQUE sua resposta.

2. O DNA participa de importantes processos na sintese molecular.

A) Durante a realizacdo de um desses processos, nos individuos com xeroderma pigmentoso, a proteina
anémala ndo é capaz de reparar erros, o que resulta em mutagdes.

IDENTIFIQUE esse processo.

B) Individuos portadores de xeroderma pigmentoso padem apresentar algumas células em que
o DNA normal &, com uma frequéncia muito alta, substituido pelo DNA mutante.

Analise estas duas representacdes de fragmentos de DNA:

al T Tel sl rlelr [T ralelelcleclr]
rlalclafalelalalalrlclcle[e]al
DNA normal
aAlrlelrlclelr[r]r[alJelelclelr]
T laflcfalele]alalalr[clcle]al]al

DNA mutante

Agora, analise estas trés sequéncias de fitas simples:

alrlses[rlclefr[r]r]afJe]elcleclrT]
I

aAlJuleJulcefecJulJululalse]e]cleclul
11

v aJelalalelalalaJulcl[el[c]s]al]
111

Considerando as informacdes contidas nas duas sequéncias iniciais - DNA normal e DNA mutante —
e outros conhecimentos sobre o assunto, IDENTIFIQUE a sequéncia — I, IT ou III - que apresenta
um RNA em que o DNA mutante foi usado coma molde.

JUSTIFIQUE sua resposta.
Sequeéncia:
Justificativa:

3. CITE uma medida a ser adotada por pacientes que apresentam xeroderma pigmentose, para
evitar a formacéo de tumores devido a mutagdes.

RESOLUCAO:

1. A) Heranca autossémica recessiva.
B)

Aa x Aa
IV. 3 for heterozigoto = 2/3 | AA, Aa, Aa, EE)
IV. 4 for heterozigoto = 2/3

Wl
wWiN

EE
o=

L,
4

C) Sim. Tais casamentos aumentam a probabilidade de aparecimento de homozigotos recessivos
na populacéo.

2. A) Duplicacdo do DNA.
23 Opgdo: Sintese da enzima de reparo.
B) Sequéncia: II

Justificativa: Devido & correspondéncia no pareamento de bases. (A = U)(C = G)

3. Bvitar exposicéo excessiva a radiacdo solar.



Biologia — Questao 04

Buscando explicar a ocorréncia do fototrapismo, Charles Darwin realizou, juntamente cormn Francis Darwin,
seu filho, varias experiéncias, mostradas nas figuras I e II, utilizando sementes de gramineas.
Analise estas duas figuras:

Raios

X Y w z de luz X Y w z

I - Na auséncia de luz II - Na presenca de luz

Legenda:
X - Coledptilo com a ponta descoberta W - Coledptilo com a ponta retirada
Y - Coledptilo com a ponta envolvida em Z - Coledptilo com a ponta descoberta e com o
papel opaco meio do corpe envelvido em papel opaco

1.

A) A partir da andlise dessas figuras e cansiderando outros conhecimentos sobre o assunto, ELABORE
duas conclusées a que se pode chegar com base nos resultados das experiéncias descritas.

Conclus&o 1:

Conclus&o 2:

B) REPRESENTE, no espaco proprio da ampliacdo, a alteragdo morfolégica das células do segmento
da planta destacado na figura abaixo.

Raios
de luz

C) EXPLIQUE a acdo da substancia envolvida no processo representado no subitem B, deste item.

2. Em determinada época do ano, a Prefeitura de Belo Horizonte realiza poda de arvores das vias
publicas da cidade.

CITE uma consequéncia dessa pratica para as plantas e EXPLIQUE os mecanismos fisiologicos
dela decorrentes.

Consequéncia:

Explicag&o:

3. Horménios vegetais sintéticos podem ser empregados, na agricultura, com diferentes objetivos —
entre eles, a obtencdo de frutos sem sementes, como mostrado nestas figuras:

Considerando a obtencao de frutos sem semente exemplificada, IDENTIFIQUE a fase do ciclo do
desenvolvimento da planta em que ocorreu a aplicagdo do hormanio vegetal.

JUSTIFIQUE sua resposta.

Fase:

Justificativa:

RESOLUCAO:
ik
A) Conclusdo 1: O fator de crescimento se encontra no é@pice do coledptilo.
Conclusdo 2: A luminosidade influencia no crescimento das plantas.
B)
Raios
de luz

C) Estimula a distencdo (elongacdo) das células vegetais.

2. Consequéncia: Formacao de novos ramos.

Explicacdo: Reducdo da taxa de auxina nas gemas laterais, estimulando o crescimento das mesmas
(quebra da dominancia apical).

3. Fase: Anterior a polinizacdo.
Justificativa: Impede a fecundacdo e consequentemente a formacdo da semente.



Biologia — Questao 05

0O elemento fésforo possul alta reatividade e, por Isso, ndo € encontrado, na natureza, na sua forma
livre, mas apenas na forma de fosfato.

No Brasil, adubos fosfatados sdo obtidos tanto de rochas fosfaticas, abundantes na regido de Araxa/
MG, quanto de guano, excremento de aves marinhas, importado do Peru.

Analise esta figura em gue esta representado o ciclo do fosforo:

1. Considerando as informacdes contidas nessa figura e outros conhecimentos sobre o assunto, FACA
um esquema, mostrando os componentes da cadeia alimentar que culmina na producdo do guano.
2. CITE uma acdo antropica relacionada ao ciclo do fosforo, que causa impacto negativo no
ecossistema.

JUSTIFIQUE sua resposta.

Acdo:

Justificativa:

3. Considere estas informacdes cientificas:

+ Nos gros e sementes de plantas, o fadsforo encontra-se, principalmente, na forma de fitato.

+ As aves ndo sdo capazes de digerir o fitato para absorver o fésforo contido em gréos e sementes.
» A enzima fitase é produzida pelo fungo Aspergillus e pode ser comprada em grandes quantidades.
Apds ter conhecimento dessas informacdes, um avicultor decidiu testar a adicdo da enzima fitase na
racdo das aves de sua granja.

Analise esta figura:
Fitato

Atividade da enzima fitase do fungo Aspergillus

Com hase nessas informacdes e em outros conhecimentos sobre o assunto, EXPLIQUE, do ponto
de vista nutricional e econdémico, as vantagens resultantes desse procedimento do avicultor.

RESOLUCAQ:
1. Alga — Peixe — Aves marinhas.

2. Acdo: Excesso de adubagdo quimica.
Justificativa: Eutrofizagdo com consequente proliferacdo de algas.

3. Aumento da absorcdo de fosfato pelas aves e aumento da taxa de crescimento das aves (aumento
da produtividade).
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