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MATEMATICA |
——— QUESTAO 1

Considere um cone circular reto de altura h e raio r, h > r, inscrito em uma esfera de raio R.
Determine a altura do cone quando r = %R. (5,0 pontos)
——— QUESTAO 2

Um campeonato de futebol & organizado com 24 clubes, previamente definidos, divididos em
seis grupos ou chaves (A, B, C, D, E, F). Cada grupo tem um cabega-de-chave, que € um dos seis
primeiros colocados no campeonato anterior, enquanto os demais integrantes sdo escolhidos por sor-
teio, de modo que, primeiro, monta-se o grupo A (que tem como cabega-de-chave o primeiro colocado
no campeonato anterior), depois o grupo B (que tem o segundo colocado como cabecga-de-chave) e
assim por diante.

a) Uma vez montados os grupos A e B, de quantas maneiras diferentes o grupo C podera ser
montado? (2,5 pontos)

b) Antes de iniciar o sorteio, qual a probabilidade de um clube X, que n&do é cabega-de-chave,
ficar no grupo B? (2,5 pontos)

——QUESTAO 3
Sendo x € R, x # 1, encontre os valores de A, B e C, para os quais vale a decomposigao:

X A +Bx+C
(x-D(x*+1) x-1 x*+1°

(5,0 pontos)

——QUESTAO 4

Em uma maratona de 42 km, o ponto de saida coincide com o de chegada. Os organizadores
da prova definiram que seriam montados pontos de apoio para que um maratonista, que corre 5 m/s
em média, encontrasse um desses pontos a cada 10 minutos.

a) Quantos pontos de apoio serdo montados se na saida/chegada € montado um? (2,5 pontos)
b) Qual a distancia, em metros, entre dois desses pontos consecutivos? (2,5 pontos)

——QUESTAO 5

Nas eleicbes municipais de 2004 em certo municipio, os dois candidatos que passaram para o
segundo turno obtiveram porcentuais de votos validos, conforme a tabela abaixo:

Primeiro turno Segundo turno
Candidato A 47% 58%
Candidato B 23% 42%

a) Considerando o desempenho de cada candidato no primeiro turno, qual foi o crescimento
porcentual de cada um, do primeiro para o segundo turno? (1,5 ponto)

b) No segundo turno, as pesquisas mostraram que, no eleitorado com menos de 30 anos (50%
do total de eleitores), o candidato B obteve 60% dos votos validos. Qual a porcentagem dos
votos validos obtidos por esse candidato no eleitorado acima de 30 anos? (3,5 pontos)
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QUESTAO 6
Dado o sistema de equacgdes:

X2 +y?-—4x-2y+4=0
y = mx, meR

a) Represente graficamente, no plano cartesiano, o sistema quando a reta y = mx passa pelo
centro da circunferéncia descrita pela primeira equacéo. (2,5 pontos)

b) Determine o conjunto de valores de m para que o sistema admita duas solu¢des. (2,5 pontos)

———QUESTAO 7

O mostrador do relégio de uma torre € dividido em 12 partes iguais (horas), cada uma das
quais é subdividida em outras 5 partes iguais (minutos). Se o ponteiro das horas (OB) mede 70 cm e
o ponteiro dos minutos (OA) mede 1 m, qual sera a distancia AB, em fungédo do angulo entre os pon-
teiros, quando o relégio marcar 1 hora e 12 minutos? (5,0 pontos)

———QUESTAO 8

Em um sitio destinado a produgao de leite, o custo mensal com a mao-de-obra é de R$ 360,00
fixos, mais 10% do total, T, arrecadado com a venda do leite. Os demais custos de producédo repre-
sentam juntos 45% de T.

a) Expresse o lucro, obtido em um més, em funcéo de T. (2,5 pontos)
b) Se o litro do leite é vendido por R$ 0,50, qual a quantidade minima de leite que deve ser pro-
duzida ao més para que o produtor ndo tenha prejuizo? (2,5 pontos)
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FiSICA

——QUESTAO 9

Com base nas observagdes do astrénomo Tycho Brahe, Kepler formulou trés leis para o mo-
vimento planetario. Uma delas relaciona o quadrado do periodo de revolugao do planeta em torno do
Sol e o cubo da distancia média entre eles: T = Cd°. Partindo da Lei da Gravitagdo Universal de
Newton, demonstre essa Lei de Kepler e obtenha a constante de proporcionalidade C. Considere
que o Sol, de massa M, estda em repouso e que o planeta, de massa m, descreve uma o6rbita circular
em torno dele. Despreze a influéncia de outros planetas. (5,0 pontos)

—— QUESTAO 10

No sistema representado na figura abaixo, as duas molas séo iguais, ttm 1 m de comprimento
e estdo relaxadas. Quando o fio é cortado, a esfera de massa 5,1 kg desce 1 m até parar momenta-
neamente.

Dados:
J2 =141
g =10 m/s?
Calcule:
a) o valor da constante elastica k das molas; (2,0 pontos)
b) a energia cinética da massa apos ter descido 75 cm. (3,0 pontos)
———QUESTAO 11

No experimento representado na figura abaixo, as duas esferas séo rigidas e ttm o mesmo
raio, porém a da esquerda tem o dobro da massa daquela do péndulo. A esfera ligada a mola de
constante elastica k pode deslizar sem atrito sobre a superficie horizontal e o fio do péndulo é inex-
tensivel e tem massa desprezivel. A esfera ligada a mola, quando abandonada do repouso a partir
da posigao x = -A, sofre uma colisdo perfeitamente elastica com a esfera do péndulo.

A 0O

a) Qual deve ser o comprimento ¢ do fio para que a frequéncia do péndulo seja igual a frequén-
cia do sistema massa-mola? (1,0 ponto)

b) Calcule as velocidades de ambas as esferas imediatamente antes e imediatamente apds o
primeiro choque. (2,0 pontos)

c) Devido ao sincronismo, as duas esferas voltam a colidir na mesma posi¢cado. Quais as suas
velocidades imediatamente apds esse segundo choque? (2,0 pontos)

3
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———QUESTAO 12

Uma maquina térmica contendo um gas monoatdmico, que obedece a lei dos gases ideais,
realiza o ciclo representado no diagrama abaixo.

p(Pa) 5
A B
PA(=Ps) >
Dados:
v Calor molar a volume constante = 3R/2
Calor molar a pressao constante = 5R/2
Pc C
1 8 V(L)

O processo CA ¢é adiabatico e obedece a equacao pV5/3 =2 J.m2. Calcule:

a) o calor recebido ou cedido em cada processo; (3,0 pontos)
b) o trabalho no processo CA. (2,0 pontos)
—— QUESTAO 13
No circuito abaixo, a fonte de tensao U, o voltimetro V e o amperimetro A sao ideais.
2R
A
R

WY

W
y—— /C\D' 3R

Variando os valores da tensdo na fonte e medindo a diferenga de potencial no voltimetro e a
corrente no amperimetro, construiu-se o grafico abaixo.

VIV) A

150

100

50

i(A)

Calcule a resisténcia equivalente do circuito. (5,0 pontos)

4
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———QUESTAO 14

Para medir a intensidade de um campo magnético uniforme, utiliza-se o aparato ilustrado na
figura abaixo.

A
v

2,5¢cm

O fio condutor tem comprimento 2,5 cm e massa 1,0 g; as molas, condutoras de eletricidade,
tém constante elastica 5,0 N/m. Quando a tensao elétrica esta desligada as molas apresentam defor-
macao de 2,0 mm. Com a tensao ajustada para produzir uma corrente de 1,0 A as molas retornam ao
estado natural. Dado que o campo magnético € perpendicular ao plano da figura, determine a sua
magnitude e o seu sentido. Despreze os efeitos da corrente e do campo sobre as molas. (5,0 pontos)

——— QUESTAO 15

A cor amarela caracteristica das lampadas de vapor de sodio tem comprimento de onda de
590 nm e é o resultado de transi¢des eletronicas do subnivel 3p para o subnivel 3s do atomo de so6-
dio. Calcule, em elétron-volts, a diferenga de energia entre esses subniveis. (5,0 pontos)

Dados:
Velocidade da luz = 300 000 km/s
Constante de Planck = 4,1x10"° eV.s

———QUESTAO 16

Um feixe estreito de luz monocromatica, propagando-se inicialmente no ar, penetra em um
meio transparente, formando angulos de 60° e 30° com a normal, como ilustrado na figura abaixo.

g Dados:
30 Indice de refracdo do ar = 1,008
60° Velocidade da luz no ar = 3x10 m/s
Comprimento de onda da luz no ar = 633 nm
Calcule o comprimento de onda da luz no novo meio. (5,0 pontos)



Universidade Federal de Goias — PS-2005 Seqgunda Etapa — Grupo 1

QUIMICA

—— QUESTAO 17

Os Oleos vegetais sao utilizados, desde a antiguidade, para a obtencéao de sabdes, através de
reacdes com substancias alcalinas. Atualmente, vém sendo explorados, com sucesso, na producao
de biodiesel, através de uma reagao de transesterificagcdo com etanol, sob catédlise acida. A seguir,
estdo representadas as formulas estruturais de um tri-acil-glicerol e do etanol.

0
R = alquil o
. R=C—-0-CH; Q CH3CH,OH
9 H(F_O_C_R etanol
R—C—0—CH,

tri-acil-glicerol

a) Escreva a equacgao quimica da reagao entre um tri-acil-glicerol e uma base, na obtencéo de

um sabéo. (2,5 pontos)

b) Escreva a equacao quimica da reagao de transesterificagdo entre um tri-acil-glicerol e o eta-

nol, na obtenc&o do biodiesel. (2,5 pontos)
——QUESTAO 18

O acido desoxirribonucleico (DNA) € uma macromolécula formada por duas cadeias. Em cada
uma dessas cadeias, existem agucares e fosfatos que se alternam. Ligadas aos agucares existem
bases nitrogenadas que unem essas cadeias, por pontes de hidrogénio. Uma sequéncia de bases,
em uma cadeia, € complementar a outra, assim: ---ATCCGAG--- ligado a ---TAGGCTC---. A seguir,
estao as formulas estruturais planas dessas bases:

adenina citosina guanina timina
NH, NH, 0 O
H;C _H
/N Z N N N N/H ’ N
G LA, <L A
NN _N” 70 N7 SN ONH, N0
agucar agucar acucar acucar
Represente as pontes de hidrogénio que ocorrem entre as bases do DNA. (5,0 pontos)
———QUESTAO 19

A umidade relativa do ar € definida como o quociente entre a pressao parcial do vapor d’agua,
no ar, e a pressdao maxima de vapor d’agua, no ar, em uma dada temperatura. Por sua vez, a pres-
sdo parcial de um gas, em um ambiente, esta para a presséao total assim como o volume parcial es-
ta para o volume total. Considere um ambiente com 2,5 m de altura, 3,0 m de largura e 2,0 m de
comprimento em um dia em que a temperatura atinge a marca dos 30 °C. Sabe-se que, nessas con-
dicdes, a pressao parcial de vapor d’agua € igual a 25,0 mmHg e que a pressao maxima de vapor
d’agua é igual a 31,8 mmHg.

a) Determine a umidade relativa do ar, nesse ambiente. (1,5 ponto)

b) Determine o volume de agua, no estado liquido, existente nesse ambiente, considerando que a
pressao total € de 760 mmHg. (Dados: R = 62,3 mmHg.L / K.mol; dagua = 1 glcm®). (3,5 pontos)

6
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———QUESTAO 20

A sacarose, em meio aquoso acido, sofre hidrélise produzindo glicose e frutose que co-existem,
nessa solugao, nas formas aberta e fechada. O produto dessa hidrélise € chamado de “agucar inverti-
do”. A equacgao quimica da reagao € mostrada, a seguir:

CH,OH
H O H
H
OH H
HO
CH,OH
H OH OH
H+
O + H HO
CH,OH H0 H CH,OH
e} 2
H HO HO  H
H CH,OH glicose frutose
20°C 20°C
HO H [, =+527 [aly = -923
sacarose
20°C
[al, =+665
20°C

Em que [a]g” ~ € o valor do desvio da luz polarizada, a 20 °C.

a) Numere os carbonos na estrutura, a seguir, correspondentemente com os numerados na for-
ma fechada. (2,0 pontos)

H—C—OH
OH—C—H
H—#—OH
H—C—OH
CH,OH

b) Explique por que o produto da hidrdlise da sacarose recebe o0 nome de “agucar invertido”.
(3,0 pontos)
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—— QUESTAO 21
Em um laboratorio existem trés frascos, como representados a seguir:

)

A /m\
B
1t 500 c
mL 250
mL
— . Y,

Sobre o conteudo desses frascos, sabe-se que:

O frasco A contém uma solucdo que conduz corrente elétrica.

O frasco B contém uma solugao cuja concentragéo é de 0,55 mol L™,

O frasco C contém uma solucédo que apresenta espécies dissociadas.

Os frascos contém 50 g de soluto, cada.

Os frascos podem conter, como soluto, glicose ou cloreto de sodio.

Os frascos contém agua, como solvente, em uma quantidade suficiente para completar o
volume especificado no rétulo.

Quais os solutos e as suas concentragcdes em cada frasco? Justifique sua resposta.
(5,0 pontos)

———QUESTAO 22
A composicao de um gas proveniente do processo de carbonizagao a 1000 °C é dada, a seguir:

Substancia % em massa
CO, 6,0
CcoO 8,0
H, 50,0
CH4 34,0
N, 2,0
Determine a quantidade de carbono em 1,0 kg desse gas. (5,0 pontos)



Universidade Federal de Goias — PS-2005 Segunda Etapa — Grupo 1

——— QUESTAO 23
Leia as informacdes contidas no quadro, a seguir:
Confira como funciona uma das etapas exigidas para a
fabricagdo da bomba atdmica e centro da polémica Brasil-EUA
COMPOSICAO DO URANIO (U) ENRIQUECIMENTO
O urdinio natural contém &tomos de E o processo de separagdo do
diferentes massas chamados de isdtopos, | urdnio-238 e do urdnio-235
principalmente U-238 e U-235 Enriquecimento por
Urdinio-238 antitugagis 1| ©
99,3%
Urdnio-235 -
0.7% :
Outros o
el T
CONCENTRAGAO DO URANIO
Urdnio natural
0,7% de urinio
combustivel
Urdnio-235
combustivel
Urdinio-238 o0
sebued e © 0 gis hexafluoreto de urdnio
P s SR limenta o cilindro e o faz girar
Urdnio enriquecido ) . ]
3% 2 5% de urdnio ,,naaﬁg% em altas velocidades
combustivel g'%:eo:.ﬂ © Moléculas pesadas de U-238
o9 ggﬂgﬂo s30 expulsas do cilindro
O urdnio natural o“tﬂ‘:‘gﬂ' © Moléculas mais leves de U-235
dave ser enviqueckdo og¥ se concentram no centro do cilindro
até a concentrago de o © 0 gis levemente enriquecido de
3 a 5% de urdnio-235 U-235 alimenta o proximo estagio
antes de ser usado como © 0 gis levemente esgotado de
combustivel em usinas nucleares U-235 realimenta o estigio inicial
Fonte: Comissdo Reguladora de Energia Nuclear dos EUA

O POPULAR, Goiénia, 23 de out. 2004, p. 23. [Adaptado].

a) Determine a massa atébmica do uranio, na amostra natural e na amostra enriquecida a 5%.
Considere apenas os iso6topos 235 e 238. (2,5 pontos)

b) Explique como, no “processo de separag¢ao”, o uranio 238 é enriquecido em uranio 235.
(2,5 pontos)

——— QUESTAO 24
Observe o0 esquema, ao lado:

‘(jeuiBlLIO 0pnNa1U0d Op OB IPOW WSS) W09 seAoldayde Mmm ap opexieg

a) Escreva a equacado quimica que representa a
reacao que ocorrera no kitassato, apds a abertu-
ra da torneira do funil de Squibb. (1,5 ponto)

b) Determine a densidade da solugéao que se forma-
ra no erlenmeyer, considerando que todo o gas
produzido reagira com a agua.( dagua = 1 g/cm®).

(3,5 pontos)

H,O 250 mL
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