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FISICA

Questdes de 01 a 06

01. Um estudante de Fisica executou um experimento de Mecanica, colocando um bloco
de massa m=2kg sobre um plano homogéneo de inclinacdo regulavel, conforme a

figura abaixo:

O aluno iniciou o experimento com o0 plano na horizontal e foi aumentando
gradativamente o declive até observar que, com 8 =45, o bloco comecou a mover-
se. Observou ainda que o objeto levou um intervalo de tempo igual a 05s para

percorrer 50cm do plano. Considerando essas afirmagées e adotando g =10m/s?,
faca o que se pede:

A) Represente e nomeie, na figura, todas as forcas que agem sobre o bloco.

B) Calcule o coeficiente de atrito estatico entre o bloco e o plano.

C) Calcule o coeficiente de atrito dinamico entre o bloco e o plano.
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02. Considere os processos isotérmicos AB e CD, de um mol de um gas perfeito
representados no grafico abaixo:
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A) Sabendo que o processo CD é realizado a uma temperatura de 300K , calcule a
pressdao p. da isoterma no ponto C e a temperatura do processo AB.

Considere R=83J/molK.

B) Faca uma estimativa da ordem de grandeza do trabalho exercido pelo gas no
processo AB.
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03. Um projétil de massa m=10kg € lancado do solo com uma velocidade de mddulo
v, =10m/s, fazendo um &angulo de 45° com a horizontal. Despreze qualquer
movimento de rotacdo do projétil e a resisténcia do ar. Considere que a aceleracao
da gravidade no local é g =10m/s? e sem5’ = cos45’ =+/2/2.

A) Descreva o movimento do projétil desde o langamento até a sua queda.

B) Esboce, no diagrama abaixo, o comportamento da energia cinética, da energia
potencial gravitacional do projétil e da energia mecanica total, desde o instante de
seu lancamento até o seu retorno ao solo, a uma distdncia x do ponto de
langcamento.

v

C) Calcule a altura maxima atingida pelo projétil.

D) Calcule a distancia méxima alcancada pelo projétil.
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04. Um aro feito de material condutor rola com velocidade v sem deslizar em uma
superficie horizontal de acordo com a figura desta questdo. A regido retangular esta

Sujeita a um campo magnético B constante e perpendicular ao plano da figura.

Durante seu trajeto, o aro cruza as secoes |, Il, Ill, IV e V independentemente.
| i — |
| X X1 X BX |
| | |
I X X I X X I
' X X Px X :
— — - ——— - | — o - b —— -
I Il I v \Y

A) Em qual se¢éo a corrente elétrica no aro aparece no sentido horario? Explique.

B) Em qual secéo ela aparece no sentido anti-horario? Explique.

C) Se a velocidade v aumentasse, 0 que aconteceria com a corrente elétrica?
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05. Um motorista dentro de um carro, inicialmente em repouso, encontra-se a uma
distancia x, de um espelho plano, conforme mostrado na figura desta questéo.

Responda:

D

A) Qual a distancia entre a imagem do motorista e 0 motorista?

B) Se o carro se afasta do espelho com velocidade constante v, qual a velocidade
da imagem em relacdo ao automovel?

C) Escreva uma equacao que represente a distancia entre o carro e sua imagem em
funcdo do tempo.
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06. Considere o circuito elétrico simples a seguir, em que & =12V e &, =3V sdao fontes

de forca eletromotriz ideais, R € um resistor de resisténcia elétrica 6Q e M é um
motor elétrico ideal. Em regime estacionario, a corrente elétrica no circuito é 1A.

I
| |
9

&2

A) Descreva o fluxo de energia no circuito.

B) Calcule a poténcia elétrica dissipada no resistor R.

C
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C) Calcule a energia que &, recebe durante 2 minutos.

D) Determine a poténcia que o motor M pode desenvolver.
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MAT. -8

MATEMATICA

Questdes de 01 a 06

01. Dado um segmento de reta MN, define-se sua mediatriz como sendo a reta
perpendicular a MN que contém seu ponto médio. Usando essa informacéo, faca o

gue se pede nos seguintes itens:

A) Mostre que qualquer ponto P da mediatriz de MN é equidistante de M e de N,
isto é, medida de PM = medida de PN.

B) Use o item anterior para mostrar que as mediatrizes dos lados de um triangulo se
encontram em um Unico ponto, chamado circuncentro do triangulo. Explique por
que o circuncentro € o centro da circunferéncia circunscrita ao triangulo.
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C) Use as informacdes contidas nos itens (A) e (B) para resolver o seguinte
problema:

Considere o triangulo ABC no plano cartesiano, em que A=(-20), B=(20) e
C = (04) . Encontre a equacao da circunferéncia circunscrita ao triangulo ABC.

2° VESTIBULAR UFOP 2008




MAT. - 10

GRUPO 6 —TIPO A

02. Considere o seguinte sistema nas incognitas x e y:
Ax+a’y=-18
6x+6y=,0

Estabeleca condi¢cdes sobrea e S para que o sistema:

A) tenha solucéo unica.

B) néo tenha solucéo.
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03. Uma turma de estudantes resolveu bancar sua festa de formatura coletando uma mesma
quantia de cada um deles, totalizando R$2.304,00. Alguns dias antes da festa, quatro
formandos desistiram de contribuir para a coleta, o que elevou em R$8,00 a contribuicdo
de cada um dos que permaneceram. Quantos séo os formandos dessa turma?

04. Numa piramide quadrangular, todas as arestas séo iguais. Assumindo o fato de que
tal piramide é regular, responda ao que se segue:

A) Qual o angulo formado entre duas arestas laterais ndo adjacentes?

B) Se cada aresta mede 12cm, qual é o volume da piramide?
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05. Os dados da tabela abaixo expressam, entre outras informacodes, a porcentagem de
domicilios brasileiros com acesso a bens e servigos nos anos de 1970 e de 2006.

1970 2006
Eletricidade 47,5 % 97,7 %
TV 24 % 93 %
Telefone 4,7 % 74,5 %
Computador - 22,1 %
Pao (Kg) Cr$ 1,80 R$ 5,03
Feijao (Kg) Cr$ 1,27 R$ 2,56
Arroz (Kg) Cr$ 1,19 R$ 1,50
Banana (dizia) Cr$ 0,45 R$ 2,15
Leite (litro) Cr$ 0,60 R$ 1,45
Salario Minimo Cr$ 187,20 R$ 350,00
Um délar Cr$ 4,95 R$ 2,15
Moradores por casa 5,1 3,4
Catélicos 91,8 % 73,6 %

Fonte: Almanaque Abril 2008
IBGE (Censo de 1970, Pnad 2006, Censo de 2000);
DIEESE (pregos de dezembro de 1970 a dezembro de 2006, em Sdo Paulo, pesquisa da cesta basica)

Com base nesses dados, faga 0 que se pede nos seguintes itens:

A) Tomando o dolar como parametro, calcule o reajuste percentual sofrido pelo
salario minimo no periodo 1970-2006 (em relacdo ao seu valor em 1970).
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B) O poder de compra do salario minimo de 2006, para os alimentos que constam da
tabela, aumentou ou diminuiu em relacéo ao ano de 19707? Justifiqgue sua resposta.
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06. Considere o triangulo ABC da figura abaixo e suponha que os angulos Be ésejam
agudos, de modo que a altura AH em relacéo ao lado BC seja um segmento de reta
interno ao triangulo ABC.

C

A) Mostre que b ~ = ~.
serB  serC
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B) Use a igualdade do item anterior para resolver o seguinte problema:

Um topografo encontra-se ao pé de uma torre A na margem de um rio largo e
deseja encontrar a distancia dessa torre a uma torre B na margem oposta, sem
atravessar o rio. Para isso, ele escolhe uma arvore C na margem em que se
encontra e, com sua trena, mede a distancia de A a C, obtendo 100m. Com seu

teodolito, mede os angulos BAC=75"e ACB =60"(veja figura). Tendo em vista
esses dados, calcule a distancia entre as torres.
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