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S6 abra este caderno quando o fiscal autorizar.

Leia atentamente as instrucoes abaixo.

1. Este caderno de prova contém dez questdes, que deverdo ser respondidas com caneta
esferografica preta.

2. Apds a autorizagdo, verifique se o caderno esta completo ou se ha alguma imperfeicdo grafica
que possa gerar duvidas. Se necessario, pe¢a sua substituicao, antes de iniciar a prova.

3. Leia cuidadosamente cada questdo da prova.

4. Nao serdo corrigidas as provas respondidas a lapis ou com qualquer sinal que possibilite

identificar o(a) candidato(a).

OBSERVACAO: Os fiscais ndo estdo autorizados a fornecer informagdes acerca desta prova.

Nota

Destacar — Identificagdo do candidato
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QUIMICA

Questao 1

O diretor-presidente do laboratorio Enila responsabilizou o quimico da empresa [...]

[...] e confirmou que fez experiéncias para transformar o carbonato de bario em sulfato de bario —
principio ativo do Celobar. O carbonato é usado como veneno de rato e somente quatro laboratorios do mundo
tém capacidade para sintetiza-lo. “A mesma bomba e o mesmo encanamento movel que eram usados para
transportar o Celobar do tanque de produc¢do ao envasamento podem ter servido para dispensar o sulfato de
bario que ele (o quimico) obteve do carbonato de bario”, explicou o delegado Renato Nunes, titular da
Delegacia de Repressdo a Crimes contra a Saude Publica (DRCCSP), que investiga o caso.

Disponivel em: http://www.na.com.br. Acesso em: 10 jun. 2003.
Sobre o carbonato de bario, contaminante do Celobar, faga o que se pede:

a) Escreva a equagdo balanceada da reagdo do carbonato de bario, ingerido por alguns pacientes com o acido
cloridrico, existente no estomago.

b) Determine a solubilidade molar do carbonato de bario. A constante do produto de solubilidade, a 25 °C, ¢
kps=1,6x 107,

Questao 2

Produto relativamente recente no mercado, os cremes dentais a base de bicarbonato de sédio e peroxido
de célcio prometem uma “limpeza profunda dos dentes”.

O peroxido de calcio, CaO,, reage com a agua produzindo hidréxido de calcio, Ca(OH),, que tem a
propriedade de neutralizar os acidos que atacam o esmalte dentario, e o peréoxido de hidrogénio, H,O,, tem a
propriedade de branquear os dentes. Porém, o H,O, logo se decompde, em presenga do meio basico, liberando as
prometidas “bolhas”de gas oxigénio, que produzem a sensacdo refrescante, ¢ agua.

a) Escreva as equagdes balanceadas das reagdes que ocorrem durante o processo de limpeza dos dentes.

b) Calcule o volume, em mL, de O, produzido, sabendo-se que durante a escovacao foi utilizada uma certa
quantidade de creme dental contendo 3,0 g de CaO,, a temperatura de 36,85 °C.
Dado: R =0,082 L atm K™ mol™'; 1 atm de pressdo; temperatura de 0 °C = 273,15 K.




Questao 3

O nitrito de so6dio, NaNO,, ¢ usado em pequenas quantidades como conservante dos embutidos de carne
para evitar a proliferacao da bactéria Clostridium botulinum, produtor da exotoxina botulinica, cuja DLs, para o

homem ¢ menor que 1 mg.

A industria deve utilizar os nitritos dentro do limite permitido por lei que, no Brasil, é de no maximo

0,20% como conservante de carne.

Varios estudos levam a crer que as bactérias presentes no estdmago provocam a reacdo do acido
cloridrico, HCI, com os nitritos, formando o acido nitroso, HNO,. Este, em contato com as aminas que
constituem a carne, reage, formando as nitrosaminas, consideradas um dos mais terriveis e versateis grupos

carcinogénicos até agora descobertos.

NaNOy(aq) +  Hcl(aqg) —>  HNO;(aqg) +  NaCl(aq)

HNO; (aq) + H3C_ITI_H — H3C—ITI—N=O +  H0
CH; CH;

dcido nitroso dimetilamina dimetilnitrosamina dgua

a) Calcule a massa de dimetilnitrosamina formada, quando se ingerem 100 g de salsicha, contendo 0,20% de

nitrito de sodio.
Dados: MM (dimetilnitrosamina) = 74 g mol ~'; MM (nitrito de s6dio) = 69 g mol .

b) Um dos métodos de identificagdo do anion nitrito, NO, , ¢ adicionar a solug¢do aquosa acidificada desse ion
uma solucdo contendo ions Fe (II) formando mondxido de nitrogénio, NO, e ions Fe (III). Escreva e
identifique as semi-rea¢des de oxidacdo e reducdo as quais se referem a reacdo descrita em solucdo acida

aquosa. Identifique também os agentes oxidantes e redutores.




Questio 4

A variagdo de entalpia envolvida numa reagdo quimica, em determinadas condigdes, depende
exclusivamente da etapa inicial dos reagentes e da etapa final dos produtos, seja a reagdo executada em uma
unica etapa ou em vdrias etapas sucessivas.

Sabendo que
e CHsOH (1) + 30,(g) — 2C0O,(g) + 3H,O() AH = - 326,71 kcal
e C(s) + O2(g) > CO,(g) AH =— 94,05 kcal
1
« Hy(g) + 5 0,(g) > HO() AH = — 68,32 kcal

faca o que se pede:

a) Calcule o AH para:
2C(s) + 3Hx(g) + % 0,(g)— CHsOH (1) AH=?

b) Responda: a reagdo de formacao do etanol é endotérmica ou exotérmica?

Questao 5

Osmose ¢ a passagem de um “solvente” para o interior de uma solugdo de mesmo solvente, através de
uma membrana semipermeavel.

As hemacias (globulos vermelhos), ao serem colocadas em solugdes hipotdnicas, por causa da entrada de
dgua através da membrana plasmatica, intumescem-se, chegando a romper-se. E por essa razio que, ao se
administrar soro a um individuo, tem-se que usar solugdes isotonicas.

Uma injecao endovenosa deve ser isotonica em relagdo ao sangue, para nao lesar os glébulos vermelhos.

Se o sangue tem pressdo osmotica igual a 7,65 atm a 37 °C, calcule:

a) amassa de glicose (CsH1,04), que deve ser utilizada para preparar 100 mL de uma inje¢ao endovenosa.
atm.L

Dados: C=12u; O =16u; H=1u; R = 0,082.
mol.K

b) amassa de NaCl (o = 100%) necessaria para preparar 1 litro de soro fisiologico injetavel (solugdo aquosa de
NacCl).
Dados: Na =23u e Cl=35,5u.




Questao 6

A concentragdo hidrogenionica de uma solugdo constitui um critério para determinar a acidez, a
basicidade ou a neutralidade do meio. Uma solugdo ¢ 4cida quando a concentracdo hidrogenidnica ¢ superior a
107 e, conseqiientemente, a concentragdo de OH™ ¢ inferior a 107, de maneira que o produto das duas
concentragdes permanece constante, ou seja, 10 '* a 25 °C.

Considere as quatro solugdes aquosas abaixo, todas de concentragiao 0,01 M.

B a2

Solugéo 1 Solugéo 2 Solugéo 3 Solugao 4

Faga o que se pede:

a) Usando a numeragdo dos frascos, coloque as quatro solu¢des em ordem crescente de pH.

b) Estando o soluto da solugdo 1 totalmente dissociado, calcule o pH dessa solug@o.

Questao 7

Os compostos aromaticos geralmente apresentam baixa polaridade, tendo, desse modo, baixa
solubilidade em agua. Alguns exalam cheiro agradavel. Alias, o termo aromatico deve-se a presenca do anel
benzénico nos compostos extraidos do benjoim e da baunilha, por exemplo, que t€ém aroma agradavel.

a) Considerando-se a formula molecular C;HgO, escreva a formula estrutural de trés compostos aromaticos que
sejam isdmeros de fungao.

b) Forneca a formula estrutural dos principais produtos A ¢ B para a seqiiéncia de reagdes abaixo:
Dado: MM(B) = 202 g mol

HNO; Br
> A B2 _ 4
H2$O4 FGBI'3




Questao 8

A estrutura quimica dos compostos orgdnicos € importante ndo apenas para identificar os grupos
funcionais que constituem molécula mas também para prever suas propriedades quimicas e fisicas.

Usando o conhecimento das estruturas quimicas, faga o que se pede:

a) Partindo de duas moléculas de acido acético (4acido etanodico) como modelo, esquematize a formacao de
ligagdes de hidrogénio entre essas moléculas.

b) O alcool etilico e o dlcool decilico sdo exemplos de alcoodis primarios. A temperatura ambiente, o alcool
etilico é soluvel em agua em todas as proporcdes, enquanto o alcool decilico apresenta baixa solubilidade
nesse solvente. Explique a diferenga de solubilidade entre esses dois compostos.

CH;CH,0OH CHj3(CH;)sCH,OH
Alcool etilico Alcool decilico

Questao 9

A capacidade de os atomos de carbono ligarem-se entre si e com outros elementos quimicos leva a
formacdo de compostos organicos diversificados. Considerando as moléculas que constituem o formidavel
“mundo” organico, escreva:

a) a formula estrutural dos compostos organicos cuja nomenclatura oficial (IUPAC) ¢ dada a seguir:

o 4.,4-dietil-2,3-dimetil-hexano
e 2-amino-propanal

b) a estrutura quimica dos compostos obtidos da hidrélise basica, reagcdo de saponificagdo, do etanoato de
isopropila.




Questio 10

O consorcio de culturas, como, por exemplo, milho e plantas leguminosas, como feijdo, soja ou ervilha, é
chamado pelos agricultores de “adubagio verde”.

A grande maioria dos seres vivos ndo consegue utilizar o nitrogénio na forma de N, um elemento
importante na constituigdo fundamental das proteinas e de acidos nucléicos. Por isso, dependem de
microorganismos fixadores de nitrogénio, capazes de utilizar diretamente o nitrogénio gasoso existente na
atmosfera.

Algumas plantas conseguem aproveitar o nitrogénio na forma de amoénia, NH;, mas a forma mais
largamente empregada ¢ o ion nitrato, NO; . O processo de formagdo de nitratos no solo € denominado
“nitrificacdo”. Veja a figura abaixo, que representa o ciclo do nitrogénio.

N, atmosférico

FIXACAC DO
NITROGENIO
ATMOSFERICO

DENITRIFICACAC

Assimilacdo
pelos herbivoros

Bactérios

& denitrificantzs
] NO7 (nitrato) *". -
Bactérias g
fixadoras de N, B Absorcao

nos nodulos de'raizes
de leguminosas

B de NH, por Nitrobacter
B algumas

@ plantas

NO7 (nitrito) |
J- NITR'IFiCACﬁO

a) Escreva as equagdes quimicas balanceadas das reagoes de formagdo do nitrato.

Bactérias fixadoras
de N, no solo

b) Cite os nomes das matérias-primas utilizadas na obtencdo industrial do acido nitrico, HNO;, usado,
principalmente, na produgéo de fertilizantes e explosivos.
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Sua préxima conquista comeca nos estudos.

Cursos que Indicamos

Conhega o0s cursos e dé o proximo passo na sua preparagao.

Cligue na imagem ou no botéo para acessar.

CODIGE

E se a matéria que mais

virasse justamente a
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de todo mundo?
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Bora

destravar
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"——

Videoaulas, redacdo
e simulados.
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+/ Mentoria de estudos semanal
com gas

acheprovas.com.br

Codigo Matematica 2.0

Conhecer o curso

I

Curso Preparatorio

ENEM

Conhecer o curso

I

Curso Preparatério

Redacéo ENEM

Conhecer o curso -

Publicidade | Cursos parceiros

Podemos receber uma comissao pelas compras realizadas pelos links desta pagina.


https://go.hotmart.com/F107379759Y
https://go.hotmart.com/F107379759Y
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://www.acheprovas.com.br
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