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ENGENHARIA MECÂNICA 

INSTRUÇÕES GERAIS 
■ Confira o Caderno de Prova e as Folhas de Respostas. Em caso de erro, comunique-se com o 

fiscal. 

■ Utilize somente caneta esferográfica transparente com tinta na cor azul ou preta.  

■ Não assine as Folhas de Respostas, pois isso identifica o candidato, tendo como consequência a 
anulação da prova. 

 

PROVA DISCURSIVA 
■ Responda às questões discursivas. Se desejar, utilize para cada uma o espaço de rascunho 

correspondente; no entanto, suas questões deverão ser transcritas para as Folhas de Respostas 
definitivas observando a numeração correspondente a cada questão. 
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ENGENHARIA MECÂNICA 

  
 

Física                                                    (2 questões) 

           
3. Um corpo de massa m é suspenso por um fio 

de massa desprezível, cujo comprimento é L, 
conforme mostrado na Figura 1. O movimento 
do pêndulo é iniciado a partir do ponto A, 
retornando a partir de C. A velocidade do corpo, 
ao passar pelo ponto B, é de 1,0 m/s, e ele 
gasta 0,42 s para ir de B até C, através do 

menor caminho. Considere  = 3. 
 
 

 
 

Figura 1 

 
Calcule: 
 
a.   o período do pêndulo; 
 
b.   a diferença de altura entre o nível 

horizontal que contém os pontos A e C e o 
ponto B; 

 
c.   a frequência (em hertz) do pêndulo, quando 

o comprimento do fio for 10,0 m. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. A Figura 2 representa o fenômeno da 
refração da luz. Um feixe de luz monocromática 
(onda i) incide sobre a superfície plana de um 
bloco de vidro segundo um ângulo â(i) com a 
direção normal. O feixe é refratado (onda r) 
segundo um ângulo â(r) com a mesma direção 
normal. Considere os seguintes dados: o 
comprimento de onda incidente é 525 nm, e o 
índice de refração da luz no ar é o mesmo da luz 
no vácuo. 

 
Figura 2 

 

â cos(â) sen(â) 

30
o
  3/2  1/2  

45
o
  2/2  2/2  

60o
 1/2  3/2  

 

 
Calcule: 
 
a.   a razão entre a velocidade de propagação 

do feixe de luz no ar e no vidro, quando o 
ângulo incidente é 60 o e o refratado é 30 o; 

 
b.   a razão entre a frequência da onda i e a da 

onda r, quando o ângulo incidente é 45 o  e 
o refratado é 30 o; 

 
c.   o valor do comprimento de onda do feixe 

refratado, quando o índice de refração do 
vidro vale 1,50. 
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ENGENHARIA MECÂNICA 

 
 

Química                                               (2 questões) 

 
5. Calcule o volume de hidrogênio liberado, a 
37º C e 760 mmHg, por uma corrente elétrica de 
4 A, que atravessa uma solução aquosa diluída 
de ácido sulfúrico, por um período de meia 
hora. 
 

 
6. As duas equações abaixo representam a 
combustão do metano: 
 
(I) CH4 + 3/2 O2 → CO + 2H2O 
 
(II) CH4 + ... O2 →  CO2 + ........ 
 
 
a.   Complete a equação (II). 
 
b.   Sabendo-se que a combustão do CO dando 

CO2 é exotérmica, explique em qual das 
duas reações, equação (I) ou equação (II), é 
liberada maior quantidade de calor por mol 
de metano. 
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FORMULÁRIO DE FÍSICA 
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Entalpia 
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FORMULÁRIO E DADOS DE QUÍMICA 
 
 

 
 

 
TcmQ  ..    1 cal = 4,18 J.  

 
Potenciais padrão de redução 
 
Al

3+
 + 3e

-
 ↔ Al(s)      E

o
 = - 1,66 V 

2 H2O + 2e
- 
↔ H2  +  2 OH

-
    E

o
 = - 0,83 V   
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2+

 + 2 e
-
 → Fe(s)    Eº = - 0,44  
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