UFJF — CONCURSO VESTIBULAR 2011-2 — GABARITO DA PROVA DISCURSIVA DE QUIMICA

Questdo 1 —Sabe-se que compostos constituidos por elementaredmo grupo na tabela periédica possuem algd
propriedades quimicas semelhantes. Entretanto,aetma agua € liquida em condi¢cdes normais de tatupa e pressa
(CNTP), o sulfeto de hidrogénio, também chamadgégesulfidrico, como o préprio nome revela, é gases CNTP.

a) Tendo em vista a posi¢do dos elementos na tabetadpa, escrever a configuragdo eletrdnica da dantke valéncig

dos atomos de oxigénio e de enxofre.

Oxigénio

Enxofre

28 2p

3¢ 3p

b) Considerando as forcas intermoleculares, explisadiferencas entre os pontos de ebulicdo das nla&de HO e

H.S.

As moléculas de agua formam ligagdes de hidrogémii@ si, enquanto que o mesmo ndo acontece asntneléaculas de
H,S. Sendo a ligacdo de hidrogénio a mais forte nt@saicbes intermoleculares, as moléculas de adgaeieaunidas
mais fortemente, possuindo portanto, maior ponteludgicao.

c) Desenhe a estrutura de Lewis para,8 H preveja a geometria dessa molécula.

Estrutura de Lewis Geometria
C-O CD
Dc:SrP Angular
H H
d) Que tipo de ligagao quimica ocorre nos composts éHS?
H,O H,S
Covalente Covalente

mas
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Questdo 2 -Os acidos organicos tém sido usados como aditivnsecvantes de alimentos e promotores de cresamery
producdo de aves e suinos. Nessa categoria deoadigncontram-se os &cidos monoproticos formicéfi@, lactico e

benzoico.

Valores de Ka

Acido férmico
(CHO,)

Acido acético
(CH.0y)

Acido lactico
(CsHe0s)

Acido benzoico
(C/HeOy)

1,8x10*

1,8x10°

1,0x10

6,3x10°

a) Considerando a tabela acima, escrever o nome dirsséam ordenCRESCENTE da sua forca.

Acético < Benzoico < Lactico < Férmico

b) Calcule a concentracdo de jon§ Em mol L, presentes em uma solucdo de acido lactico naentragdo de 1x19
mol L. Qual seria o pH dessa solugéo?

Considerando Acido Lactico, HA, temos Hé+ HOp = A agrt H3O' (ag)

Ka =[A][H30")/ [HA], considerando ainda que {&'] = [A]
Ka= »%/0,01— x= (1,0 x 10°.0,01}* - x= 1,0 x 10° mol/L

pH = - log [H:0"] — pH=-log (1,0 x 18) — pH= 3,0

c) Escreva a equacdo balanceada da reagdo do aaidieddéacido metanoico) com hidroxido de béario. Qonargramasg
de hidréxido de bario s&o necessarios para neardliL de solucdo de acido férmico 1¥i@ol L*?

X

0,01 mol

x = 0,855 g de Ba(OH)

Equacéo
Balanceada 2 CH0, + Ba(OH) — Ba (CHQ),+ 2 HO

1 mol de Ba(OHyneutraliza 2 mol de acido férmico
caleulo 171g Ba(OH) 2 mol ac. Formic

d) Qual é o tipo de reacéo que permitiria a obtengdécitio acético (acido etanoico) a partir do etanol

Reacédo de oxidacao
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Questédo 3 -A figura abaixo representa um processo eletroquird& uma solucéo aquosa de acido sulfdrico, utidiaese
eletrodos inertes de platina. Responda as questidetonadas a esse processo.

N

Solucdaode

/-‘\ 4 /_\
Semirreagées E°/V H,S0, 0,5 mol L
2H" (ag) + 26 2 Hy 0,00
Oy + 4H'(ag) + 4& = 2H,0 +1,23 <— platina — =
<— fios encapados—s

Bateria

a) O processo acima é espontaneo ou nao? Qual é odesse processo?

O processo ndo é espontaneo. Esse processo é chdenakktrolise.

b) Quais séo as semirreagBes que ocorrem no anodo&aun?

Anodo 2HO = OZ(g) + 4|'r(aq) + 46

Catodo 2H (aq)+ 2 = Hyg

¢) Qual géas é formado no polo negativo?

Hidrogénio

d) Se a platina for substituida por cobre, quais sasa@acdes nos polos (+) e (-)?

Dado: Cifg+ 28 = Cusy E°=+0,34V

Polo (+) CU&) = CU+2(aq) + 2

Polo (-) 2H(aq) + &= Hg(g)
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Questdo 4 -O chumbo e seus derivados tém muitas aplicacGtsidm tubulacbes, solda, ceramica, protetor acgamliacdes
(Raio X), entre outras. Entretanto, é toxico pacaganismo, sendo preciso muito cuidado com sewseao.

a) A aplicagdo mais conhecida é a bateria de chumbmeim de acido sulfirico. Quando essa bateria éadegada, d
chumbo metalico é oxidado a sulfato de chumbo ®xidb de chumbo é reduzido a sulfato de chumb@i€sao og
nimeros de oxidagdo do chumbo nas substanciaasiad

Chumbo metélico Sulfato de chumbo Di6xido de chumbo

Zero +2 +4

b) Um dos compostos que pode ser usado para prepasateschumbo é o 6xido de chumbo. Usando as reatféxo,
encontre a variagdo de entalpia para a formac&ixido de chumbo sélido, a partir do chumbo met&iato oxigénio
gasoso.

Ph+ CQq - PbQg + G AH° =-106,8 kJ
26+ Oyg — 2CQg AH° =-221,0 kJ

Phg) + ¥2 Qg — PbQ
AH° = -106,8 — [ % (-221,0)]

AH® = -217,3 kJ

c) Areagéo de formacao do P@ exotérmica ou endotérmica? Justifique sua réspos

A reacéo de formagdo do 6xido de chumbo é exotérpocgue aAH € menor que zero.

d) Se 310,5 g de chumbo metélico reagirem com oxigéuiiciente para formar 6xido de chumbo, qual antjdade de
calor (em kJ) envolvida no processo? Esse calbséraido ou liberado?

1 mol de Pb 207g AH° = 1,5(-217,3)
X 310,59 AH° = -325,9 kJ
x=1,5 mol O calorilgekrado.
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Questdo 5 —Os compostogp-metoxicinamato de 2-etoxietila e salicilato deoctila absorvem radiacdo da regido do
ultravioleta e, consequentemente, podem ser widiggara absorver a radiagdo emitida pelo sol guejédicial & nossa
pele. Com base nas estruturas, responda aos ltaix® a

12 11 __OH

15

7 5 3 1
14 9 O\/\/\/\/CH3
10
8 6 4 2

O

p-Metoxicinamato de 2-etoxietila

Salicilato de n-octila

a) Quais as funcBes oxigenadas presentes nas estrdap-anetoxicinamato de 2-etoxietila e salicilato dela@t

p-metoxicinamato de 2-etoxietila Eter, Ester

salicilato den-octila Ester, Fenol

b) Qual a hibridacéo dos atomos de carbong-dwetoxicinamato de 2-etoxietil indicados pelos afgaos2, 5, 7e 11 na

estrutura?
Cc2 C5 C7 Ci11
° ° ° °

¢) Qual(is) desses compostos apresenta(m) isomerragggoa? Justifique sua resposta.

O compostg-metoxicinamato de 2-etoxietila, pois a isomeriargétrica s6 ocorre em moléculas que apresentan
ligacdo dupla e cada um dos carbonos participaatekipla devem apresentar ligantes diferentes.

d) Quantos produtos organicos diferentes se espeea odtozondlise dp-metoxicinamato de 2-etoxietila? Indique a(s)

formula(s) estrutural(is) desse(s) produtos.

Dois compostos.

O
H
e H 0 CH,
HaC o/\/ ~~
(@)
(@)
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Sua préxima conquista comeca nos estudos.
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Conhega o0s cursos e dé o proximo passo na sua preparagao.
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