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MATEMATICA
Questoes de 01 a 04

01. E dado um tridngulo equilatero cujo lado mede 4 cm. Unindo os pontos médios de seus lados, obtém-se um
outro tridngulo equilatero. Unindo os pontos médios dos lados desse ultimo tridngulo, obtém-se novamente
um tridngulo equilatero e assim por diante. Determine:

A) A altura do primeiro tridngulo obtido a partir do tridngulo dado.

B) A area do segundo tridngulo obtido a partir do triangulo dado.

C) A soma dos perimetros de todos os tridngulos obtidos a partir do tridngulo dado.
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02. Em determinado més, as vendas de carros populares seminovos de duas grandes concessionarias A e B,
por modelo, ano de fabricacio e preco, foram:

Numero de UNGC UNO GOL GOL | CORSA | CORSA
Carros Vendidos Ano Ano Ano Ano Ano Ano
2000 2001 2000 2001 | 2000 2001
Concessionaria A 3 2 10 5 5 4
Concessionaria B 4 2 8 6 6 5
Preco de A e B (RS) Ano 2000 Ano 2001
UNO 10.000 12.000
GOL 14.000 16.000
CORSA 12.000 14.000

Utilizando operacdes com matrizes, determine o faturamento de cada concessionaria segundo as informagoes

apresentadas acima.
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03. Um polinémio P(x) é divisivel por x — 1 e, quando dividido por x2 - 2, fornece quociente x*+ 1 e resto R(x).
Sabendo-se que R(— 1) = 3, determine R(x) e P(x).
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04. Na figura abaixo, ABCD é um trapézio is6sceles e EFGH é um retangulo. Sabendo gue a altura do trapézio
ABCD éiguala 1, AB = a e DC = b, determine a area méxima que o retdngulo EFGH pode assumir.

A B
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FiSICA

Questoes de 01 a 04

Dados

Constante

Valor aproximado

Acelera¢ao da gravidade na Terra

g =10 m/s?

Constante de gravitacdo universal

G =6,67x10" N.m¥kg?

Carga do elétron

e =-16x10"C

Constante da lei de Coulomb no vécuo

k, =9 x 109 N.m?/C?2

Permeabilidade magnética no vacuo

i, = 47 X 107 N/A2

Velocidade da luz no vacuo

c=3x108m/s

Constante de Planck

h=6,63x10%J.s

Numero de Avogadro

N =6,02 x 102*/mol

Constante de Boltzmann

k=1,38x102J/K

Fator de conversao elétron-Volt — Joule

1eV=1,6x10"J

Espectro eletromagnético

0° 1 .. (H2)
10% . {m)
I | l !
ondas de radio microondas infravermelho ultravioleta raios X raios gama
4,1 x 10" luz visivel 7,5x10" (Hz)
= :

0,7 x10°

0,4x10° (m)

vermelho alaranjado amarelo verde azul anil violeta

As quatro questdes da Prova Discursiva de Fisica sdo tematicas, abrangendo mecénica; leis de

conservacéo na mecanica e na termodinamica; eletromagnetismo; 6ptica e fisica moderna, respecti-

vamente.
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01. A) Um bloco de massa 10 kg desliza na rampa plana inclinada que faz um &ngulo ¢ com a horizontal como
mosira a figura.

Dados: sen 0. = 4/5
cos O = 3/5

<l

A rampa tem 20 m de comprimento e as velocidades do bloco, no topo e na base da rampa, séo
10 m/s e 15 m/s, respectivamente. Calcule a energia dissipada nesse movimento.
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B) O gréfico da velocidade contra o tempo de um automével que se movimenta num trecho retilineo de
uma auto-estrada esta representado a seguir.

v (m/s) -
N
B0 v
40 /
_20 /
0 10 20 30 40 1 (s)

Calcule a aceleracdo média do automovel no intervalo de tempo 5 <t<35s.
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02. A) Um bloco de massa 22 kg, em repouso, explode, dando origem a trés fragmentos de massas
m, =4 kg, m, =12 kg e m, = 6 kg. Imediatamente ap6s a explos&do, o médulo das velocidades
do primeiro e do segundo blocos sdo v,=3m/sev,=2 m/s, estando suas diregdes e sentidos
indicados no desenho.

Calcule o0 médulo da velocidade do terceiro bloco e indique na figura sua direcéo e sentido.

B) Na transformagéo a volume constante de um gés, contido em um recipiente de 64 m®, héa reducéo
de 27 K na temperatura e transferéncia de calor do g4s para o ambiente de 1,45 x 10°J. Calcule o
trabalho realizado pelo gés e a variagdo da energia interna desse gas.
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03. A) Determine o médulo, a diregéo e o sentido da forga que atua em uma carga pontual de 5 x 107 C em
movimento, no instante em que ela se encontra a 2 x 10" m de um fio retilineo muito longo, que transporta
uma corrente de 10 A, quando a velocidade da carga é 10 m/s, em uma dire¢do radial ao fio, afastando-
se dele.

B) Cargas elétricas pontuais positivas de 2 x 10® C sdo colocadas em todos os vértices de um cubo de
aresta 10" m. Calcule o potencial elétrico e o campo elétrico criado no centro de simetria do cubo por
essas cargas.
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04. A) Para determinar a velocidade de propagagdo da luz amarela em um material transparente, fez-se incidir
um feixe estreito de luz amarela, propagando-se no ar, em um bloco desse material com angulo de 45°.
Medindo o angulo de refragéo, encontrou-se 30°. Calcule a velocidade de propagagéo da luz amarela
nesse material.

B) A produco de energia pelo Sol da-se através de reagdes de fusdo nuclear que ocorrem em temperaturas da
ordem de dezenas de milhdes de.graus Kelvin. Combinando um dado conjunto de tais reagoes, tem-se:

4.'H— S*He +2 e +2Vv +26,7 MeV,

sendo 1 MeV = 10° eV. Calcule a massa transformada em energia em uma dessas reagdes e o numero de
atomos de hidrogénio necessarios para gerar 1 J de energia. :
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Tabela Periddica*

1 18
1 Namero  atdmico —fem— 1 2
H H He
1.0 2 1,0 13 14 15 16 17 40
3 4 L Massa atomica 5 8 7 8 9 10
Li Be B C N 0 F Ne
6,9 9,0 10,8 12,0 14,0 18,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 18 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 28,1 31,0 32,1 355 39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 K] 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
391 40,1 450 47.9 50,9 52,0 549 55,8 58,9 58,7 83,5 654 69,7 72,6 74,9 790 79,9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 48 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
85,5 87,6 889 91,2 929 95,9 {97) 1011 102,9 108,4 1079 112,4 114,8 1187 1218 1278 126,9 1313
55 58 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs | Ba |'La H | Ta W | Re | Os Ir Pt | Au | Hg | T Pb | Bi Po | At | Rn
132,89 137,3 138,9 178,5 180,9 183,8 186,2 190,2 1922 1951 197,0 200,6 2044 207,2 209,0 (209) (210) (222)
a7 88 89 104 105 106 107 108 109
Fr Ra | *Ac | Rf Db | Sg | Bh | Hs | Mt
(223) (226) @27) | (261) (262) (263) | (262) | (265) (268)
58 59 80 61 62 63 84 85 66 67 68 89 70 ral
t| Ce Pr Nd Pm | Sm Eu Gd T Dy Ho Er Tm Yb Lu
1401 1409 1442 (145) 150.4 152,0 1573 158,9 162,5 164,9 167,3 168,9 173,0 175,0
90 91 92 93 94 95 96 97 98 29 100 101 102 103
$| Th Pa U Np Pu | Am | Cm | Bk Ct Es Fm | Md | No Lr
232,0 (231) 2380 (237) (242) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259) {260)

* Nova numeragao dos grupos, segundo recomendacao da JUPAC de 1990. Simbolos dos elementos 104 a 109 de acordo com recomendagdo da IWPAC de 1997.
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QUIMICA
Questoes de 01 a 04

01. O diagrama abaixo mostra algumas formas pelas quais o ar exerce um papel importante nas industrias
quimicas.

Processo Haber

I

Processo de Contato

1) Qual o nome das possiveis substancias que poderiam ser representadas pela letras A a D?

Il) Fornega a reagéo de formagao da substancia D a partir de B.

) Fornecga a reacéo de formag&o do acido sulfdrico a partir de C.
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02. O acionamento do airbag de veiculos depende da rapida decomposicéo da azida de sodio, NaN,, em seus
elementos constituintes.

A) Escreva uma equacgio balanceada para essa decomposicio.

B) Se um airbag tiver um volume de 5,2 x 10* cm?3, quantos mol de gas nitrogénio seriam necessarios para
enché-lo a 25 °C e 1,5 atm de pressdo?

C) Qual a massa de azida de sédio necessaria para fornecer esse volume de gas nitrogénio?
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03. Faga o que se pede.

A) Calcule o pH de uma solugdo resultante da dissolugdo de 56,1 mg de hidréxido de potassio em agua
formando 1,0 L de solugao.

B) Adicionando-se 4,0 L de solugéo de &cido cloridrico, contendo 0,0005 mol do acido a solug&o anterior,
determine o pH da solucao resultante.
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04. Considere os seguintes compostos e associe-os com as descri¢cdes do quadro.

Alcool etilico Propeno Acido acético
Etano 2-Metil-2-buteno
Composto Descricdo

Produz etano e acetona quando tratado com gas ozdnio
e, em seguida, por zinco e agua.

Produz éter etilico quando aquecido a 140 °C na
presenca de H2804.

Produz bromoetano, quando aguecido em presencga de
bromo.

Sofre desidratacéo intermolecular produzindo anidrido
etanoico.

Sofre hidrogenagéo catalitica produzindo propano.
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